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สรุปสำหรับผูบริหาร 

 ความเปนมาและขอมูลเบื้องตน  

1. บริษัท สยามอีสเทิรน์โลจิสติกส ์เทอรม์ินอล จาํกดั ไดว้างแผนทีÉจะดาํเนินโครงการพฒันาท่าเทียบ

เรือเฟอรรี์É รวมทัÊงมารีน่า และพื ÊนทีÉสนบัสนนุกิจการท่องเทีÉยวและบนัเทิง ซึÉงจะเป็นท่าเรือทีÉมีความ

ทนัสมยั เหมาะสาํหรบัการใหบ้รกิารเรือทีÉเดินประจาํเสน้ทาง เป็นหนึÉงในท่าเรือชายฝัÉ งอีกหลายแห่งทีÉ

มีผลใหม้ีการเชืÉอมต่อการสญัจรทางนํÊาทีÉสาํคญัในอนาคตโดยใชเ้รือเฟอรรี์Éความเรว็สงู (High Speed 

Passenger/Car Ferry) การวางแผนเบื Êองตน้ของโครงการนี Êไดใ้หค้วามสาํคญักบัการเดินทางโดยเรือ

ความเรว็สงู ต่อเชืÉอมพื ÊนทีÉท่องเทีÉยวหลกัในบริเวณอา่วไทยตอนบน หรือในบริเวณรูปตวั “ก”  ผลจาก

การศึกษาวิเคราะหค์วามเหมาะสมเบื Êองตน้พบว่าสมควรทีÉจะพฒันาท่าเทียบเรอื ś แห่งคือทีÉบางป ู

จงัหวดัสมทุรปราการ ř แห่ง บา้นอาํเภอ จงัหวดัชลบรีุ ř แห่ง และทีÉปากนํÊาปราณบุรี จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ ์ř แห่ง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

บริเวณที่ตั้งของทาเรือ K-City ท่ีจะพัฒนา 3 แหง  

2. การพฒันาระยะแรกคาดการณว่์าจะดาํเนินการก่อสรา้งท่าเรือทีÉสามารถใหบ้ริการระหว่างท่าเรือ K-

City Terminal บริเวณจังหวัดสมุทรปราการแห่งนี ÊเชืÉอมต่อการเดินทางกับท่าเรืออืÉนๆ ทัÊงในบริเวณ

อ่าวไทยฝัÉ งตะวันออกและฝัÉ งตะวันตก  ในเบื Êองต้นพบว่าพื ÊนทีÉบา้นอาํเภอ จังหวัดชลบุรี และพื ÊนทีÉ

ปราณบุรี จังหวดัประจวนคีรีขันธ ์เป็นพื ÊนทีÉปลายทางทีÉเหมาะสมในการพัฒนาเพืÉอเป็นจุดเชืÉอมต่อ

การเดินทางในอนาคต 

 

3. สาํหรับการพัฒนาท่าเรือ K-City Terminal ในพื ÊนทีÉจังหวัดสมุทรปราการได้กาํหนดพืÊนทีÉพัฒนา

โครงการไวบ้ริเวณพื ÊนทีÉบางปู โดยทางเขา้พื ÊนทีÉโครงการอยู่บนถนนสุขุมวิทประมาณกิโลเมตรทีÉ 51 
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พื ÊนทีÉชายฝัÉ งหนา้โครงการจะห่างจากปากแม่นํÊาเจา้พระยาประมาณ 12 ไมลท์ะเล และห่างจากปาก

แม่นํÊาบางปะกงประมาณ 12 ไมลท์ะเลเช่นกนั   

 

4. แนวคิดแรกเริÉมในการพัฒนาโครงการ K-City บริเวณพื ÊนทีÉบางปู จังหวัดสมุทรปราการนัÊน จะ

ประกอบดว้ยพืÊนทีÉท่าเทียบเรือเฟอรรี์ÉและพืÊนทีÉหลังท่าสาํหรบัใชพ้ัฒนาเป็นอาคารผูโ้ดยสาร และใช้

งานอืÉนๆทีÉสนบัสนุนกิจกรรมดา้นการเดินทางและท่องเทีÉยวของผูโ้ดยสารบริเวณท่าเรือ ทีÉจอดรถและ

พื ÊนทีÉเอนกประสงคอื์Éนๆ นอกจากนี Êยงัมีพื ÊนทีÉบริเวณชายนํÊาใกลก้บัท่าเทียบเรือเฟอรรี์É ซึÉงจะพฒันาขึ Êน

เป็นมารีน่าขนาดเล็ก และบริเวณทีÉพักตากอากาศริมนํÊา รา้นคา้ รา้นอาหารและลานเอนกประสงค์

สนบัสนุนกิจการท่องเทีÉยว ในการศึกษาระยะแรกๆ ไดก้าํหนดพืÊนทีÉใชส้อยต่างๆ ดงัรูปแบบขา้งล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

ผังแมบทของ K-City Terminal บางปูในชวงทีเ่ร่ิมการศึกษาและออกแบบ 

 ต่อมา ไดม้ีการพิจารณารูปแบบ ความตอ้งการใชบ้ริการท่าเทียบเรือ ตลอดจนความเหมาะสมใน

ดา้นต่างๆ โดยไดเ้ขา้หารือกบักรมเจา้ท่าและกระทรวงคมนาคมเป็นระยะๆ พบว่าสมควรปรบั

รูปแบบของผงัแม่บทใหม่ และกาํหนดช่วงระยะการพฒันาโครงการออกเป็น Ŝ ระยะ ดงัทีÉแสดงไวใ้น

รูปแบบขา้งลา่งนี Ê 

 

รูปแบบ K-City Terminal บางปู ตามแผนการพัฒนาระยะที่ 1, 2, 3 และ 4 
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สรุปรูปแบบทาเรือตามแนวความคิด (Conceptual Design) 

1. การพัฒนาท่าเรือ K-City Terminal บางปู ได้กําหนดให้มีท่าเทียบเรือสําหรับเรือประเภท High 

Speed Passenger/Car Ferry ทีÉมีขนาดเรือไม่ เกิน 500 ตันกรอสเข้าเทียบได้ 2-3 ลําในเวลา

เดียวกัน จะต้องมีการพัฒนาร่องนํÊาทางเดินเรือขนาดกวา้งประมาณ 100-150 เมตร ลึก 3-5 เมตร 

จากระดับนํÊาลงตํÉาสุด (Lowest Low Water Level) บริเวณหน้าท่าจะมีแอ่งกลับเรือ (Turning 

Basin) ความลึกเท่ากับร่องนํÊา โดยมีเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 1.5 ถึง 2 เท่าของความยาวตลอดลาํของเรือ

ขนาดใหญ่ทีÉสุดทีÉจะเขา้มาใชบ้ริการ พื ÊนทีÉบนฝัÉ งจะมีอาคารผูโ้ดยสาร ทีÉจอดรถ และสิÉงอาํนวยความ

สะดวกต่างๆ ตามมาตรฐานสากล  ในส่วนทีÉจะพัฒนาใหเ้ป็นมารีน่าขนาดเล็ก จะพัฒนาใหเ้หมาะ

สาํหรบัใหบ้ริการเรือยอชท ์และเรือสาํราญกีฬาขนาดกลางและขนาดเล็กดว้ย นอกจากนี Ê จะพัฒนา

พื ÊนทีÉสาํหรบัการพกัผ่อนและตากอากาศรวมทัÊงกิจกรรมทีÉเกีÉยวเนืÉองกับการท่องเทีÉยวทางทะเลดว้ย   

การพัฒนาโครงการระยะทีÉ ř จะประกอบด้วยพืÊนทีÉท่าเทียบเรือ อาคารผู ้โดยสาร อาคารจอดรถ 

รา้นคา้ ตลาด สาํนักงาน และพื ÊนทีÉอืÉนๆ ทีÉเป็นพื ÊนทีÉต่อเนืÉองและสนบัสนุนกิจการท่าเรือ รูปแบบการ

พฒันาระยะทีÉ ř เป็นไปตามรูปขา้งล่างนี Ê 

 

 

แนวคิดการพัฒนาโครงการ K-City Terminal บางปู ระยะที่ 1 

 

 

แบบแปลนแสดงทาเทียบเรือระดับช้ันลาง (Ground Floor) 
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แบบแปลนแสดงทาเทียบเรือระดับช้ันที่ 2 (Second Floor) 

 

แบบแปลนแสดงทาเทียบเรือระดบัช้ันที่ 3 (Third Floor) 

 

แบบแปลนแสดงทาเทียบเรือระดับช้ันที่ 4 (Fourth Floor) 
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แบบแปลนแสดงทาเทียบเรือแสดงชองการจราจรภายในทา 

 

           

รูปแสดงรูปแบบ Perspective View ของทาเทียบเรอื ทั้งกลางวันและกลางคืน 

 

           

รูปแสดงรูปแบบ Perspective View ของทาเทียบเรอื ทั้งกลางวันและกลางคืน 

 

รูปแบบภายนอกของทาเทียบเรือแสดงการเทียบเรือเฟอรรี่ 
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รูปแบบภายนอกของทาเทียบเรือแสดงหอบังคับการและทาเทียบเรือของทางราชการ 

 

รูปแบบภายนอกของทาเทียบเรือแสดงลักษะของถนนและท่ีจอดรถ 

 

รูปแบบแสดงลักษะของถนนและอาคารพาณิชยตอเนื่องกับทาเรียบเรือ 
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รูปแบบแสดงสวนหนึ่งของถนนภายในทาเรือและท่ีจอดรถ 

 
รูปแบบแสดงลักษณะของอาคารพาณิชยและโครงสรางทาเรือมองเขาหาฝง 

 

รูปแบบแสดงลักษณะของอาคารพาณิชยและโครงสรางทาเรือมองออกไปทางทะเล 
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สรุปขอมูลการสำรวจ การศึกษาวิเคราะห และรูปแบบที่สำคัญ 

1. ผลการสาํรวจทีÉตัÊงโครงการ ขอบเขตของบริเวณพื ÊนทีÉโครงการ และรายละเอียดการใชป้ระโยชนพื์ ÊนทีÉ 

รวมถึงลักษณะและสภาพของพื ÊนทีÉต่อเนืÉองกับบริเวณโครงการ โดยสรุปแลว้ พื ÊนทีÉโครงการตัÊงอยู่

บริเวณชายทะเลตาํบลบางปู บริเวณพื ÊนทีÉโครงการอยู่บนถนนสุขุมวิท ประมาณ ก.ม. 51 พื ÊนทีÉ

ชายฝัÉ งหนา้บริเวณพื ÊนทีÉนี Êห่างจากปากแม่นํÊาเจา้พระยาไปทางแนวทิศตะวนัออกประมาณ 12 ไมล์

ทะเล และห่างจากปากแม่นํÊาบางปะกง ประมาณ 12 ไมลท์ะเลเช่นกนั และห่างจากอ่าวพทัยาประ 

30 ไมลท์ะเล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนท่ีตั้งโครงการ K-City Terminal บางปู และแผนท่ีการเดินเรือ 

2. ทีÉตัÊงโครงการ K-City อยู่ในเขตของเทศบาลตาํบลบางป ูมีพื ÊนทีÉประมาณ  63.50  ตารางกิโลเมตร มี

ลกัษณะทีÉเป็นรูปสีÉเหลีÉยมผืนผา้ ยาวขนานไปกับฝัÉ งทะเลดา้นตะวันออก มีถนนสุขุมวิทและคลอง

ชลประทานผ่านกลางตลอดพื ÊนทีÉ โดยเริÉมตัÊงแต่หลักกิโลเมตรทีÉ  29.250  บนถนนสุขุมวิทไปจนถึง

หลกักิโลเมตรทีÉ 51.150 แบ่งพื ÊนทีÉออกเป็น 2 ส่วน คือ พื ÊนทีÉฝัÉ งนํÊาจืดคลองชลประทาน (ทิศเหนือ) มี

รัศมีจากศูนย์กลางถนนสุขุมวิทออกไปโดยเฉลีÉยประมาณ 2 กิโลเมตร และพืÊนทีÉ ฝัÉ งนํÊาเค็ม มี

ศนูยก์ลางถนนสุขุมวิทไปจดทะเลโดยเฉลีÉยประมาณ 1  กิโลเมตร ผังเมืองสมุทรปราการเป็นไปตาม

แผนทีÉขา้งล่าง 
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3. การเขา้ถึงพื ÊนทีÉโครงการ มีทางเขา้เชืÉอมต่อกบัถนนสุขุมวิททางดา้นเหนือและติดกับพืÊนทีÉเพาะเลี Êยง

สตัวน์ํÊา เช่นหอยแครงทางทิศเหนือและทิศตะวนัตก ส่วนทิศตะวนัออกติดกบัคลองลกึหมอกนั ซึÉงเป็น

คลองขนาดเล็ก เป็นคลองทีÉสามารถระบายนํÊาจากพืÊนทีÉใกลเ้คียงลงสู่ทะเลได้ ดา้นทิศใต ้มีพื ÊนทีÉชุม

นํÊาและป่าชายเลน ซึÉงเป็นพืÊนทีÉน ํÊาท่วมถึงเป็นส่วนใหญ่ และเป็นพืÊนทีÉเพาะเลี Êยงสัตว์นํÊา จึงเป็น

บริเวณพืÊนทีÉลุ่มตํÉาและมีบริเวณนํÊาท่วมถึงและเกิดการกัดเซาะตามแนวชายฝัÉ งดา้นทิศใตแ้ละทิศ

ตะวนัออก   

                 

ผังบริเวณโครงการและการแบงระวางที่ดินลาสุด 

 

        

ภาพถายทางอากาศบริเวณพ้ืนท่ีโครงการและใกลเคียง 

4. ในการกาํหนดรูปแบบ แนวทิศทาง ความลึก และความยาวของร่องนํÊาทางเดินเรือ ไดม้ีการสาํรวจ

สภาพทางชลศาสตรแ์ละอุทกศาสตรใ์นบริเวณพืÊนทีÉตัÊงของโครงการอย่างละเอียด นอกจากนีÊไดมี้

การศึกษาสาํรวจลกัษณะของคลืÉนลมในแต่ละฤดูกาลในบริเวณอ่าวไทยตอนบน ตลอดจนการกัด

เซาะของแนวชายฝัÉ งสืบเนืÉองจากการเปลีÉยนแปลงตามธรรมชาติและแนวโนม้ทีÉอาจเกิดการกดัเซาะ

ขึ ÊนเนืÉองจากการก่อสรา้งท่าเทียบเรือ ในการศึกษาผลกระทบเบื Êองตน้นี Ê ไดม้ีการจัดทาํคาํแนะนาํใน
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การลดผลกระทบสิÉงแวดลอ้มเนืÉองจากการขุดลอกรอ่งนํÊาทางเดินเรือ และการก่อสรา้งสิÉงป้องกันพัง

เนืÉองจากการกดัเซาะไวด้ว้ย ผลการดาํเนินการศกึษาสรุปไดต้ามรูปขา้งล่างนี Ê  

 

ขอบเขตการสำรวจความลึกของพื้นทองทะเล การวัดกระแสน้ำ และการเก็บตัวอยางดิน 
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                    ผลการสำรวจความลึกของพื้นทองทะเล (ตัวเลขความลึกเปนเมตร จากระดับน้ำลงต่ำสุด) 
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              ตารางแสดงลักษณะสวนผสมของตะกอนดินบริเวณพื้นทองทะเลในแนวรองน้ำ 

ส่วนข้อมูลสภาพชัÊนดินบริเวณพื ÊนทีÉก่อสรา้งท่าเทียบเรือ รวมทัÊงขอ้มูลจากโครงการอืÉนๆในพื ÊนทีÉ

ขา้งเคียง พบว่าสภาพของชัÊนดินบริเวณทีÉจะก่อสรา้งท่าเทียบเรือส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นชัÊนดิน

อ่อนมากถึงอ่อน โดยมีความหนาค่อนขา้งมาก เฉลีÉยอยู่ทีÉ řŝ-ŚŘ เมตร จนกระทัÉงถึงความลึก Śř.ŘŘ 

เมตร จะเปลีÉยนเป็นชัÊนดินเหนียวแข็งถึงแข็งมากทีÉสดุ 

5. ขอ้มูลสถิติของคลืÉนและลมทีÉสถานีเพชรบุรีและสถานีนาํรอ่ง แสดงใหเ้ห็นว่าบริเวณชายฝัÉ งทะเลช่วง

ดังกล่าวจะได้ร ับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ค่อนข้างมาก โดยเฉพาะลมจากทิศใต้

เนืÉองจากลมทีÉพัดมาจากทิศทางนี Êจะไม่มีสิÉงกีดขวางทางลม ทาํใหล้มพัดไดส้ะดวก ลมในฤดูนี Êจึงมี

กาํลังแรงกว่าฤดูอืÉน ส่วนขอ้มลูจากสถานีเกาะสีชงั แสดงใหเ้ห็นไดว่้าบริเวณนี Êไดร้บัอิทธิพลจากทัÊง

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และมรสุมตะวันตกเฉียงใต ้โดยเฉพาะลมจากทิศตะวันตก ซึÉงเป็น

ทิศทางทีÉไม่มีสิÉงกีดขวางทางลมมายงัสถานี ทาํใหล้มพดัไดส้ะดวก ลมในทิศทางนี Êจึงมีกาํลงัแรงกว่า

ทิศทางอืÉนๆ การวิเคราะหข์อ้มลูลมเป็นรายปียงัพบว่า ทิศทางลมทีÉตรวจวดัไดจ้ากสถานีเพชรบุร ีและ

สถานีนําร่องตัÊงแต่ พ.ศ. 2542 เป็นต้นมา มีแนวโน้มทีÉจะพัดมาจากทิศใต้ค่อนไปทางตะวันตก 

(SSW) มากขึ Êน ในขณะทีÉลมซึÉงพัดมาจากทิศใต้ค่อนไปทางตะวันออก(SSE) เกิดขึ Êนน้อยลง ซึÉง

แนวโนม้การเปลีÉยนทิศทางลมดงักล่าวอาจสง่ผลใหก้ารเคลืÉอนทีÉของตะกอนทรายชายฝัÉ งมีแนวโนม้ทีÉ

จะเคลืÉอนทีÉจากทิศตะวนัตกมายงัทิศตะวนัออกมากขึ Êน 

 

ระยะจากขอบ

ฝง(ม.) 

ลักษณะตะกอนที่ความลึก 0.5 ม. จากทองทะเล 

% Gravel % Sand % Silt % Clay 

1000 0.12 14.00 5.89 79.99 

2000 0.00 19.04 0.16 80.80 

3000 0.12 12.11 5.22 82.55 

4000 0.00 28.10 0.23 71.67 

5000 0.15 25.72 0.53 73.60 
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              ตำแหนงของสถานีวัดและเก็บขอมูลลมในบริเวณอาวไทยตอบนท่ีนำมาประกอบการศึกษา 

 
 

 

                   
                   ตัวอยางความเร็วและทิศทางลม         ตัวอยางความสงูคลื่นและทิศทาง                

                             ท่ีสถานีเพชรบุรี                ที่สถานีเพชรบุรี       
 

 

 

 

                

 

 

สถานีนําร่อง 

สถานีเกาะสีชงั 

สถานีเพชรบุรี 
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            ตัวอยางความเร็วและทิศทางลม       ตัวอยางความสงูคลื่นและทิศทาง                
                   ที่สถานีนำรอง                ที่สถานีนำรอง 
 

                 
                              ตัวอยางความเร็วและทิศทางลม   ตัวอยางความสูงคลื่นและทิศทาง                                                                         
                          ที่สถานีเกาะสีชัง              ท่ีสถานีเกาะสีชัง                           

   จากสถานีเพชรบรีุ พบว่าสถิติคลืÉนลมรวมทัÊงปีในพื ÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน คลืÉนสว่นมากมีความสงู 0.25 

ถึง 1 เมตร โดยทิศทางของคลืÉนทีÉพบบ่อยมากทีÉสดุคือทิศใต ้     

 จากสถานีนาํรอ่ง พบวา่สถิติคลืÉนลมรวมทัÊงปีในพื ÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน คลืÉนส่วนมากมีความสงู 0.25 

ถึง 0.75 เมตร โดยทิศทางของคลืÉนทีÉพบบ่อยมากทีÉสุดคือทิศใตค้่อนไปทางตะวนัตก    

 จากสถานีเกาะสีชงั พบวา่สถิติคลืÉนลมรวมทัÊงปีในพื ÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน  คลืÉนสว่นมากมีความสงู 

0.25 ถึง 0.75 เมตร โดยทิศทางของคลืÉนทีÉพบบ่อยมากทีÉสดุคือทิศตะวนัตก 
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6.  การศึกษาวิเคราะหก์ารเคลืÉอนตวัของคลืÉนเขา้หาฝัÉ ง ซึÉงมีผลต่อแนวโนม้การเกิดการกดัเซาะชายฝัÉ ง

พบว่าทิศทางและความสงูของคลืÉนใกลฝั้É งในแต่ละช่วงไม่เท่ากนั สาํหรบับริเวณพืÊนทีÉโครงการทีÉบางปู

น่าจะมีแนวโนม้การกดัเซาะตามธรรมชาติได ้ดงัรูปขา้งล่างนี Ê 

 

   
 

  แสดงลักษณะการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเข้าสู่ฝัÉ ง และความสูงของคลืÉนทีÉระยะ 300 เมตรห่างฝัÉ ง 

บริเวณอ่าวไทยตอนบน ของคลืÉนจากทศิใต้ (S) 
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  แสดงลักษณะการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเข้าสู่ฝัÉ ง และความสูงของคลืÉนทีÉระยะ 300 เมตรห่างฝัÉ ง 

บริเวณอ่าวไทยตอนบน ของคลืÉนจากทศิใต้ (SSW) 

 
  แสดงลักษณะการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเข้าสู่ฝัÉ ง และความสูงของคลืÉนทีÉระยะ 300 เมตรห่างฝัÉ ง 

บริเวณอ่าวไทยตอนบน ของคลืÉนจากทศิใต ้(SSE) 
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แสดงสถิติการกัดเซาะของตลิÉงตามธรรมชาติในพืÊนทีÉชายฝัÉ งบางปู 

 

 7.  จากการวิเคราะหล์กัษณะของการเคลืÉอนตวัของคลืÉนใกลฝั้É งในบรเิวณโครงการ พบว่าเมืÉอมีการ

 ก่อสรา้งท่าเรือตามรูปแบบทีÉเสนอ โดยเลือกใชโ้ครงสรา้งใตผ้ิวนํÊาทีÉโปร่ง ไม่ทาํใหก้ระแสนํÊา

 เปลีÉยนแปลงมากนกั ผลกระทบดา้นการกดัเซาะจะจาํกดัเฉพาะดา้นทิศตะวนัออกของพืÊนทีÉโครงการ 

 ห่างออกไปประมาณ Ř – Ŝ.Ś  ก.ม. ตามรูปขา้งลา่งนีÊ ซึÉงควรพิจารณาตรวจสอบติดตามแกไ้ขต่อไป 

 

 

  

 

 

 

 

   

 

 
 

                  แสดงลักษณะการคาดการณก์ารกัดเซาะของตลิÉงเนืÉองจากการก่อสร้างโครงการ 

 

      8.  ในการศกึษาวิเคราะหใ์นเรืÉองรอ่งนํÊาทางเดินเรือทีÉเหมาะสม ไดอ้าศยัมาตรฐานทีÉกาํหนดโดยกรมเจา้    

 ท่า โดยเฉพาะอย่างยิÉงวิธีการปฏิบติัของการนาํเรือประเภทนีÊเขา้เทียบท่าและออกจากท่า โดยสรุปมี

 ดงันี Ê 

 ทีÉตัÊงท่าเทียบเรืออยู่ฝัÉ งตะวนัออกของปากแม่นํÊาเจา้พระยา ซึÉงห่างจากปากแม่นํÊาเจา้พระยา

ประมาณ řŠ กิโลเมตร และห่างจากร่องนํÊาทางเรือเดินของร่องนํÊาเจา้พระยาประมาณ ŚŘ 

กิโลเมตร  

ตาํแหน่งท่าเรือโครงการฯ 

4.20 km. 

เส้นแนวชายฝั Éงปี พ.ศ. Śŝŝş 

แนวเขืÉอนกนัคลืÉนเดิม แนวเขืÉอนกนัคลืÉนเดิม 

พืÊนทีÉคาดการณ์ผลกระทบ 
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 ลักษณะของท่าเทียบเรือเป็นท่าเทียบเรือทีÉสรา้งเพืÉอรองรบัเรือเฟอรรี์Éความเร็วสูงแบบทอ้ง

แฝด (Catamaran Ferry Boat) เพืÉอใชบ้รรทุกรถยนต ์และผูโ้ดยสาร มีความยาวตลอดลาํ 

(LENGTH OVER ALL: LOA) ŜŠ.şŘ เมตร ความกวา้ง (BREADTH: B) 15.60 เมตร กินนํÊา

ลึกสงูสดุ (DRAFT: D) Ś.řŘ เมตร มีนํÊาหนกับรรทุกประมาณ řŚŘ ตัน บรรทุกรถยนตไ์ด ้śŚ 

คัน และบรรทุกผูโ้ดยสารได ้ŜŝŘ คน  

 ตัวท่าเทียบเรือสามารถรองรบัเรือประเภทเดียวกนัได ้พรอ้มกนัท่าละ ř ลาํ จาํนวน ś ท่า มี

ความยาวดา้นขา้งเพืÉอใหเ้รือเทียบกราบขวาประมาณ Ŝŝ-Ŝş เมตร และด้านท้ายมีความ

กวา้งประมาณ ŚŜ เมตร เพืÉอให้เรือนาํทา้ยเรือเขา้มาเทียบ สามารถทอดสะพาน (Ramp) 

เพืÉอใหร้ถขึ Êนลงได ้ซึÉงตวัสะพานสามารถเปิด-ปิดได ้โดยจะเปิดเมืÉอเรือจอดเทียบท่าเพืÉอเป็น

สะพานเชืÉอมระหว่างเรือกับท่าใหร้ถขึ Êน – ลง และจะปิดก่อนเรือออกจากท่า โดยผูโ้ดยสาร

จะขึ Êนลงทางกราบเรือดา้นขวา  

 บริเวณทีÉตัÊงโครงการอยู่ติดกับชายฝัÉ ง ส่วนทีÉก่อสรา้งลงไปในนํÊา โดยเฉพาะบริเวณทีÉเป็นท่า

เทียบเรือเพืÉอใหเ้รือจอดเทียบท่า ปัจจุบนัมีระดบัความลึกของนํÊาเท่ากบั Ř.Ř เมตร เมืÉอนํÊาลง

ตํÉาสุด (LOWEST LOW WATER: LLW) ดังนัÊน โครงการฯ จึงจาํเป็นตอ้งขุดร่องนํÊาทางเรือ

เดิน ตลอดจนบริเวณพื ÊนทีÉจอดเรือ (Berth Box) เพืÉอใหเ้รือผ่านเขา้ออก และจอดอยู่ทีÉท่าได้

อย่างปลอดภยั 

 ขนาดของร่องนํÊาทีÉทางโครงการจะดาํเนินการขุดลอกมีขนาดกว้าง řŚŘ เมตร และยาว

ออกไปทางดา้นใตเ้ป็นระยะทางประมาณ ŝ กิโลเมตร ทัÊงนี ÊเพืÉอใหร่้องนํÊายาวไปถึงเขตทีÉมี

นํÊาลึกเมืÉอนํÊาลงตํÉาสดุประมาณ Ŝ.ŘŘ-Ŝ.ŝŘ เมตร (โดยเฉลีÉยร่องนํÊาจะตอ้งมีความลึกเมือนํÊา

ลงตํÉาสดุ (LLW) ไม่นอ้ยกว่า Ŝ.ŘŘ เมตร) 

 เนืÉองจากเรือเป็นเฟอรรี์Éความเร็วสูง เมืÉอเริÉมใชเ้ครืÉองเรือและเรือมีการเคลืÉอนตวัทาํใหเ้รือมี

ความเร็ว ตัวเรือจะมีอาการจม (SQUAT) อันเกิดจากแรงดูดของใบจักรเรือ จึงทาํใหเ้รือมี

อตัรากินนํÊาลึกเพิÉมมากขึ ÊนจากทีÉจอดอยู่กับทีÉ จากอัตรากินนํÊาลึกเต็มทีÉเดิม Ś.řŘ เมตร จะ

เพิÉมเป็น Ś.ŚŘ – ś.ŘŘ เมตร ได ้ขึ Êนอยู่กบัความเรว็ของเรือในขณะนัÊน เมืÉอเรือมีอาการเคลืÉอน

เดินจาํเป็นจะตอ้งมีนํÊาบรเิวณใตท้อ้งเรือ (UNDER KEEL CLEARANCE: UKC) สาํหรบัเรือ

ขนาดไม่เกิน ŝŘ เมตร นี Ê ไม่นอ้ยกว่า Ř.Ş เมตร  

 พื ÊนทีÉกลบัลาํนี Êมีความจาํเป็นมากเรือทุกลาํจะตอ้งมีการกลบัลาํอย่างนอ้ย ř ครัÊง ตาม

มาตรฐานของ  INTERNATIONAL NAVIGATION ASSOCIATION กาํหนดว่าพื ÊนทีÉกลบั

ลาํจะตอ้งมีความกวา้งไมน่อ้ยกว่า Ś.ŝ เท่า ของความยาวตลอดลาํ (LOA) ของเรือลาํนัÊน 

แต่ถา้หากเรือมีความคล่องตัวจรงิและอยู่ในพื ÊนทีÉทีÉไม่มีผลกระทบจากกระแสนํÊากระแสลม 

ก็สามารถลดขนาดลงไดเ้หลือ ř.ŝ เท่าของความยาวตลอดลาํ (LOA) ของเรือลาํนัÊนๆ  
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ความลึกของนํÊาของพื ÊนทีÉกลับลาํก็มีความสาํคัญเช่นกนั โดยทัÉวไปจะตอ้งมคีวามลกึโดย

ตลอดมากกว่า อัตรากินนํÊาลึกของเรือ (DRAUGTH: D) ไม่นอ้ยกว่า ř.ŚŘ เมตร กลา่วคือถา้

มีนํÊาใตท้อ้งเรือ (UNDERKEEL CLEARANCE: UKC) นอ้ยเท่าใด การกลบัลาํก็จะกระทาํ

ไดย้ากมากเพิÉมขึ Êนไปดว้ย 

 รอ่งนํÊาทางเขา้ท่าเรือจะตอ้งมีทุ่นเครืÉองหมายช่วยการเดินเรือทีÉปลอดภยัตาม

มาตรฐานสากล และการนาํเรือเขา้ออกท่าเรือจะตอ้งมีการกาํหนดช่องทางเดินเรือทีÉ

ปลอดภยั ดงัแสดงในรูปขา้งลา่งนี Ê  

 

แสดงลกัษณะของร่องนํÊาทางเดินเรือ หลักไฟนาํและทุ่นเครืÉองหมายช่วยการเดินเรือ 
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           แสดงแผนผังการนําเรือออกและเข้าจากทา่ทีÉปลอดภัย 

 9.    ในการศึกษาวิเคราะหเ์รืÉองตวัโครงสรา้งของท่าเทียบเรือทีÉเหมาะสม ไดอ้าศยัมาตรฐานสากล และ   

 ขอ้มลูระเบียบปฏิบตัิทัÉวไปของกรมเจา้ท่า สรุปไดด้งันี Ê        

 การออกแบบตวัท่าเทียบเรือและรอ่งนํÊา ไดน้าํมาจาก BS STANDARD สรุปไดด้งันี Ê BS 

6349 – 2:1988 ซึÉงกาํหนดหลกัการ วิธีการ และตวัอย่างการออกแบบเขืÉอนของท่าเทียบเรือ 

สะพานท่าเทียบเรือ และตวัท่าเทียบเรือนอกชายฝัÉ ง (Quay Wall, Jetty and Dolphin) การ

พิจารณาแรงต่างๆ ทีÉกระทาํต่อระบบกนักระแทกและตวัท่าเทียบเรือจะมาจากการกาํหนด

ขนาดของเรือความเร็วในการเขา้เทียบท่า ลกัษณะการเทียบท่า คลืÉนลม และปัจจยัอืÉนๆ ทีÉ

อาจนอกเหนือการควบคมุ ขอ้มลู และหลกัเกณฑต์่างๆ ระบไุวใ้น BS STANDARD BS 

6349 – 4:1994 สาํหรบัการขุดลอกรอ่งนํÊารวมทัÊงการถมทีÉชายฝัÉ งระบุไวใ้น BS 

STANDARD BS 6349 – 5:1991 ส่วนการออกแบบสะพานปรบัระดบั โป๊ะลอยนํÊา และ

ระบบโยงยดึต่างๆ จะอาศยัหลกัเกณฑท์ีÉระบไุวใ้น BS STANDARD BS 6349 – 6:1989 ใน

กรณีของการพิจารณาการสรา้งเขืÉอนกนัคลืÉน จะอาศยัหลกัเกณฑท์ีÉระบุไวใ้น BS 

STANDARD BS 6349 – 7:1991 

 การออกแบบ Conceptual Design ของท่าเทียบเรือเฟอรรี์É ประกอบด้วยโครงสรา้งเพืÉอ

รองรบัตัวท่าเทียบเรือ (Quay) หลกัผูกเรือ (Mooring Bollard) กันกระแทก (Fender) และ

เครืÉองจักรและอุปกรณ์ติดตัÊงบนท่าเรือการติดตัÊงอุปกรณ์สืÉอสารต่าง ๆ ระบบสุขาภิบาล 

และระบบความ ปลอดภัยของท่าเรือ 

 ขอ้กาํหนดทางอตุนุิยมวิทยาและอุทกศาสตร ์

 ระดบัหนา้ท่า กาํหนดทีÉ + 3.50 เมตร ร.ท.ก. 

 กาํหนดใหค้่าระดบัพื Êนท่าเรืออยู่สงูกว่าระดบันํÊาขึ Êนสงูสดุ ř.Ř-Ś.Ř ม. 

 ระดบัพื Êนทอ้งทะเลหนา้ท่า  -5.00 เมตร ร.ท.ก. 

 ความเรว็ลมสงูสุดทีÉใชใ้นการออกแบบ  30 นอต  

 แรงกระแสนํÊาคาํนวณจากความเรว็กระแส  0.32 เมตร/วินาที ทีÉหนา้ท่า 

   ขนาดเรือทกาํหนดสาํหรบัออกแบบท่าเทียบเรือ 

 ขนาดเรือ 500 ตนักรอสส ์

 ความเรว็เขา้เทียบท่า 0.20 เมตร/วินาที (BS 6349) 

 ความยาวเรือ 49.4 เมตร 

 ความกวา้ง 15.60 เมตร 

 กินนํÊาลกึ 2.10 เมตร 
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10.   สรุปการใชป้ระโยชนพื์ ÊนทีÉท่าเทียบเรือ ซึÉงมีลกัษณะเป็นอาคารทีÉพกัผูโ้ดยสารและนกัท่องเทีÉยว 

 ประกอบดว้ยพื ÊนทีÉใชส้อยสาํหรบับริการผูโ้ดยสารและนกัท่องเทีÉยว และอาคารจอดรถประกอบดว้ย 

 โถงทีÉพกัผูโ้ดยสารและหอ้งจาํหน่ายตัÌว 

 ศนูยบ์ริการนกัท่องเทีÉยว 

 รา้นอาหาร 

 รา้นคา้ขายของทีÉระลกึ 

 บริษัทนาํเทีÉยว 

 รา้นสะดวกซื Êอ 

 สาํนักงานท่าเรือ 

 อาคารจอดรถ 

 พื ÊนทีÉและอาคารเพืÉอกิจกรรมต่อเนืÉอง เช่นพื ÊนทีÉพกัผ่อนทีÉผูโ้ดยสารภายนอกอาคาร  

ด่านชัÉงนํÊาหนกั ปอ้มยาม รัÊว ปา้ยชืÉอและประตทูางเขา้ออก เป็นตน้  

11.   สรุปลกัษณะโดยรวมของท่าเทียบเรือและการนาํรถขึ Êนลงเรือในช่วงระดับนํÊาสงูสดุ ปานกลาง และ

  ตํÉาสดุเป็นไปตามรูปต่อไปนีÊ 
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แสดงการนํารถขึÊนและลงเรือในสภาวะต่างๆ 

 

12.  สรุปลักษณะโครงสรา้งท่าเทียบเรือทีÉ เหมาะสมกับสภาพพืÊนทีÉ  กฎระเบียบทีÉ เกีÉยวข้องกับ

 สภาพแวดลอ้ม และตน้ทุน ฯลฯ จะเป็นแบบ Concrete Deck on Piles เป็น โครงสรา้งทีÉเสาเข็ม

 ทีÉตอกห่างกนัเป็นระยะลึก ลงไปในดินจนถึงชัÊนดินแข็ง ดา้นบนของหวัเสาเข็ม  จะหล่อปิด

 ทบัดว้ยแผ่นพื Êนคอนกรีตเสรมิ เหล็ก โดยเสาเข็มควรเลือกใช้เสาเข็มชนิดอัดแรงแบบใช้

 แรงเหวีÉยง (Spun Pile) ตามรูปแบบต่อไปนี Ê 
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รูปแบบโครงสร้างท่าเทียบเรือชนิด Concrete Deck on Piles 

 

 13.  ในการออกแบบเบื Êองตน้ของมารีน่าไดก้าํหนดพืÊนทีÉดา้นตะวันตกของท่าเทียบเรือ ซึÉงเป็นพื ÊนทีÉนํÊา

 ท่วมถึง และว่างเปลา่ โดยไดก้าํหนดไวต้ามรูปแบบแนวความคิดดงันี Ê 

 
                                        พืÊนทีÉทีÉเสนอให้ก่อสร้างมารีน่าสําหรับการพัฒนาระยะทีÉ ř 

 

              
                                       รูปแบบของการจัดพืÊนทีÉภายในมารีน่าทีÉเหมาะสม 

 การจัดผังบริเวณประกอบด้วยการพิจารณาขนาดพื ÊนทีÉในนํÊาและบนบก ความกว้างร่องนํÊา

 ทางเขา้ท่าเรือและความลึกทีÉจอดเรือ การจดัพืÊนทีÉท่าเรือ ลกัษณะการจอดเรือ ความกวา้งร่องนํÊา

 ภายใน ความกวา้ง-ความยาวช่องจอดเรือ และความกวา้งทางคนเดินเขา้ทีÉจอดเรือ ดงันีÊ 
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พืÊนทีÉจอดเรือในนํÊา ประกอบด้วยช่องจอดเรือ ร่องนํÊาทางเข้าท่าเรือ ทางเดินเรือตรงกลาง

ระหว่างทีÉจอดเรือ และพื ÊนทีÉหมนุกลบัลาํ ซึÉงสาํหรบัเรือความยาว 10.5 – 12 เมตร จาํเป็นตอ้งจัด

พื ÊนทีÉในนํÊาประมาณ 4,000 ตารางเมตร ต่อเรือ 15 – 25 ลาํ 

ชัÊนเก็บเรือ ประกอบดว้ยอาคารเก็บเรือ พื ÊนทีÉจอดรถ และทีÉเลี Êยวกลบัรถในอาคาร ทัÉวไปจดัได้

ประมาณ 80 – 100 ลาํ   

ทีÉจอดรถเทรเลอรส์ําหรับลากเรือ ประกอบดว้ยทีÉจอดรถ พื ÊนทีÉเลี Êยวกลบัรถเทรเลอร ์และการ

ทัÉวไปจดัไดป้ระมาณ 25 – 30 คนั 

ทีÉจอดรถส่วนบุคคล ประกอบดว้ยพืÊนทีÉจอดรถ ทางรถวิÉงตรงกลางระหว่างทีÉจอดรถสองขา้ง 

และการปรบัปรุงภูมทิศัน ์ทัÉวไปสามารถจดัได ้80 – 100 คนั 

ความกว้างร่องนํÊาทางเข้าและความลึกทีÉจอดเรือ 

ความกวา้งร่องนํÊาทางเขา้มารีน่าต้องจัดให้เรือขนาดใหญ่สุดทีÉคาดว่าจะใชบ้ริการ เข้า-ออก

ท่าเรือพรอ้มกันไดส้ะดวก โดยความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 23 เมตร หรือหา้เท่าของความกวา้งเรือทีÉ

เขา้ใชท้่า  สาํหรบัความลึกร่องนํÊาทางเขา้ 3.0 – 4.5 เมตร จากระดับนํÊาลงตํÉาสุด สาํหรบัทาง

เดินเรือภายใน ความลึกในบริเวณทีÉจอดเรือตามความยาว เริÉมจาก 2.5 เมตร สาํหรบัเรือสัÊนกว่า 

9 เมตร แต่เพิÉมความลึกเป็น 3.5 เมตร สาํหรบัเรือยาว 15 เมตร ส่วนตาํแหน่งท่าเติมนํÊามัน

เชื Êอเพลิงและท่าสูบนํÊาเสียควรจดัใหอ้ยู่ห่างจากร่องนํÊาทางเขา้ท่าเรือ ทัÊงนี Ê เพืÉอไม่ใหก้ารจราจร

ของเรือเติมนํÊามนั-สบูนํÊาเสียรบกวนกิจกรรมปกติของท่าเรือ พื ÊนทีÉบรเิวณนีÊควรเป็นพื ÊนทีÉไดร้บัการ

ปอ้งกนัจากคลืÉนลมเป็นอย่างดี ทัÊงนี Ê เพืÉอลดอบุตัิเหตนุํÊามนัหรือนํÊาเสียรัÉวไหล  

สาํหรบัท่าจอดเรือชัÉวคราว ควรจัดท่าเรือชนิดนี Êไวใ้กล้สาํนักงานมารีน่าทีÉทําให้การตรวจสอบ 

ดูแล และการใหบ้ริการทาํไดส้ะดวก ถา้เป็นไปไดค้วรจัดใหอ้ยู่ต่อกับร่องนํÊาทางเขา้ท่าเรือ ทัÊงนี Ê 

เพืÉอใหเ้รือดงักล่าวซึÉงอาจไม่คุน้เคยการเดินเรือในพื ÊนทีÉเขา้ถึงไดส้ะดวก 

 

 สรุปขอมูลการประมาณราคาและแผนงานกอสราง 

1. การประมาณราคาค่าก่อสรา้งมีพื Êนฐานในการประมาณราคา โดยจะแบ่งประเภทงานหลกัออกเป็น

หลายๆส่วน ซึÉงประกอบดว้ย งานโยธา ไดแ้ก่ งานเตรียมผิวดิน เตรียมพื ÊนทีÉก่อสรา้ง งานขดุลอก งาน

ฐานราก งานเสาเข็ม โครงสรา้งรองรบัเสาเข็ม พื ÊนทีÉปฏิบติัการท่าเรือ ลานจอดรถ สิÉงอาํนวยความ

สะดวกต่างๆ เป็นตน้ และงานระบบไฟฟ้ากาํลงั-ไฟฟ้าส่องสว่าง ประกอบดว้ย ระบบไฟฟ้าแรงดันตํÉา

ของท่าเทียบเรือ ไฟฟ้าส่องสว่างตลอดแนวท่าเรือ เครืÉองปรบัอากาศและ ระบบไฟฟ้าภายในพืÊนทีÉ
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ปฏิบติัการท่าเรือ ระบบปอ้งกนัเพลิงไหม ้ระบบปัËมนํÊา ระบบสืÉอสาร ระบบควบคมุต่างๆ รวมถึง 

ระบบกาํลงัไฟฟ้าสาํรอง เป็นตน้ ราคาค่าก่อสรา้งท่าเทียบเรือเบื Êองตน้แสดงไวด้งัตารางดงันี Ê 

รายการประมาณราคาค่าก่อสร้างโครงการเบื Êองต้น 

ลาํดับ รายการ จาํนวน หน่วย 

ราคาต่อ

หน่วย 

(บาท)  

รวมราคา 

(บาท) 

1 ค่าออกแบบ (3%) 1 L.S. 3%       48,153,171  

2 ค่าควบคมุงานก่อสรา้ง (3%) 1 L.S. 3%       48,153,171  

3 งาน Mobilization เครืÉองมือกอ่สรา้ง 1 L.S. 80,000,000       80,000,000  

4 งานเตรียมสาํนกังานสนามและบุคลากร 1 L.S. 40,000,000       40,000,000  

5 งานประกนัภยั 1 L.S. 15,000,000       15,000,000  

6 งานปรบัปรุงพื ÊนทีÉเดิม (ถมบดอดัพื ÊนทีÉ) 109,933 sq.m. 1,000     109,933,000  

7 งานโครงสรา้งท่าเรือและพื ÊนทีÉบรเิวณชัÊน 1 41,519 sq.m. 25,000  1,073,000,000  

8 งานอปุกรณเ์ทียบเรือและผูกเรือ 1 L.S. 30,000,000       30,000,000  

9 งานระบบ Ramp Hydraulic  ขึ Êนลงเรือ 3 set 12,000,000       36,000,000  

10 งานภมูสิถาปัตย ์+ รา้นคา้ 1 L.S. 5,000,000        5,000,000  

11 งานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 1 Job 10,524,500       10,524,500  

12 งานระบบไฟฟ้าและสืÉอสาร 1 Job 20,088,200       20,088,200  

13 งานระบบปรบัอากาศ 1 Job 5,560,000        5,560,000  

14 งานขุดลอกรอ่งนํÊาทางเดินเรือ 1,500,000 cu.m. 100     150,000,000  

15 งานจดัเตรียมเครืÉองหมายการเดนิเรือ 1 L.S. 30,000,000       30,000,000  

 รวมทัÊงสิÊน   1,701,412,042  

 

2. แผนการดาํเนินการโครงการก่อสรา้งเฉพาะท่าเทียบเรือเฟอรรี์É จะใชร้ะยะเวลาก่อสรา้งทัÊงสิ Êนจาํนวน 

řŜ เดือน โดยแบ่งเป็นงานขออนุญาตก่อสรา้งเตรียมงานและปรบัปรุงพื ÊนทีÉ ŝ เดือน, งานขุดลอกร่อง

นํÊา řŘ เดือน, งานก่อสรา้งท่าเรือและติดตัÊงอปุกรณป์ระมาณ řś เดือน ดงัรายละเอียดในตารางดงันี Ê    
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บทที่ 1 บทนำ 

 

1.1 ความเปนมาโครงการ 

บริษัท สยามอีสเทิรน์โลจิสติกส ์เทอรมิ์นอล จาํกดั (SLT) มีแนวทางทีÉจะพัฒนาท่าเทียบเรือเฟอรร์ีÉ มารี

น่า และพื ÊนทีÉสนบัสนุนกิจการท่องเทีÉยวและบนัเทิง ในพื ÊนทีÉชายฝัÉ งทะเลอ่าวไทยตอนบน บรเิวณจงัหวัด

สมทุรปราการ ของบรษิัทฯ ตามโครงการ K-CITY โดยการดาํเนินโครงการนี Êจะแบ่งพื ÊนทีÉพฒันาออกเป็น

หลายส่วน โดยส่วนทีÉเป็นพื ÊนทีÉชายนํÊา (Waterfront) จะพฒันาเป็นท่าเทียบเรือเฟอรร์ีÉ เพืÉออาํนวยความ

สะดวกและใหบ้ริการรองรบัเรือเฟอรร์ีÉขนาดกลาง (High Speed Passenger/Car Ferry) เพืÉอใหบ้ริการ

นัก ท่องเทีÉ ยวทัÊงชาวไทยและ

ต่างชาติ ซึÉงครอบคลุมโซนภาค

กลาง อ่าวไทยฝัÉ งตะวนัออก และ

อ่าวไทยตอนบนฝัÉ งตะวนัตก โดย

การเดินท างด้วยเรือโดยสาร

ภายใตโ้ครงการนีÊจะใชเ้รือเฟอรรี์É

ความเร็วสูงทีÉมีความทันสมัย 

รว ด เร็ ว แ ล ะ ป ล อ ด ภั ย ต า ม

มาตรฐานสากล โดยเบื Êองต้น

คาดการณ์ว่าจะใหบ้ริการระหว่างท่าเรือ K-City Terminal บริเวณจังหวดัสมทุรปราการแห่งนี ÊเชืÉอมต่อ

การเดินทางกบัท่าเรืออืÉนๆ ทัÊงในบรเิวณอ่าวไทยฝัÉ งตะวนัออกและฝัÉ งตะวนัตก ซึÉงจากการศกึษาเบื Êองตน้

พบว่าพื ÊนทีÉบา้นอาํเภอ จังหวดัชลบุรี และพื ÊนทีÉปราณบุรี จังหวดัประจวนคีรีขนัธ์ เป็นพื ÊนทีÉปลายทางทีÉ

เหมาะสมในการพฒันาเพืÉอเป็นจดุเชืÉอมต่อการเดินทางในอนาคต 

หจก. นาวิส คอนซลัท ์ไดร้บัการคัดเลือกจาก SLT ใหเ้ป็นทีÉปรกึษาในการสาํรวจออกแบบโครงการ K-

City Terminal บริเวณพื ÊนทีÉสมุทรปราการ โดยร่วมกับบริษัททีÉปรกึษาด้านวิศวกรรมชายฝัÉ ง วิศวกรรม

โยธา และดา้นอืÉนๆ รวมทัÊงร่องนํÊาทางเดินเรือ และมารีน่า โดยอาศยัประสบการณ์ทีÉเจา้หนา้ทีÉหลกัของ 

หจก.นาวิสฯ ทีÉไดเ้คยศึกษาและออกแบบท่าเรือต่าง ๆ ในอดีต เช่น ท่าเรือมาบตาพุดแทงคเ์ทอรม์ินัล 

(MTT)  ท่าเรือ PTT แทงคเ์ทอรม์ินัล ท่าเรือเอเชียเทอรม์ินัล จังหวัดระยอง  ท่าเรือ เจ ซี มารีน จังหวัด

ชลบุรี และท่าเรือเอนกประสงค ์จังหวดัสุราษฎรธ์านี  รวมทัÊงการออกแบบมารีน่าในจังหวดัภูเก็ตและ

ใกลเ้คียง และมารีน่าทีÉแหลมบาลีฮาย พทัยา ในการศึกษาออกแบบท่าเรือแห่งใหม่ในครัÊงนี Ê หจก.นาวิส 

คอนซลัท ์จะทาํหนา้ทีÉเป็นทีมงานหลกัในการศกึษาและออกแบบโครงการ  



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศกึษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารีน่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                          1-2 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์      บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส ์เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

สาํหรบัการพฒันาท่าเรือ K-City Terminal ในพื ÊนทีÉจงัหวดัสมทุรปราการไดก้าํหนดพื ÊนทีÉพฒันาโครงการ

ไวบ้ริเวณพื ÊนทีÉบางป ูโดยทางเขา้พื ÊนทีÉโครงการอยู่บนถนนสขุุมวิทประมาณกิโลเมตรทีÉ 51 พื ÊนทีÉชายฝัÉ ง

หนา้โครงการจะห่างจากปากแม่นํÊาเจา้พระยาประมาณ 12 ไมลท์ะเล และห่างจากปากแม่นํÊาบางปะกง

ประมาณ 12 ไมลท์ะเลเช่นกนั โดย หจก. นาวิส คอนซลัท ์จะทาํการสาํรวจศกึษาและออกแบบเบื Êองตน้

เฉพาะส่วนของพื ÊนทีÉท่าเทียบเรือและมารีน่า  

แนวคิดแรกเริÉมในการพัฒนาโครงการ K-City บริเวณพืÊนทีÉบางปู จังหวัดสมุทรปราการนัÊน จะ

ประกอบด้วยพืÊนทีÉ ท่า

เที ยบ เรือ เฟ อร์รีÉ และ

พื ÊนทีÉหลังท่าสาํหรบัใช้

พั ฒ น า เ ป็ น อ า ค า ร

ผู้โดยสาร และใช้งาน

อืÉ น ๆ ทีÉ ส นั บ ส นุ น

กิ จ ก ร ร ม ด้ า น ก า ร

เดินทางและท่องเทีÉยว

ของผู้โดยสารบริเวณ

ท่า เรือ  ทีÉ จอดรถและ

พืÊนทีÉเอนกประสงคอื์Éนๆ 

นอกจากนี Êยงัมีพื ÊนทีÉบริเวณชายนํÊาใกลก้บัท่าเทียบเรือเฟอรรี์É ซึÉงจะพัฒนาขึ Êนเป็นมารีน่าขนาดเล็ก และ

บริเวณทีÉพกัตากอากาศริมนํÊา รา้นคา้ รา้นอาหารและลานเอนกประสงคส์นับสนุนกิจการท่องเทีÉยว ดัง

รายละเอียดพื ÊนทีÉสว่นต่างๆดงัรูป 

จากการศึกษาขอ้มลูความตอ้งการเบื Êองตน้พบว่า ในการพัฒนาท่าเรือเฟอรรี์É ซึÉงเป็นเรือประเภท High 

Speed Passenger/Car Ferry ทีÉมีขนาดเรือไม่เกิน 500 ตนักรอส จะตอ้งใหเ้รือขนาดดงักล่าวเขา้เทียบ

ได ้2-3 ลาํในเวลาเดียวกนั ซึÉงไดก้าํหนดไวว่้าจะใชบ้ริเวณพืÊนทีÉติดรมิคลองทีÉอยู่ดา้นตะวันออก จะตอ้งมี

การขุดลอกร่องนํÊาทางเดินเรือขนาดกวา้งประมาณ 100-150 เมตร ลึก 3-5 เมตร จากระดบันํÊาลงตํÉาสดุ 

สว่นการกาํหนดความยาวร่องนํÊารวมทัÊงแนวร่องนัÊน จะตอ้งใชผ้ลจากการสาํรวจความลึกเพืÉอกาํหนดให้

เหมาะสมต่อไป โดยบริเวณหน้าท่าจะมีแอ่งกลับเรือ (Turning Basin) ความลึกเท่ากับร่องนํÊา โดยมี

เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 ถึง 2 เท่าของความยาวตลอดลาํของเรือขนาดใหญ่ทีÉสุดทีÉจะเข้ามาใช้บริการ 

พื ÊนทีÉบนฝัÉ งจะมีอาคารผูโ้ดยสาร ทีÉจอดรถ และสิÉงอาํนวยความสะดวกต่างๆ ตามมาตรฐานสากล  ใน

ส่วนทีÉจะพัฒนาใหเ้ป็นมารีน่าขนาดเล็ก จะตอ้งเหมาะสาํหรบัใหบ้ริการเรือยอชท ์และเรือสาํราญกีฬา

ขนาดกลางและขนาดเล็กอย่างเหมาะสม และพื ÊนทีÉสาํหรบัการพกัผ่อนและตากอากาศรวมทัÊงกิจกรรมทีÉ

เกีÉยวเนืÉองกบัการท่องเทีÉยวทางทะเล    
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ในส่วนของพืÊนทีÉเพืÉอพัฒนาเป็นท่าเรือเฟอรรี์Éจะมีระบบการขนส่งทางนํÊามารองรบัอย่างเหมาะสมโดย

จะต้องเหมาะสมกับสภาพพื ÊนทีÉและมีความปลอดภัย เป็นไปตามมาตรการความปลอดภัยในการ

เดินเรือ สามารถพฒันาต่อเนืÉองขึ Êนเป็นระยะ ๆ ตามปรมิาณความตอ้งการขนสง่นกัท่องเทีÉยว  สามารถ

ใหบ้ริการกบัเรือเฟอรร์ีÉทีÉเขา้มาใชบ้ริการไดต้ลอดทัÊงปี ซึÉงในเบื Êองตน้ จะเป็นเรือ Passenger / car ferry 

ทีÉจะแลน่ระหว่างท่าเรือแห่งนี Êกบัท่าเรอืกบัท่าเรืออืÉนๆ ทีÉเหมาะสม    

อย่างไรก็ตาม ในระหว่างดาํเนินการศึกษาโครงการ ทาง SLT ไดห้ารือถึงการปรบัเปลีÉยนและพฒันาผงั

แม่บทของโครงการใหม้ีความสมบูรณแ์ละเหมาะสมมากยิÉงขึ Êน ทัÊงในส่วนของรูปแบบท่าเรือ พื ÊนทีÉหลงั

ท่าและพื ÊนทีÉพัฒนาในส่วนอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้งทัÊงหมด เพืÉอใหส้อดรบักับแนวนโยบายของทัÊงภาครัฐและ

ปรบัรูปแบบใหเ้หมาะสมกบัพื ÊนทีÉรวมถึงความตอ้งการของผูม้าใชบ้รกิารดว้ย  

ในเบื Êองตน้ ไดแ้บ่งระยะการพฒันาโครงการออกเป็น Ŝ ระยะ โดยการพฒันาระยะทีÉ ř จะประกอบดว้ย

พื ÊนทีÉท่าเทียบเรือ อาคารผูโ้ดยสาร อาคารจอดรถ รา้นคา้ ตลาด สาํนักงาน และพื ÊนทีÉอืÉนๆ ซึÉง หจก. นา

วิส คอนซัลท ์ได้ใหแ้นวคิดในการกาํหนดรูปแบบเบื Êองตน้พื ÊนทีÉโดยรวมของการพัฒนาระยะทีÉ ř เพืÉอ

นาํไปเสนอต่อสว่นงานต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งทัÊงภาครฐัและเอกชนสาํหรบัการพฒันาโครงการต่อไป 
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ระยะการพัฒนาโครงการ K-City Terminal โดย บริษัท สยามอีสเทิรนโลจิสติกส เทอรมินอล จำกัด (SLT) 
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แนวคิดการพัฒนาโครงการ K-City Terminal ระยะที่ 1 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

ท่าเรือทีÉจะทาํการศึกษาและออกแบบ ประกอบดว้ยท่าเรือขนาดไม่เกิน ŝŘŘ ตนักรอส สาํหรบัจอดเรือเฟอรรี์É

และเรืออืÉนๆ  พัฒนาขึ ÊนในบริเวณชายฝัÉ งทะเลในจังหวัดสมุทรปราการบริเวณหลังท่าเรือใกล้กับถนน

สุขุมวิทประมาณกิโลเมตรทีÉ  ŝř ซึÉงเป็นเส้นทางสายเก่าไปยังจังหวัดชลบุรี พื ÊนทีÉทีÉจะพัฒนาขึ Êน รวม

ประมาณ řšŘ ไร่  อยู่ติดกับคลองด่านน้อย ซึÉงเป็นคลองสาธารณะขนาดเล็กด้านตะวันออกของพื ÊนทีÉ

โครงการ และติดทะเลอ่าวไทยในดา้นใต้ พื ÊนทีÉในบริเวณบางส่วนเป็นทีÉนํÊาท่วมถึง แต่บางส่วนไดม้ีการ

ก่อสร้างเขืÉอนป้องกันการกัดเซาะและป้องกันตลิÉงพังโดยกรมเจ้าท่าไว้แล้ว โดยหลักการจึงมีสภาพทีÉ

เหมาะสมในการพฒันาขึ Êนเป็นท่าเรือขนาดเล็ก บริเวณดังกล่าวห่างจากร่องนํÊาธรรมชาติพอสมควร และมี

ความตืÊนเขินไม่เพียงพอใหเ้รือสญัจรไดส้ะดวก บรเิวณทีÉเป็นคลองธรรมชาติเป็นพื ÊนทีÉทีÉสามารถปรบัปรุงให้

ใชเ้ดินเรือขนาดเล็กได ้โดยวิธีการขุดลอกขยายร่องนํÊา เพืÉอใหเ้รือเฟอรรี์É และเรืออืÉนขนาดไม่เกิน ŝŘŘ ตัน

กรอส  สามารถเขา้ถึงพื ÊนทีÉท่าเทียบเรือได ้บริเวณดา้นเหนือและดา้นตะวนัตกของพื ÊนทีÉติดกบัแปลงทีÉดินอืÉน 

ๆ สาํหรบัเสน้ทางเขา้ออกพื ÊนทีÉท่าเรือนี Êสามารถเขา้ถึงไดจ้ากถนนสขุุมวิทใกลว้ดัศรีจนัทาราราม 

ในการศกึษาและออกแบบท่าเรือนี Êไดก้าํหนดวัตถุประสงค ์ประกอบดว้ย  

(1) เพืÉอการศึกษาขอ้มูลจากเอกสาร สิÉงตีพิมพ ์สถิติ ตัวอย่างโครงการก่อสรา้งท่าเรือ มารีน่า สถานทีÉ

ท่องเทีÉยวทางนํÊา สถานทีÉตากอากาศ นโยบายของหน่วยงานทอ้งถิÉนและหน่วยงานกลาง กฎระเบียบ

ขอ้บงัคบัต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

(2) เพืÉอศึกษาและสาํรวจขอ้มลูทางกายภาพทีÉสาํคัญต่อการออกแบบก่อสรา้ง เช่นสภาพทางภูมิศาสตร ์

สภาพรอ่งนํÊาทางเดินเรือ กระแสนํÊา และสภาวะสิÉงแวดลอ้มในบรเิวณใกลเ้คียง เป็นตน้ 

(3) ศึกษาวิเคราะหด์า้นสมุทรศาสตรแ์ละการเปลีÉยนแปลงทางชายฝัÉ งตามหลักวิชาการของ Coastal 

Engineering เพืÉอศึกษาผลกระทบทีÉเกิดขึ Êนจากการพัฒนาท่าเรือ การขุดลอกร่องนํÊา ผลกรทบจาก

คลืÉนทีÉอาจเปลีÉยนทิศทาง เป็นตน้ รวมทัÊงสามารถกาํหนดแนวรอ่งนํÊาทางเดินเรือทีÉเหมาะสมทีÉสดุโดย

คาํนึงถึงความปลอดภยัในการเดินเรือ ค่าใชจ่้ายในการลงทุน และการขุดลอกบาํรุงรกัษาในอนาคต 

ทัÊงนี Êขึ Êนอยู่กบัองคป์ระกอบหลายอย่าง ซึÉงจะไดจ้ากการสาํรวจพื ÊนทีÉและแนวชายฝัÉ ง 

(4) เพืÉอศึกษาและสาํรวจขอ้มลูทางดา้นวิศวกรรมเบื Êองตน้ทีÉเกีÉยวขอ้ง เช่นดา้นปฐพีวิทยาในบริเวณพื ÊนทีÉ

ทีÉจะทาํการขุดลอกรอ่งนํÊา เพืÉอใชป้ระกอบในการออกแบบร่องนํÊาใหม ่
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(5) เพืÉอทาํการออกแบบเบื Êองตน้ (Conceptual Design) ดา้นวิศวกรรมโยธา เครืÉองกลและไฟฟ้าสาํหรบั

ท่าเรือ ซึÉงจะตอ้งสมัพันธ์กับแบบ Master Plan และ Plot Plan ทีÉไดจ้ดัทาํไวแ้ลว้ เฉพาะในส่วนของ

ท่าเทียบเรือเฟอรรี์Éและมารีน่า  

(6) เพืÉอทาํการออกแบบร่องนํÊาทางเดินเรือทีÉเหมาะสมกับขนาดเรือ การขุดลอกร่องนํÊา การบาํรุงรกัษา

ร่องนํÊา การติดตัÊงอุปกรณ์ช่วยในการเดินเรือ การติดตัÊงระบบความปลอดภัยในบริเวณท่าเรือ การ

ติดตัÊงอุปกรณ์สืÉอสารต่างๆ รวมทัÊงการกาํหนดทุ่นเครืÉองหมายช่วยการเดินเรือ (Navigation Buoy 

System) ตามกฎข้อบังคับของกรมเจ้าท่าและอนุสัญญาสากลทีÉเกีÉยวข้อง รวมทัÊงการคํานวณ

ปริมาณดินทีÉจะตอ้งขุด กาํหนดทุ่นเครืÉองหมายการเดินเรือ เครืÉองมือและอุปกรณท์ีÉจะตอ้งติดตัÊงบน

ท่าเรือเพืÉออาํนวยความสะดวกในการใหบ้ริการเรือต่างๆ  

(7) ผลจากการศึกษาออกแบบตามโครงการและตามขัÊนตอนขา้งตน้นี Ê วิศวกรทีÉปรึกษาจะจัดใหม้ีแบบ

แปลนหลักทีÉ เป็น Conceptual Design แผนงานก่อสร้าง ประมาณการค่าใช้จ่ายในการลงทุน

ก่อสรา้ง การบาํรุงรกัษา ฯลฯ เพืÉอทีÉเจา้ของโครงการจะไดน้าํไปประกอบการดาํเนินโครงการต่อไป  

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

เพืÉอใหก้ารศึกษาและออกแบบเป็นไปตามวตัถุประสงคข์า้งตน้ ทีÉปรกึษาฯ ไดก้าํหนดขอบเขตของการศึกษา

ทบทวนขอ้มูลในดา้นวิศวกรรมทีÉจาํเป็นครอบคลุมขอ้มูลเพืÉอใชใ้นการออกแบบ ซึÉงจะนาํไปสู่การกาํหนด

ลกัษณะ ทิศทางและตาํแหน่งท่าเทียบเรือทีÉเหมาะสม พื ÊนทีÉพัฒนาและองคป์ระกอบต่างๆ ของมารีน่าและ

พื ÊนทีÉ เพืÉ อการพักผ่อนตากอากาศริมนํÊา โดยให้มีความสวยงาม ทันสมัย เป็นสากล แข็งแรงตาม

มาตรฐานสากล และตามขอ้กาํหนดของกรมเจา้ท่า สามารถรองรบัเรือทีÉมีขนาดเหมาะสมกับความลึกของ

รอ่งนํÊาบรเิวณหนา้ท่าเรือ  การศกึษาออกแบบจะครอบคลมุถึงกิจกรรมต่างๆ ประกอบดว้ย 
 

(1) การทบทวนขอ้มูลทีÉมีอยู่ และการสาํรวจหาขอ้มูลเพิÉมเติม ประกอบดว้ยการคน้หาขอ้มูลดา้นความ

ลึกของพื Êนทอ้งทะเลรวมทัÊงรอ่งนํÊาในบรเิวณทีÉตัÊงโครงการ การจดัหาขอ้มลูแนวขอบฝัÉ งทะเลตลอดจน

ความลึกตามทีÉจาํเป็น การจดัหาขอ้มลูคณุสมบตัิของดิน และขอ้มลูหินใตพ้ื Êนทอ้งทะเล ฯลฯ  

(2) การทบทวนข้อมูลด้านสมุทรศาสตรร์อบๆ บริเวณทีÉตัÊงท่าเทียบเรือ  ประกอบด้วยข้อมูลด้าน

กระแสนํÊา คลืÉน ลม และระดบันํÊา การสาํรวจแนวขอบฝัÉ งและความลาดชนั ในบรเิวณโครงการทีÉอยู่ใน

พื ÊนทีÉของบรษิัทฯ เนน้บริเวณลาํคลองทีÉจะใชเ้ป็นร่องนํÊาทางเขา้ท่าเรือ ซึÉงจะใชป้ระกอบการออกแบบ

และกาํหนดระดบัความสงูของท่าเทียบเรือ 
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(3) การออกแบบ Conceptual Design ของท่าเทียบเรือเฟอรรี์É ภายใตแ้นวคิดการพฒันาในระยะทีÉ ř ซึÉง

ประกอบดว้ยตวัท่าเทียบเรือ (Quay) หลกัผูกเรือ (Mooring Bollard) กนักระแทก (Rubber Fender) 

แอ่งจอดเรือ (Berth Box) แอ่งกลับเรือ (Turning Basin) ระบบทุ่นเครืÉองหมายช่วยการเดินเรือ 

เครืÉองจักรและอุปกรณ์ติดตัÊงบนท่าเรือ ระบบดูแลเรือ การติดตัÊงอุปกรณ์ช่วยในการเดินเรือ การ

ติดตัÊงอุปกรณ์สืÉอสารต่าง ๆ ระบบความปลอดภัยของท่าเรือ รวมทัÊงร่วมเป็นคณะทาํงานในการให้

ความเห็น คาํแนะนาํ และสรุปแบบท่าเรือทีÉสมบูรณ ์

(4) การออกแบบ Conceptual Design ของมารีน่าและพื ÊนทีÉพฒันาเพืÉอการพกัผ่อนตากอากาศรมินํÊาซึÉง

ประกอบด้วยแอ่งจอดเรือ เขืÉอนกัÊนบริเวณรอบด้าน ประตูทางเข้าออกมารีน่า slipway, floating 

berth, fixed jetty, fuelling berth, repair facility และงานระบบต่างๆ ทีÉสนับสนุนกิจการของมารีน่า

และสถานทีÉตากอากาศ    

(5) ออกแบบร่องนํÊาทางเดินเรือทีÉ เหมาะสมกับขนาดเรือ การขุดลอกร่องนํÊา การบาํรุงรักษาร่องนํÊา 

กาํหนดงบประมาณค่าใชจ้่ายในการขุดรอ่งนํÊา (ความลึกเบื Êองตน้ Ŝ-ŝ เมตร จากระดบันํÊาลงตํÉาสดุ)  

(6) การประมาณการค่าใชจ้่ายในการก่อสรา้ง ซึÉงครอบคลมุงานจดัหาและติดตัÊงเครืÉองจกัรและอปุกรณ์

บนท่า งานระบบความปลอดภยัของท่าเรือ ฯลฯ  

(7) จดัทาํแผนงานการพฒันาท่าเทียบเรือและมารีน่าในรายละเอียด และประสานงานในการขออนุญาต

ขุดลอกร่องนํÊาและก่อสรา้งท่าเรือและมารีน่าจากกรมเจา้ท่าและ/หรือหน่วยราชการอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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บทที่ 2 การทบทวนขอมูลและการสำรวจพื้นท่ีโครงการ 

 

2.1 บทนำ 

กลุ่ม บริษั ท ทีÉ ป รึกษ าได้ทําการ

สาํรวจทีÉตัÊงโครงการ ขอบเขตของ

บ ริ เว ณ พื Ê น ทีÉ โ ค ร ง ก า ร  แ ล ะ

รายละเอียดการใชป้ระโยชน์พื ÊนทีÉ 

รวมถึงลกัษณะและสภาพของพื ÊนทีÉ

ต่อเนืÉองกับบริเวณโครงการ โดย

ส รุป แ ล้ว  พื Ê น ทีÉ โค รงการตัÊ งอ ยู่

บ ริ เวณ ช า ย ท ะ เล ตําบ ล บ าง ป ู

บริเวณพื ÊนทีÉ โครงการอยู่บนถนน

สุขุมวิท ประมาณ ก.ม. 51 พื ÊนทีÉ

ชายฝัÉ งหน้าบริเวณพื ÊนทีÉนี Êห่างจาก

ปากแม่นํÊาเจ้าพระยาไปทางแนว

ทิศตะวันออกประมาณ  12 ไมล์

ทะเล และห่างจากปากแม่นํÊาบาง

ป ะ กง  ป ระม าณ  12 ไม ล์ท ะ เล

เช่นกัน และห่างจากอ่าวพัทยา

ประมาณ 30 ไมลท์ะเล 

สาํหรบัขอ้มลูในดา้นผังเมืองพบว่า ทีÉตัÊงโครงการ K-City อยู่ในเขตของเทศบาลตาํบลบางป ูอาํเภอเมือง 

จงัหวดัสมุทรปราการ โดยเดิมเทศบาลตาํบลบางปมีูฐานะเป็นสุขาภิบาลตาํบลบางปู และไดย้กระดับ

เป็นเทศบาลตาํบลเมืÉอปี 2542 ซึÉงขอบเขตของตาํบลบางปู มีพื ÊนทีÉประมาณ  63.50  ตารางกิโลเมตร มี

ลักษณะทีÉ เป็นรูปสีÉเหลีÉยมผืนผ้า ยาวขนานไปกับฝัÉ งทะเลด้านตะวันออก มีถนนสุขุมวิทและคลอง

ชลประทานผ่านกลางตลอดพื ÊนทีÉ โดยเริÉมตัÊงแต่หลกักิโลเมตรทีÉ  29.250  บนถนนสขุุมวิทไปจนถึงหลัก

กิโลเมตรทีÉ 51.150 แบ่งพื ÊนทีÉออกเป็น 2 ส่วน คือ พื ÊนทีÉฝัÉ งนํÊาจืดคลองชลประทาน (ทิศเหนือ) มีรศัมีจาก

ศูนยก์ลางถนนสขุุมวิทออกไปโดยเฉลีÉยประมาณ 2 กิโลเมตร และพื ÊนทีÉฝัÉ งนํÊาเค็ม มีรศัมีจากศูนยก์ลาง

ถนนสุขุมวิทไปจดทะเลโดยเฉลีÉยประมาณ 1  กิโลเมตร ครอบคลมุพื ÊนทีÉ 4 ตาํบล ไดแ้ก  ตาํบลทา้ยบา้น
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, ตาํบลท้ายบ้านใหม่, ตาํบลบางปู และ ตาํบลบางปูใหม่ ผลจากการสืบค้นและสาํรวจข้อมูลทาง

กายภาพเบื Êองตน้ โดยสรุปมีดงันี Ê 

 เนื ÊอทีÉรวมทีÉมีโฉนด รวม 11 แปลง เนื ÊอทีÉรวม 239 – 3 – 53 ไร่ 

 พื ÊนทีÉโฉนดทีÉอยู่ในป่าชายเลน เนื ÊอทีÉรวม 92 – 2 -00 ไร ่

 พื ÊนทีÉไม่มหีลกัฐานทีÉอยู่ในป่าชายเลน เนื ÊอทีÉรวม 40 – 0 – 00 ไร ่

 

ผงัเมืองรวมสมุทรปราการประกาศบังคับใชมีผลตั้งแตวันที่ 5 กุมภาพันธ 2557 เปนตนไป (5 ป) 

ที่มา Website ของเทศบาลตำบลบางปู 
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ขอมูลการ ภาพถายทางอากาศบริเวณพื้นที่โครงการ 
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ขอมูลการแบงระวางพื้นที่โครงการและหลักฐานทางที่ดิน 
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ขอมูลสภาพแวดลอมของบริเวณที่ตั้งโครงการ 
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พื ÊนทีÉโครงการมีทางเขา้เชืÉอมต่อกับถนนสุขุมวิททางดา้นเหนือและติดกับพื ÊนทีÉเพาะเลี Êยงสัตวน์ ํÊา เช่น

หอยแครงทางทิศเหนือและทิศตะวันตก ส่วนทิศตะวันออกติดกับคลองลึกหมอกัน ซึÉงเป็นคลองขนาด

เล็ก เป็นคลองทีÉสามารถระบายนํÊาจากพื ÊนทีÉใกลเ้คียงลงสู่ทะเลได ้คาดว่าเรือทอ้งถิÉนขนาดเล็กน่าจะยงั

ใช้คลองนี Êในการสัญ จรได้บางส่วน

เท่านัÊน ส่วนขอบชายฝัÉ งด้านทิศใต้ มี

พื ÊนทีÉชุมนํÊาและป่าชายเลน ซึÉงเป็นพื ÊนทีÉ

นํÊาท่วมถึงเป็นส่วนใหญ่ และเป็นพื ÊนทีÉ

เพาะเลี Êยงสัตวน์ํÊา จึงเป็นบริเวณพื ÊนทีÉ

ลุ่มตํÉาและมีบริเวณนํÊาท่วมถึงและเกิด

การกัดเซาะตามแนวชายฝัÉ งดา้นทิศใต้

และทิศตะวันออก เพืÉอให้สภาพแนว

ขอบฝัÉ งไม่ถูกทาํลายโดยคลืÉนและกระแสนํÊา จึงไดม้ีการรกัษาขอบฝัÉ งโดยเขืÉอนหินป้องกันการกัดเซาะ 

ก่อสรา้งโดยงบประมาณของกรมเจา้ท่าตลอดแนวเป็นช่วงๆ โดยเขืÉอนดังกล่าวเป็นเขืÉอนทีÉมีแกนดา้นใน

เป็นไสก้รอกทรายปูทับดว้ยหินหลากหลายขนาด และล่าสุดไดม้ีการซ่อมแซมเขืÉอนดังกล่าวใหสู้งขึ Êน

เพืÉอใหป้อ้งกนัการกดัเซาะดีขึ Êน  

 

 

 

      ลักษณะแนวเขื่อนหินปองกันการกัดเซาะบริเวณชายฝง ที่มา : กรมเจาทา 

2.2 งานสำรวจสภาพภูมิประเทศและสำรวจความลึกทองทะเลบริเวณโครงการ 
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ในการศึกษาวิเคราะห์ออกแบบร่องนํÊาและท่าเรือในโครงการนี Ê งานสํารวจด้านสมุทรศาสตรม์ี

ความสาํคัญเป็นอย่างยิÉง เนืÉองจากผลการสาํรวจดังกล่าวจะเป็นข้อมูลเบื Êองต้นทีÉจะนําไปกําหนด

ลกัษณะทีÉตัÊงและส่วนอืÉนๆ ของท่าเทียบเรือ รอ่งนํÊาและเสน้ทางการเดินเรือทีÉเหมาะสมและปลอดภยั อีก

ทัÊงมีความสาํคัญต่อการศึกษาผลกระทบสิÉงแวดลอ้มของโครงการ โดยวิธีการและขอบเขตการสาํรวจ

สรุปไดด้งันี Ê 
 

 
 

 

(1) สาํรวจและจดัทาํแผนทีÉความลกึพื Êนทอ้งนํÊาในพื ÊนทีÉโครงการขนาดพื ÊนทีÉ ŝ x 1 กม. โดยการหยัÉงนํÊา

ดว้ยเครืÉองหยัÉงนํÊาแบบ Single Beam/HF มีรายละเอียดการดาํเนินการดงันี Ê 

 แนวหยัÉงนํÊาตัÊงฉากกับแนวกึÉงกลางของแนวร่องนํÊาทางเขา้พื ÊนทีÉโครงการ ซึÉงมีความยาวออก

จากพื ÊนทีÉโครงการประมาณ ŝ กม. (ถึงแนวระดับความลึก Ŝ เมตร จากระดับนํÊาลงตํÉาทีÉสุด) 

แนวหยัÉงนํÊามีความยาวออกจากแนวกึÉงกลางไปทัÊงสองขา้งๆ ละ ŝŘŘ ม. แต่ละแนวห่างกันแนว

ละ ŝŘ ม. 

 จัดทําแผนทีÉแสดงความลึกของพื Êนทอ้งนํÊาดว้ยมาตราส่วน ř:ŝ,ŘŘŘ และแสดงตัวเลขกาํกับ

ความลึกทกุ ๆ ระยะ ŝŘ เมตร ดว้ยเสน้ชัÊนความลกึ Ř.ŝ เมตร 

 จดัทาํ Beach Profile พื Êนทอ้งนํÊาจากพื ÊนทีÉโครงการจนสิ Êนสดุแนวรอ่งนํÊา จาํนวน řŘ sections 

 คาํนวณปริมาณวสัดทุีÉจะขดุลอกทีÉระดบัความลกึ Ŝ เมตร จากระดบันํÊาลงตํÉาทีÉสดุ 
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(2) เก็บตัวอย่างดินทีÉระดับ Ř.ŝ เมตร เพืÉอวิเคราะห์หาขนาดอนุภาคของพื Êนท้องนํÊาด้วยวิธี Sieve 

Analysis จาํนวน ŝ ตวัอย่าง 

(3) ตรวจวดักระแสนํÊาแบบรายชัÉวโมงในพื ÊนทีÉสาํรวจ ř จดุ ในช่วงนํÊาเกิด เป็นเวลา Śŝ ชัÉวโมง 
 

2.2.1 สรุปรายละเอียดการสาํรวจ 

ในการสาํรวจครัÊงนี Ê ทีÉปรกึษาไดร้งัวัดพิกัดหมุดทีÉจัดทาํแบบชัÉวคราวในพื ÊนทีÉสาํรวจจาํนวน 2 หมุด คือ 

หมุด KC-Řř และ KC-ŘŚ สาํหรบัใชเ้ป็นเส้นฐานในการรงัวัดค่าพิกัดและค่าระดับดว้ยกลอ้ง TOTAL 

STATION หมุดควบคุมโครงทัÊงหมดถูกรังวัดด้วยเครืÉองรบัสัญญาณ GPS-STATIC และคาํนวณค่า

พิกัดแบบ POST PROCESSING อา้งอิงค่าพิกัดออกงานจากหมุด GPS03 ซึÉงเป็นหมุดทีÉไดจ้ากการ

รงัวดัถ่ายค่าพิกัดมาจากหมุด GPS จท.สป.ŞŘŞ ตัÊงอยู่ในบริเวณสถานตากอากาศบางปู ตาํบลบางป ู

อาํเภอเมือง จงัหวดัสมุทรปราการ โดยการรงัวดัครัÊงนี Êไดท้าํการตรวจสอบอตัราความคลาดเคลืÉอนดว้ย

การคาํนวณแบบ LOOP มีค่าความคลาดเคลืÉอน Ř.Ŝ ppm หรือ ř:Ś,ś17,395 

สาํหรบัระบบพิกัดทางดิÉงอา้งอิงค่าระดับจากระดับนํÊาลงตํÉาสุด (Lowest Low Water) ตํÉากว่าระดับ

ทะเลปานกลาง ř.šŘ เมตร 

 

 

หมุดหลักฐานอางอิง 
 

 

 

 

คาพิกัดของหมุดอางอิงในระบบ WGS-84 มีดังน้ี 

Datum Point Name Northing Easting Elevation 

WGS-84 GPS จท.สป.606 1,495,179.681 678,691.821 +1.915m (M.S.L) 
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คำนวณคาพิกัดของหมดุควบคุมโครงการไดดังนี้ 
 

Point Id Point Class Easting Northing Ellip. Hgt. M.S.L. 
Geoid 

Sep. 

Posn. + 

Hgt. Qlty 

GPS606 Control 678691.821 1495179.681 -29.021 1.915 -30.936 0 

KC_01 Reference 692184.909 1493415.445 -29.276 1.228 -30.505 0.0006 

KC_02 Reference 692425.324 1493010.620 -28.300 2.193 -30.494 0.0001 
 

ในการถ่ายค่าพิกัดและการอา้งอิงตาํแหน่งการสาํรวจต่างๆทีÉปรึกษาใชร้ะบบดาวเทียมแบบ DGPS 

(Differential Global Positioning System) โดย GPS ทีÉใช้สาํหรับหาตําแหน่งพิกัดแบบสองความถีÉ 

โดยรบัสญัญาณดาวเทียม L1 และ L2  ซึÉง GPS แบบนี Êตอ้งการตาํแหน่งค่าพิกดัแบบทนัทีทนัใด เพืÉอนาํ

ค่าพิกัดไปใชก้ับระบบนาํร่อง เพืÉอใหไ้ดค้่าความถูกตอ้งสงูขึ Êน จึงใช้ระบบ RTK มาปรบัแก้ค่าพิกัด โดย

อ้างอิงค่าพิกัดจากหมุดหลักฐานทีÉใช้เป็นจุดตัÊง Base Station ทําหน้าทีÉคอยตรวจสอบอัตราความ

คลาดเคลืÉอนของคลืÉนสญัญาณดาวเทียมแต่ละดวง โดยเปรียบเทียบตาํแหน่งพิกัดกบัค่าหมุดหลกัฐาน 

แลว้จึงส่งค่าปรบัแก้ไปยังเครืÉองรบั GPS ทีÉติดตัÊงบนเรือสาํรวจ ผ่านระบบวิทยุสืÉอสารย่านความถีÉสูง 

สาํหรบั GPS ทีÉอยู่บนเรือจะนาํค่าปรบัแกจ้าก Base Station ไปปรบัแกค้ลืÉนสญัญาณดาวเทียม ทาํให้

สามารถคาํนวณพิกดัไดล้ะเอยีดถึงระดับเซนติเมตร 

นอกจากนี Êยังใชเ้ครืÉองรบั GPS ทัÊงสองเครืÉอง เป็นเครืÉองมือรงัวดัเพืÉอถ่ายค่าพิกัดจากหมุดอา้งอิงไปยัง

หมุดชายฝัÉ งสาํหรบัใชเ้ป็นเสน้ฐานในงานสาํรวจวงรอบ โดยการรงัวัดแบบ STATIC และคาํนวณแบบ 

Post Processing. 
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2.2.2 สรุปผลการสำรวจพื้นที่ 

จากการสํารวจระดับความลึกของพื Êนท้องทะเลด้วยการหยัÉ งนํÊา (Echo Sounding) โดยสํารวจใน

แนวตัÊงฉากกับชายฝัÉ งทะเลและออกจากชายฝัÉ งเป็นระยะทางประมาณ ŝ กิโลเมตร ยาวออกจากแนว

กึÉงกลางไปทัÊงสองข้างๆ ละ ŝŘŘ เมตร แต่ละแนวห่างกันแนวละ ŝŘ เมตร ครอบคลุมพื ÊนทีÉ ŝ ตาราง

กิโลเมตร นอกจากนี ÊทีÉปรึกษาไดท้าํการตรวจสอบและผนวกสภาพพืÊนทีÉภูมิประเทศบริเวณดา้นหน้า

โครงการติดกับทะเลและความลาดชันจากขอ้มูลการสาํรวจไวเ้ดิม เพืÉอให้มีความสอดคลอ้งกันในค่า

ระดบัทัÊงในส่วนของพื ÊนทีÉบนฝัÉ งและพืÊนทีÉในทะเล พบว่า ระดบัพื ÊนทีÉบนฝัÉ งภายในโครงการมีระดบัความ

สูงบริเวณหมุด KC-01 อยู่ทีÉ ř.ŚŚ เมตร เหนือระดับนํÊาทะเลปานกลาง (MSL), ระดับความสูงบริเวณ

หมดุ KC-02 อยู่ทีÉ Ś.řš เมตร เหนือระดบันํÊาทะเลปานกลาง (MSL)  

อย่างไรก็ตาม โดยปกติแลว้การแสดงค่าความลกึสาํหรบัร่องนํÊาเพืÉอการเดินเรือรวมถึงแผนทีÉการสาํรวจ

ทอ้งทะเลจะแสดงเป็นค่าความลึกเป็นค่าระดับนํÊาลงตํÉาสดุ (Lowest Low Water: LLW) ทัÊงนี ÊเพืÉอความ

ปลอดภัยในการเดินเรือ ซึÉงในพื ÊนทีÉโครงการจะมีค่า LLW ตํÉากว่าระดับทะเลปานกลาง ř.šŘ เมตร 

ดงันัÊน เมืÉอปรบัค่าระดับของหมุด KC-01 และ KC-02 ใหเ้ป็นระดบัทีÉอา้งอิงค่า LLW จะไดเ้ป็นค่าระดับ 

ś.řŚ ม. และ Ŝ.Řš ม. เหนือระดบันํÊาลงตํÉาสดุ 

ทัÊงนี Ê บริเวณพื ÊนทีÉหนา้โครงการซึÉงเป็นลักษณะป่าชายเลนพบว่ามีระดับความสูงประมาณ +ř.ŝŘ ถึง 

+ř.ŠŘ ม. LLW ซึÉงหมายความว่าเมืÉอขณะนํÊาลงตํÉาทีÉสดุ บริเวณดังกล่าวจะมีลกัษณะอยู่เหนือนํÊาทีÉลง

หรือมสีภาพเป็นเนินเลนหรือดินโผลข่ึ Êนมา 

ในช่วงห่างจากฝัÉ ง ř-ŝ กิโลเมตร ท้องทะเลมีความลาดชันเฉลีÉยประมาณ ř: řŜŘ  สาํหรบัผลสาํรวจ

ระดบัความลกึพื Êนทอ้งทะเล มีรายละเอยีดดงันี Ê 
 

- ออกจากชายฝัÉ งประมาณ ř กม. มีระดบัความลึกระหว่าง  -Ř.ŘŘ ถึง  -1.00 ม.   LLW. 

- ออกจากชายฝัÉ งประมาณ ř - Ś กม. มีระดบัความลึกระหว่าง  -ř.ŘŘ ถึง  -1.50 ม. LLW. 

- ออกจากชายฝัÉ งประมาณ Ś - ś กม. มีระดบัความลึกระหว่าง  -Ś.ŘŘ ถึง  -Ś.ŝŘ ม.  LLW. 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศึกษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารนี่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                         2-11 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์    บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส์ เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

- ออกจากชายฝัÉ งประมาณ ś - Ŝ กม. มีระดบัความลึกระหว่าง  -Ś.ŝŘ ถึง  -3.00 ม.  LLW. 

- ออกจากชายฝัÉ งประมาณ Ŝ - ŝ กม. มีระดบัความลึกระหว่าง  -ś.ŘŘ ถึง  -4.00 ม.  LLW. 

นอกจากจากการสาํรวจสภาพภูมิประเทศของพื ÊนทีÉบริเวณโครงการแลว้ ทีÉปรกึษาไดท้าํการสาํรวจระดบั

ความลาดชันของชายหาด โดยใชห้มุด KC-01 และ KC-ŘŚ เป็นเสน้ฐานในการรงัวัดจุดควบคุมดว้ย

กล้อง TOTAL STATION โดยวิธีวงรอบปิด แล้วใชจุ้ดควบคุมทีÉไดจ้ากการรงัวัดเป็นจุดอา้งอิงในการ

สาํรวจหาค่าระดบัความลาดชนัของชายหาด ครอบคลมุพื ÊนทีÉสาํรวจชายฝัÉ งทะเล รวมทัÊงรงัวัดตาํแหน่ง

พิกัดของสิÉงก่อสรา้งทีÉจะเป็นปัจจัยทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ ง เช่น เขืÉอนกันคลืÉน ท่าเทียบเรือ 

เป็นตน้  

เมืÉอทาํการสาํรวจแลว้เสร็จ ไดน้าํผลการสาํรวจมาสรา้งรูปตัดตามขวาง(Beach Profiles) โดยเริÉมตน้

ตัÊงแต่ชายฝัÉ งออกไปในทะเลประมาณ 2 กิโลเมตร โดยแต่ละแนวตดัขวางจะห่างกนัประมาณ 100 เมตร 

ซึÉงมีแนวเริÉมตน้ทีÉ Beach Profile -01 บริเวณดา้นตะวนัตกของโครงการ และสิ ÊนสุดทีÉดา้นตะวันออก ทีÉ

แนว Beach Profile -12 รวมทัÊงสิ Êน จาํนวน 12 แนว    
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2.3 งานตรวจวัดความเร็วกระแสน้ำ 

ในโครงการนี Ê ทีÉปรึกษาไดท้าํการตรวจวัดความเร็วและทิศทางของกระแสนํÊาบริเวณพื ÊนทีÉโครงการ โดย

กาํหนดสถานีตรวจวัดไว้จาํนวน ř สถานี บริเวณระยะ ŝ กม. ห่างออกจากฝัÉ ง มีพิกัด N=1489840 

E=6šŚŝŠŘ โดยทาํการตรวจวัดขอ้มูลความเร็วและทิศทางของกระแสนํÊาบริเวณพื ÊนทีÉโครงการ โดยใช้

เครืÉองมือตรวจวัดกระแสนํÊาแบบอัตโนมัติ VALEPORT M106 ซึÉงสามารถบันทึกขอ้มูลความเร็วและ

ทิศทางของกระแสนํÊาแบบรายชัÉวโมงไวใ้นหน่วยความจาํภายในและเมืÉอครบกาํหนดเวลาแลว้จึงนาํมา

โหลดขอ้มลูเขา้คอมพิวเตอร ์

ระดับความลึกของนํÊา ณ จุดทีÉตรวจวัดเฉลีÉยประมาณ ŝ เมตร ระดับความลึกของเครืÉองตรวจ Ŝ เมตร 

ทาํการตรวจวัดแบบรายชัÉวโมง จาํนวน ŚŜ ชัÉวโมง โดยตรวจวัดในช่วงนํÊาเกิดในวันทีÉ ŚŘ-Śř ธันวาคม 

2557 สาํหรบัทิศของกระแสนํÊาเป็นจะวัดเป็น “องศา” ซึÉงจะสัมพันธ์กับทิศเหนือจริง และความเร็ว

กระแสนํÊาจะมีหน่วยเป็น เมตร/วินาที 
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ตารางผลการตรวจวัดกระแสน้ำ 
 

REC NO DATE TIME VELOCITY (m/s) DIRECTION 

1 21/12/2014 10:00 0.094 319 

2 21/12/2014 11:00 0.027 301 

3 21/12/2014 12:00 0.093 237 

4 21/12/2014 13:00 0.068 300 

5 21/12/2014 14:00 0.073 330 

6 21/12/2014 15:00 0.067 279 

7 21/12/2014 16:00 0.093 222 

8 21/12/2014 17:00 0.070 265 

9 21/12/2014 18:00 0.071 239 

10 21/12/2014 19:00 0.058 247 

11 21/12/2014 20:00 0.021 243 

12 21/12/2014 21:00 0.009 291 

13 21/12/2014 22:00 0.013 287 

14 21/12/2014 23:00 0.022 287 

15 22/12/2014 0:00 0.017 289 

16 22/12/2014 1:00 0.057 323 

17 22/12/2014 2:00 0.142 313 

18 22/12/2014 3:00 0.149 292 

19 22/12/2014 4:00 0.074 281 

20 22/12/2014 5:00 0.320 67 

21 22/12/2014 6:00 0.121 331 

22 22/12/2014 7:00 0.323 216 

23 22/12/2014 8:00 0.032 301 

24 22/12/2014 9:00 0.049 328 

25 22/12/2014 10:00 0.277 280 

2.4 งานสำรวจและวิเคราะหขนาดมวลทราย (Sieve Analysis) 

ทีÉปรกึษาไดท้าํการเก็บตัวอย่างลกัษณะตะกอนบรเิวณชายฝัÉ งทะเลทุกระยะประมาณ řŘŘŘ เมตร จาก

ชายฝัÉ ง รวม ŝ.Ř กิโลเมตร  โดยมีตาํแหน่งสาํรวจทัÊงสิ Êน ŝ ตาํแหน่ง ดว้ยเครืÉองตักดินแบบดดัแปลงจาก

เครืÉอง (Van Veen Grab ซึÉงมีพื ÊนทีÉหน้าตัดประมาณ Ř.ř ตารางเมตร และสามารถเก็บตะกอนได้ลึก

ประมาณ ŝŘ เซนติเมตร จากผิวทอ้งทะเล ตัวอย่างตะกอนทีÉไดน้าํมาแยกชนิดดว้ยเครืÉองแยกตะกอน 

(Sieve) โดยแยกตามขนาด คือ ทราย (Sand) ขนาดโตกว่า Ř.ŘŞś มิลลิเมตร, ตะกอน (Silt) ขนาดโตก
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ว่า Ř.ŘŘśš ถึง Ř.ŘŞś มิลลิ เมตร และโคลน (Clay) ขนาดตัÊงแต่  Ř.ŘŘśš มิลลิ เมตร ลงไป โดย

รายละเอียดตาํแหน่งเก็บตวัอย่างมีรายละเอียดดงันี Ê 
 

 ตวัอย่างทีÉ ř (BP-1) N=1492060  E=692670 

 ตวัอย่างทีÉ Ś (BP-2) N=1491620  E=692670 

 ตวัอย่างทีÉ ś (BP-3) N=1491350  E=692670 

 ตวัอย่างทีÉ Ŝ (BP-4) N=1490580  E=692620 

 ตวัอย่างทีÉ ŝ (BP-5) N=1489730  E=692620 
 

โดยการกาํหนดลกัษณะพื Êนทอ้งทะเล ซึÉงโดยทัÉวไปตะกอนทัÊง ś ชนิด ปนรวมกันอยู่นัÊน จะจาํแนกตาม

ปริมาณรอ้ยละ โดยนํÊาหนักของตะกอนแต่ละชนิดทีÉปะปนกันอยู่ตามวิธีการของ Shepard, řšŝŜ 

รายละเอียดดงัตาราง 

ตารางการจำแนกลักษณะตะกอนพื้นทองทะเล 

ลักษณะพื้นทองทะเล 
สวนผสมของตะกอนขนาดตาง ๆ 

(เปอรเซ็นตโดยน้ำหนัก ) 

1.  ทราย  (Sand) ทรายมากกวา  75 % 

2.  ทรายปนโคลน (Clayey Sand) ทราย 50 % - 75 %  และโคลน 25 % - 50 % 

3.  โคลนปนทราย (Sandy Clay) โคลน 50 % - 75 %  และทราย 25 % - 50 % 

4.  โคลน (Clay) โคลนมากกวา  75 % 

5.  โคลนปนตะกอน (Silty Clay) โคลน 50 % - 75 %  และตะกอน 25 % - 50 % 

6.  ตะกอนปนโคลน (Clayey Silt) ตะกอน  50 % - 75 %  และโคลน  25 % - 50 % 

7.  ตะกอน (Silt) ตะกอนมากกวา  75 % 

8.  ทรายปนโคลนและตะกอน (Sand- Clay-Silt ) ทราย โคลน และตะกอน อยางละมากกวา  20 % 

ที่มา : Shepard, 1954 

สาํหรบัผลการวิเคราะหต์ัวอย่างลกัษณะตะกอนบริเวณพื Êนทอ้งทะเล สามารถสรุปลกัษณะขนาดของ

ตะกอน  ในจดุสาํรวจทัÊง ŝ ตาํแหน่ง  ไวใ้นตารางดงันี Ê 

ตารางแสดงคาลักษณะของตะกอนชายฝงของพื้นท่ีโครงการ 

STA (ม.) 
ลักษณะตะกอนท่ีความลึก 0.5 ม. จากทองทะเล 

% Gravel % Sand % Silt % Clay 

1000 0.12 14.00 5.89 79.99 

2000 0.00 19.04 0.16 80.80 

3000 0.12 12.11 5.22 82.55 
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4000 0.00 28.10 0.23 71.67 

5000 0.15 25.72 0.53 73.60 

2.5 งานทบทวนขอมูลธรณวีิทยาบริเวณโครงการ 

พื ÊนทีÉทีÉจะพฒันาเป็นท่าเรือ K-City Terminal ตัÊงอยู่ในจงัหวดัสมทุรปราการ ทางเขา้บรเิวณพื ÊนทีÉ

โครงการอยู่บนถนนสขุุมวิทประมาณ ก.ม. ŝř พื ÊนทีÉชายฝัÉ งหนา้บรเิวณพื ÊนทีÉนี Êห่างจากปากแม่นํÊา

เจา้พระยาประมาณ řŚ ไมลท์ะเล และห่างจากปากแม่นํÊาบางปะกงประมาณ řŚ ไมลท์ะเล ซึÉงเมืÉอ

พิจารณาสภาพชัÊนดินบรเิวณพื ÊนทีÉก่อสรา้งท่าเทียบเรือจากโครงการอืÉนๆในพื ÊนทีÉขา้งเคียง พบว่าสภาพ

ของชัÊนดินบรเิวณทีÉจะก่อสรา้งท่าเทียบเรือส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นชัÊนดินออ่นมากถึงอ่อน โดยมี

ความหนาค่อนขา้งมาก เฉลีÉยอยู่ทีÉ řŝ-ŚŘ เมตร จนกระทัÉงถึงความลึก Śř.ŘŘ เมตร จะเปลีÉยนเป็นชัÊนดิน

เหนียวแข็งถึงแข็งมากทีÉสดุ 
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บทที่ 3 งานศึกษาวิเคราะหดานวิศวกรรมชายฝง 

 

3.1 บทนำ 

การศึกษาดา้นสมทุรศาสตรข์องการศึกษาวิเคราะหแ์ละออกแบบท่าเรือ มารีน่าและรอ่งนํÊา K-City ของ 

บริษัท สยามอีสเทิรน์โลจิสติกสเ์ทอรม์ินอล จาํกัด มีรายละเอียดในการศึกษาดา้นต่างๆ เช่น การศึกษา

สภาพคลืÉนลม การศึกษาสภาพชายฝัÉ งดว้ยภาพถ่ายทางอากาศ การศึกษาเบื Êองตน้ดา้นกระแสนํÊา และ

การศึกษาสภาพการกดัเซาะชายฝัÉ ง โดยในแต่ละหวัขอ้มีรายละเอยีดการศึกษาต่างๆ ดงัต่อไปนี Ê 

3.2 ขอมูลคลื่น-ลม 

ดว้ยองคป์ระกอบหลกัตวัหนึÉงทีÉเป็นสาเหตใุหช้ายฝัÉ งมีสภาพเปลีÉยนแปลงไปตามธรรมชาติ มีทัÊงการกดั

เซาะและการตกตะกอนเกิดขึ Êนแตกต่างกนัไปตามสภาพพื ÊนทีÉ ไดแ้ก่ ขอ้มลูคลืÉน ซึÉงประกอบดว้ยทิศทาง

ความสงู และคาบเวลาคลืÉน ทีÉมีการเปลีÉยนแปลงไปตามฤดกูาล แต่ในประเทศไทยยงัไม่มีการตรวจวดั

คลืÉนในทะเลโดยตรง อย่างต่อเนืÉองเป็นระยะเวลานาน ถึงแมว่้าสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและ

ภูมิสารสนเทศ (GISTDA) ไดติ้ดตัÊงทุ่นสมุทรศาสตรต์รวจวดัคลืÉนในทะเลทัÊงบริเวณทะเลอ่าวไทย และ

ทะเลอนัดามนั แต่ก็เป็นขอ้มูลตรวจวดัในระยะสัÊน ไม่มีนัยสาํคัญทางสถิติเพียงพอทีÉจะนาํมาใชใ้นการ

วิเคราะหส์ภาพคลืÉนลม ดังนัÊนจึงจาํเป็นตอ้งสงัเคราะหข์อ้มลูคลืÉนขึ Êนใหม่ โดยใชข้อ้มลูลม (Wave Hind 

casting) ซึÉงเป็นข้อมูลทีÉมีการตรวจวัดมาอย่างต่อเนืÉองยาวนานกว่า โดยจะใช้วิธีการ JONSWAP 

Spectrum ในการคาํนวณหาขนาดความสงูและคาบเวลาของคลืÉนต่อไป 

3.2.1 สภาพลม 

สถานีตรวจวัดลมทีÉอยู่ใกลพ้ื ÊนทีÉศึกษาจะอยู่บริเวณทะเลอ่าวไทยตอนบน ซึÉงครอบคลุมพื ÊนทีÉโครงการ 

โดยมีขอ้มลูตรวจวดัในระยะยาว ไดแ้ก่สถานีของกรมอตุนิุยมวิทยา จาํนวน 3 สถานี คือ 
 

1) สถานีเพชรบุรี จ.เพชรบุรี ตัÊงอยู่ละติจดูทีÉ 13o 09’ 00’’ เหนือ ลองติจดู 100o 04’ 00’’ ตะวนัออก  

2) สถานีนําร่อง จ.สมุทรปราการ ตัÊงอยู่ละติจูดทีÉ  13o 22’ 38’’เห นือ ลองติจูด  100o 35’ 58’’ 

ตะวนัออก 

3) สถานีเกาะสีชงั จ.ชลบุรี ตัÊงอยู่ละติจดูทีÉ 13o 09’ 42’’เหนือ ลองติจดู 100o 48’ 07’’ ตะวนัออก  

ตาํแหน่งของสถานีดงักลา่วแสดงในรูปทีÉ 3.2.-1 ทัÊงนี Ê ขอ้มูลลมทีÉไดป้ระกอบดว้ยความเร็วและทิศทาง

ลมราย 3 ชัÉวโมง โดยขอ้มูลทีÉสถานีนาํร่องไม่มีการวัดและบันทึกขอ้มูลในช่วงเวลากลางคืน (19.00 – 

07.00 น.) จากการวิเคราะหโ์ดยใชข้อ้มลูลมยอ้นหลงั 22 ปี ตัÊงแต่ พ.ศ. 2528 ถึง 2553 
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สาํหรบั สถานีทัÊง ś แห่ง ข้างต้น ได้ผลการวิเคราะห์ความเร็วและทิศทางของลม ดังแสดงเป็นผัง

ความเร็วและทิศทางของลมตลอดทัÊงปีและแยกเป็นในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (พฤศจิกายน-

กุมภาพนัธ)์ ฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(พฤษภาคม-สิงหาคม) และในช่วงเปลีÉยนฤด ู(มีนาคม-เมษายน 

และ กนัยายน-ตลุาคม) แสดงในรูปทีÉ 3.2-2 ถึง รูปทีÉ 3.2-4 

จากการวิเคราะหข์อ้มูลสภาพลมในพื ÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน พบว่าความเร็วและทิศทางของลมอยู่ภายใต้

อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และมรสุมตะวันตกเฉียงใตเ้ป็นหลกั ทัÊงนี Êขอ้มูลจากสถานี

เพชรบุรีและสถานีนาํร่อง ในรูปทีÉ ś.Ś-2 และ รูปทีÉ 3.2-3 แสดงให้เห็นว่าบริเวณชายฝัÉ งทะเลช่วง

ดังกล่าวจะไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตค้่อนขา้งมาก โดยเฉพาะลมจากทิศใตเ้นืÉองจาก

ลมทีÉพดัมาจากทิศทางนี Êจะไม่มีสิÉงกีดขวางทางลม ทาํใหล้มพดัไดส้ะดวก ลมในฤดนูี Êจึงมีกาํลงัแรงกว่า

ฤดอืูÉน  

สําห รับ ข้อมู ล จ าก ส ถ านี เกา ะสี ชั ง  จ ะ เห็ น ได้ว่ าบ ริ เวณ นี Ê ได้ร ับ อิ ท ธิ พ ล จ ากทัÊ งล ม ม รสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ และมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้โดยเฉพาะลมจากทิศตะวนัตก ซึÉงเป็นทิศทางทีÉไม่มีสิÉง

กีดขวางทางลมมายังสถานี ทําให้ลมพัดไดส้ะดวก ลมในทิศทางนี Êจึงมีกาํลังแรงกว่าทิศทางอืÉนๆ 

นอกจากนี Êจากการวิเคราะหข์อ้มลูลมเป็นรายปียงัพบว่า ทิศทางลมทีÉตรวจวดัไดจ้ากสถานีเพชรบุรี และ

สถานีนาํร่องตัÊงแต่ พ.ศ. 2542 เป็นตน้มา มีแนวโนม้ทีÉจะพัดมาจากทิศใตค้่อนไปทางตะวันตก (SSW) 

มากขึ Êน ในขณะทีÉลมซึÉงพัดมาจากทิศใตค้่อนไปทางตะวันออก(SSE) เกิดขึ Êนนอ้ยลง ซึÉงแนวโน้มการ

เปลีÉยนทิศทางลมดังกล่าวอาจส่งผลใหก้ารเคลืÉอนทีÉของตะกอนทรายชายฝัÉ งมีแนวโน้มทีÉจะเคลืÉอนทีÉ

จากทิศตะวนัตกมายงัทิศตะวนัออกมากขึ Êน 
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รูปที่ 3.2-1 แสดงตําแหนงสถานีตรวจวัดลมในพื้นท่ีโครงการ 

 

 

 

 

 

สถานีนําร่อง 

สถานีเกาะสีชงั 

สถานีเพชรบรีุ 
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รูปที่ 3.2-2 แสดงความเร็วและทิศทางของลม ที่สถานีเพชรบรุี จ.เพชรบุรี 
 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศกึษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารีน่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                          3-5 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์       บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส ์เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

 

รูปที่ 3.2-3 แสดงความเร็วและทิศทางของลม ท่ีสถานีนำรอง จ.สมุทรปราการ 
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รูปที่ 3.2-4 แสดงความเร็วและทิศทางของลม ที่สถานีเกาะสีชัง จ.ชลบุรี 
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3.2.2 สภาพคลื่นลม 

ขอ้มูลลมทีÉนาํมาใชใ้นการคาํนวณความสูงและคาบเวลาของคลืÉนในการศึกษานี Êจะเป็นขอ้มูลลมจาก

สถานีตรวจวดัทัÊง 3 สถานี ขา้งตน้ โดยทีÉในการคาํนวณคลืÉนจะใชข้อ้มูล 3 อย่างคือ ขอ้มูลความเร็วลม 

(และทิศทาง) ระยะเวลาทีÉลมพัด และระยะจากฝัÉ งถึงฝัÉ งทีÉลมพัด หรือเรียกว่าความยาวเฟทซ ์(Fetch 

Length) ซึÉงความยาวเฟทซ ์ทีÉไดจ้ากสถานีทัÊงสามสามารถแสดงไดด้งัรูปทีÉ 3.2-5 โดยความยาวเฟทซ์

จะนาํมาใชใ้นสมการของ JONSWAP ดงัต่อไปนี Ê 
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     (3) 

 

โดยทีÉ 

H1/3  = ความสงูคลืÉนนยัสาํคญั 

Tm =  คาบเวลาคลืÉนสงูสดุของคลืÉนเสปคตรมั โดย T1/3 = 0.95Tm 

t  = ระยะเวลาทีÉเกิดลม 

F =  ความยาวเฟทซ ์(Fetch Length) 

UA  =  Wind-Stress เป็นความเรว็ลมทีÉถกูปรบัแกแ้ลว้ จากตาํแหน่งของ

เครืÉองวดัลม (Location Effect) และสมัประสิทธิÍของแรงฉุด (Coefficient 

of Drag) มีค่าเท่ากบั 0.71U1.2 จาก SPM (1984) 
   

  เมืÉอ U คือ ความเรว็ลมทีÉไดจ้ากการวดั มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที 

  ทีÉความสงู 10 เมตร จากระดับนํÊาทะเลปานกลาง 

ความเร็วและทิศทางของลมเหนือนํÊาจะถูกนาํไปใชใ้นการคาํนวณหาขนาดความสูงและคาบเวลาของ

คลืÉนโดยใชวิ้ธี JONSWAP Spectrum ดังแสดงผลการคาํนวณคลืÉนจากการใชข้อ้มูลลมทีÉสถานีต่างๆ 

อยู่ในตารางทีÉ 3.2-1 ถึงตารางทีÉ 3.2-3 และแสดงเป็นผังคลืÉนไวใ้นรูปทีÉ 3.2-6 ถึงรูปทีÉ 3.2-8 ซึÉงไดม้ี

การแจกแจงความถีÉของการเกิดคลืÉนทีÉความสงู และทิศทางต่างๆ ตลอดทัÊงปี และแยกตามฤดมูรสมุ 

ต่างๆผลการคาํนวณสภาพคลืÉนลม โดยใชข้อ้มลูลมจากสถานีตรวจวัดต่างๆ สามารถสรุปแยกตามราย

สถานีทีÉใชข้อ้มลูลมในการวิเคราะหไ์ดด้งันีÊ 
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รูปที ่3.2-5 แสดงความยาวเฟทซที่วัดของสถานีตางๆ ที่เกี่ยวของกับพื้นที่ศึกษา 

 

1) จากสถานีเพชรบรุี พบว่าสถิติคลืÉนลมรวมทัÊงปีในพื ÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน ดงัแสดงในตารางทีÉ 3.2-

1 คลืÉนส่วนมากมีความสูง 0.25 ถึง 1 เมตร โดยทิศทางของคลืÉนทีÉพบบ่อยมากทีÉสดุคือทิศใต ้(S) 

9.9% ทิศใตค่้อนไปทางตะวันออก (SSE) 7.3% และทิศใตค้่อนไปทางตะวนัตก (SSW) 3.5% ซึÉง

คลืÉนส่วนใหญทัÊงทีÉมีขนาดเล็กและขนาดใหญ่จะมาจากดา้นทิศใต ้ทัÊงนี ÊเนืÉองจากทางทิศใตข้อง

สถานีเป็นบริเวณเปิดโล่ง คลืÉนมีระยะก่อตัวสูง จึงทาํให้คลืÉนจากทิศทางนี Êมีความสูงมากกว่า

คลืÉนจากทางทิศทางอืÉนๆ 

2) จากสถานีนาํรอ่ง พบว่าสถิติคลืÉนลมรวมทัÊงปีในพื ÊนทีÉอา่วไทยตอนบน ดงัแสดงในตารางทีÉ 3.2-2 

คลืÉนส่วนมากมีความสูง 0.25 ถึง 0.75 เมตร โดยทิศทางของคลืÉนทีÉพบบ่อยมากทีÉสุดคือทิศใต้

ค่อนไปทางตะวันตก (SSW) 12.8% รองลมคือทิศใต ้(S) 11.8% และทิศตะวนัตกเฉียงใต ้(SW) 

5.0% ซึÉงคลืÉนส่วนใหญ่ทัÊงทีÉมีขนาดเล็กและขนาดใหญ่จะมาจากทิศเหล่านีÊเป็นหลกั เนืÉองจาก

ทางทิศใตข้องสถานีเป็นบริเวณเปิดโล่ง คลืÉนมีระยะก่อตัวสงู จึงทาํใหค้ลืÉนจากทิศทางนี Êมีความ

สงูมากกว่าคลืÉนจากทางทิศทางอืÉนๆ 

3) จากสถานีเกาะสีชัง พบว่าสถิติคลืÉนลมรวมทัÊงปีในพื ÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน ดังแสดงในตารางทีÉ 

3.2-3 คลืÉนส่วนมากมีความสูง 0.25 ถึง 0.75 เมตร โดยทิศทางของคลืÉนทีÉพบบ่อยมากทีÉสุดคือ

สถานีเพชรบุร ี สถานีนําร่องจงัหวดัสมุทรปการ 

สถานเีกาะสชีงั 
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ทิศตะวันตก (W) 10.0% รองลมคือทิศตะวันตกค่อนไปทางใต ้(WSW) 7.9% และทิศตะวันตก

เฉียงใต ้(SW) 5.5% ซึÉงคลืÉนส่วนใหญ่ทัÊงทีÉมีขนาดเล็กและขนาดใหญ่จะมาจากทิศเหล่านี Êเป็น

หลกัเนืÉองจากทางทิศตะวันตกของสถานีเป็นบริเวณเปิดโล่ง คลืÉนมีระยะก่อตัวสูง จึงทาํใหค้ลืÉน

จากทิศทางนี Êมีความสงูมากกว่าคลืÉนจากทางทิศทางอืÉนๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศกึษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารีน่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                          3-10 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์       บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส ์เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

ตารางที่ 3.2-1  แสดงการแจกแจงความถ่ีของความสูง คาบเวลาคลืน่นัยสำคัญ และความเร็วลมตาม

ทิศทางตาง ๆ ในรอบปโดยใชขอมูลลมที่สถานีเพชรบุรี 
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ตารางที่ 3.2-2  แสดงการแจกแจงความถ่ีของความสูง คาบเวลาคลืน่นัยสําคัญ และความเร็วลมตาม

ทิศทางตางๆในรอบป โดยใชขอมูลลมท่ีสถานนีำรอง 
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ตารางที่ 3.2-3  แสดงการแจกแจงความถ่ีของความสูง คาบเวลาคลื่นนัยสําคัญ และความเร็วลมตาม

ทิศทางตางๆในรอบป โดยใชขอมูลลมท่ีสถานเีกาะสชีัง 
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รูปท่ี 3.2-6 แสดงความสูงและทิศทางของคลื่นลมในพ้ืนที่ศึกษา ที่ไดจาก 

                                      การวิเคราะห โดยใชขอมูลลมท่ีสถานีเพชรบุรี 
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รูปท่ี 3.2-7 แสดงความสูงและทิศทางของคลื่นลมในพ้ืนที่ศึกษา ที่ไดจาก 

                    การวิเคราะห โดยใชขอมูลลมที่สถานีนำรอง จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 
 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศกึษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารีน่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                          3-15 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์       บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส ์เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

 
 

รูปท่ี 3.2-8 แสดงความสูงและทิศทางของคลื่นลมในพ้ืนที่ศึกษา ที่ไดจาก 

       การวิเคราะห โดยใชขอมูลลมที่สถานีเกาะสีชัง จ.ชลบุร ี
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3.2.3 การเคลื่อนที่ของคล่ืนเขาหาฝง  

กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝัÉ งไดเ้คยทาํการทาํนายการเคลืÉอนตวัของคลืÉนเขา้สู่ชายฝัÉ ง ในรายงาน

การศึกษาโครงการจดัทาํแผนหลกัและแผนปฏิบตัิการแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝัÉ ง บริเวณอ่าวไทย

ตอนบน โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร ์RCP WAVE มาใชวิ้เคราะหห์าลักษณะการเคลืÉอนทีÉของ

คลืÉนในนํÊาลึกเมืÉอเคลืÉอนตัวเขา้สู่ฝัÉ ง ซึÉงแบบจาํลองคณิตศาสตรด์ังกล่าวเป็นแบบจาํลองแบบ 2 มิติ

พัฒนาขึ Êนโดย Toung (1999) เพืÉอใชใ้นการคาํนวณสภาพคลืÉนทีÉเคลืÉอนตัวจากบริเวณนํÊาลึกมายัง

บริเวณนํÊาตื Êน แบบจาํลองนีÊใชท้ฤษฎี Mild-slope Equation ทีÉเพิÉมเติมพจนข์องการกระจายพลังงาน

ของคลืÉน โดยมีสมการพื Êนฐานของการคาํนวณ คือ 
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โดยทีÉ   x และ y = แนวแกนอา้งองิ 

                        = ความเร็วศกัยส์มับรูณ ์

 C  = ความเรว็คลืÉน 

 Cg  = ความเร็วกลุ่มคลืÉน 

 k  = จาํนวนคลืÉนใน 1 รอบ 

 w = ความถีÉเชิงมมุ 

 fd = สมัประสิทธิÍการกระจายพลงังาน 

 

แบบจาํลองนี Êรวมผลของการหักเห, การสะทอ้น, การเลี Êยวเบน, การสูญเสียพลงังานเนืÉองจากแรงเสียด

ทานของทอ้งนํÊาและการแตกตัวของคลืÉน แบบจาํลองนี ÊเหมาะสมทีÉจะนาํมาใชใ้นพื ÊนทีÉขนาดไม่ใหญ่มาก

นกั เนืÉองจากขอ้จาํกัดทางดา้น grid space , dx dy ตอ้ง < 1/10 ของความยาวคลืÉนทีÉนํÊาลึกเมืÉอนาํผัง

คลืÉนมาพิจารณาจะพบว่า คลืÉนทีÉเกิดขึ Êนในฤดูมรสุม มีทิศทางหลกัมาจากทิศใต ้(S) และทิศใตค่้อนไป

ทางตะวนัตก (SSW) ในขณะทีÉคลืÉนซึÉงเกิดขึ Êนนานๆ ครัÊง แต่มีความรุนแรง ซึÉงเกิดจากพายุจะเคลืÉอนทีÉ

มาจากทิศใตค้อ่นไปทางตะวนัออก (SSE) เมืÉอคลืÉนดงักล่าวเคลืÉอนทีÉเขา้หาฝัÉ งจะลกัษณะทีÉแตกต่างกนั

ออกไป และเมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉเขา้ใกลฝั้É งจะมีการเปลีÉยนแปลงขนาดและทิศทางทีÉแตกต่างกนัตามสภาพ

พื ÊนทีÉและลักษณะของคลืÉนนัÊนๆ ดังนัÊนในการศึกษาไดท้าํการวิเคราะหก์ารเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเขา้สู่ฝัÉ ง

บริเวณพืÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน โดยใชข้อ้มลูคลืÉนทีÉคาบเวลาการเกิดซํÊา 1 ปี จากค่าเฉลีÉยของขอ้มูลคลืÉนทีÉ

วิเคราะห์ได้จากข้อมูลลมทีÉสถานีเพชรบุรี และสถานีนําร่อง ซึÉงมีความสูงเท่ากับ 1.36 เมตร และ
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คาบเวลา เท่ากับ 5.81 วินาที โดยใหค้ลืÉนเคลืÉอนทีÉมาจาก 3 ทิศทาง คือทิศใต ้(S) ทิศใตค้่อนไปทาง

ตะวนัตก (SSW) และทิศใตค้่อนไปทางตะวันออก (SSE) ผลการคาํนวณลกัษณะการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน

เขา้สูฝั่É ง และความสงูของคลืÉนทีÉระยะห่างจากฝัÉ ง 300 เมตร โดยใหค้ลืÉนเคลืÉอนทีÉมาจากทิศใต ้(S) ทิศใต้

ค่อนไปทางตะวันตก (SSW) และทิศใตค้่อนไปทางตะวันออก (SSE) สาํหรบัผลการคาํนวณบริเวณทีÉ

เกีÉยวขอ้งกับโครงการดังแสดงอยู่ในรูปทีÉ 3.2-9 ถึงรูปทีÉ 3.2-11 ตามลาํดับ โดยความยาวลูกศรแทน

ความสงูของคลืÉนและทิศทางคลืÉนแทนดว้ยทิศทางลูกศร ซึÉงจากผลการวิเคราะหด์ังกล่าวสามารถสรุป

ไดด้งันีÊ 

 

จากรูปทีÉ 3.2-9 แสดงคลืÉนทีÉเคลืÉอนทีÉมาจากทิศใต ้(S) เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉเขา้มาจะลู่เขา้หาฝัÉ งบริเวณ ต.

พันท้ายนรสิงห ์และ ต.ท่าขา้ม ทาํใหม้ีคลืÉนแรงกว่าบริเวณอืÉน โดยมีความสูงของคลืÉนมากกว่า 1.50 

เมตรส่วนในบรเิวณอืÉนๆ จะมีความรุนแรงกระจายทัÉวไปเป็นพื ÊนทีÉ ไดแ้ก ่บริเวณ ต.บางแกว้ ต.บางโทรดั 

ต.บางหญา้แพรก ต.แหลมฟ้าผ่า ต.บางปใูหม ่และ ต.สองคลอง มีความสงูของคลืÉนประมาณ 1.4 เมตร 

ในขณะทีÉคลืÉนทีÉมาจากทิศใตค้่อนไปทางตะวนัตก (SSW) ดังรูปทีÉ 3.2-10 เมืÉอเคลืÉอนทีÉเขา้มาจะลู่เขา้

หาฝัÉ ง บริเวณ ต.ท่าขา้ม ต.คลองด่าน และ ต.สองคลอง ทาํใหม้ีคลืÉนสูงมากกว่า 1.5 เมตร และทาํให้

เกิดคลืÉนสงูเฉลีÉยประมาณ 1.4 เมตรตลอดแนวชายฝัÉ งบริเวณ ต.แหลมฟ้าผ่า แสดงใหเ้ห็นถึงแนวโนม้

ความเสีÉยงต่อการกดัเซาะชายฝัÉ งอย่างรุนแรงตลอดพื ÊนทีÉ 

สาํหรบัคลืÉนทีÉมาจากทิศใตค้่อนไปทางตะวันตก (SSW)สาํหรบัคลืÉนทีÉเกิดจากพายุ ซึÉงมีทิศทางมาจาก

ทิศใต้ค่อนไปทางตะวันออก (SSE) รูปทีÉ 3.2-11 เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉ เข้าใกล้ฝัÉ งจะลู่เข้าหาฝัÉ งด้าน

ตะวันตกทาํใหม้ีความรุนแรงของคลืÉนกระจายทัÉวไปในหลายพื ÊนทีÉ เช่น ต.นาโคก ต.กาหลง ต.บา้นบ่อ 

ต.บางหญ้าแพรก มีความสูงคลืÉนมากกว่า 1.5 เมตร ส่วนบริเวณ ต.แหลมฟ้าผ่า และ ต.บางปูใหม่ มี

ความสูงคลืÉนประมาณ 1.5 เมตร ขณะทีÉในบรเิวณ ต.โคกขาม ต.พนัทา้ยนรสิงห ์และ ต.บางป ูมีความ

สงูคลืÉนประมาณ 1.4 เมตร 

จากผลการคาํนวณความสูงคลืÉนบริเวณใกล้ฝัÉ งทีÉ เกิดจากการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนทัÊง 3 ทิศทางหลัก

ดงักล่าวเขา้มายงับริเวณพื ÊนทีÉศกึษาของโครงการฯ สามารถสรุปโอกาสเกิดการกดัเซาะจากความรุนแรง

ของคลืÉนทีÉเกิดขึ Êนในแต่ละพื ÊนทีÉคือ ต.บางปูใหม่ และ ต.บางปู มีโอกาสเกิดการกัดเซาะจากคลืÉนทีÉมา

จากทิศใต ้แต่บริเวณพื ÊนทีÉทัÊงสอง ปัจจบุนัมีโครงสรา้งปอ้งกนัการกดัเซาะชายฝัÉ งแลว้ 
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รูปที่ 3.2-9 แสดงลักษณะการเคลื่อนท่ีของคลื่นเขาสูฝง และความสูงของคลื่นท่ีระยะ 300 เมตรหางฝง 

บริเวณอาวไทยตอนบน ของคลื่นจากทิศใต (S) 
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รูปที่ 3.2-10 แสดงลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นเขาสูฝง และความสูงของคลื่นที่ระยะ 300 เมตรหางฝง 

บริเวณอาวไทยตอนบน ของคลื่นจากทิศใต (SSW) 
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รูปที่ 3.2-11 แสดงลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นเขาสูฝง และความสูงของคลื่นที่ระยะ 300 เมตรหางฝง 

บริเวณอาวไทยตอนบน ของคลื่นจากทิศใต (SSE) 

3.3 ระดับน้ำขึ้น-น้ำลง 

นํÊาขึ ÊนนํÊาลงคือ การเปลีÉยนแปลงขึ ÊนลงตามเวลาของระดบันํÊาในทะเลทีÉเกิดจากแรงดึงดดูของดวงจนัทร ์

ดวงอาทิตย ์และดวงดาวอืÉน ๆ ต่อมวลนํÊาบนผิวโลก จึงมีคาบเวลาขึ Êนลงแยกไดเ้ป็น องคป์ระกอบหลาย
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ส่วน (Tidal Constituents) ตามระยะเวลาการโคจรของดาวเหล่านี Êกับอัตราการหมุนของโลก นํÊาเดีÉยว 

(Diurnal Tide) มีคาบเวลาขึ ÊนลงวันละครัÊง (ทุก 24 ชัÉวโมง) และนํÊาคู่ (Semi-Diurnal Tide) มีคาบเวลา

ขึ Êนลงวันละ 2 ครัÊง (ทุก 12.4 ชัÉวโมง) ส่วนนํÊาผสม (Mixed Tide) จะมีทัÊงนํÊาเดีÉยวและนํÊาคู่ในบางวัน

เวลาภายในช่วงเวลาแต่ละเดือน เมืÉอดวงจันทรแ์ละดวงอาทิตยเ์รียงตัวอยู่ในแนวเดียวกบัโลก (ในช่วง

เดือนเพ็ญและเดือนมืด) จะมีแรงดึงดูดรวมตัวกันมากขึ Êน ทาํใหน้ํÊาขึ ÊนนํÊาลงมีค่าสูงกว่าปกติซึÉงจะ

เรียกว่าเป็น “ช่วงนํÊาเกิด” (Spring Tide) แต่เมืÉอดวงจันทรแ์ละดวงอาทิตยว์างตัวอยู่ในแนวตัÊงฉากกับ

โลก (ในช่วงกึÉงปักษ์) แรงดึงดดูจะหกัลา้งกนัเองทาํใหน้ํÊาขึ ÊนนํÊาลงใน “ช่วงนํÊาตาย”(Neap Tide) มีค่าตํÉา

กว่าปกต ิระยะเวลาช่วงนํÊาเกดิและช่วงนํÊาตายจะห่างกนัประมาณ 14 วนั 

ลกัษณะของนํÊาขึ ÊนนํÊาลงทีÉแต่ละพื ÊนทีÉมีเอกลกัษณะเฉพาะทีÉ และสามารถทีÉจะทาํนายการเปลีÉยนแปลง

ของระดบันํÊาล่วงหนา้ไดจ้ากขอ้มลูระดับนํÊาทีÉวดัได ้ณ จุดนัÊนเป็นเวลาต่อเนืÉองกันนานหลายปี สถิติของ

ระดับนํÊาเฉลีÉยในพื ÊนทีÉอ่าวไทยตอนบนไดส้รุปไวใ้นตารางทีÉ 3.3-1 ตัวอย่างของการเปลีÉยนแปลงของ

ระดบันํÊาขึ ÊนนํÊาลงทีÉสถานีปอ้มพระจุลฯ ปากแม่นํÊาเจา้พระยาในปี พ.ศ. 2542 ไดแ้สดงไวใ้นรูปทีÉ 3.3-1 

ความสูงระหว่างระดับนํÊาขึ ÊนและนํÊาลง (Tidal range) ในอ่าวไทยตอนบนรวมทัÊงพื ÊนทีÉศึกษา มีค่าโดย

เฉลีÉยมากกว่า 2 เมตร อิทธิพลของนํÊาขึ ÊนนํÊาลงจะมีผลต่อเนืÉองเขา้ไปในแม่นํÊาต่าง ๆ เป็นระยะทางยาว

กว่า 100 กิโลเมตร ในแม่นํÊาเจ้าพระยาความสูงระหว่างระดับนํÊาขึ ÊนและนํÊาลงทีÉจังหวัดอ่างทอง 

(ประมาณ 150 กิโลเมตร จากปากแม่นํÊา) จะมีค่าลดลงเป็น 0.1-0.3 เมตร เท่านัÊน 

ความสูงระหว่างระดับนํÊาขึ ÊนและนํÊาลง (Tidal range) ในอ่าวไทยตอนบนรวมทัÊงพื ÊนทีÉศึกษา มีค่าโดย

เฉลีÉยมากกว่า 2 เมตร อิทธิพลของนํÊาขึ ÊนนํÊาลงจะมีผลต่อเนืÉองเขา้ไปในแม่นํÊาต่าง ๆ เป็นระยะทางยาว

กว่า 100 กิโลเมตร ในแม่นํÊาเจ้าพระยาความสูงระหว่างระดับนํÊาขึ ÊนและนํÊาลงทีÉจังหวัดอ่างทอง 

(ประมาณ 150 กิโลเมตร จากปากแม่นํÊา) จะมีค่าลดลงเป็น 0.1-0.3 เมตร เท่านัÊน 

การเปลีÉยนแปลงของระดับนํÊาขึ Êน-นํÊาลง ในพื ÊนทีÉศึกษารวบรวมขอ้มลูระดบันํÊาขึ Êน-นํÊาลงจากกรมเจา้ท่า 

กรมอุทกศาสตรก์องทัพเรือ และการท่าเรือแห่งประเทศไทย ขอ้มูลทีÉใชใ้นการวิเคราะหเ์ป็นขอ้มูลเชิง

สถิติแบบนอนฮารโ์มนิค (Non-Harmonic) และขอ้มูลเฉลีÉยรายเดือนและรายปี ของสถานีวดัระดับนํÊา

ต่างๆ ในอ่าวไทย ดังแสดงตาํแหน่งของสถานีในรูปทีÉ 3.3-2 และแสดงขอ้มูลเชิงสถิติแบบนอนฮารโ์ม

นิค ทีÉสถานีปากแม่นํÊาทัÊง 4 ในตารางทีÉ 3.3-2 พบว่าการขึ Êน-ลงของนํÊาทะเลในบริเวณอ่าวไทยตอนบน 

มีค่าพิสยันํÊาเฉลีÉย 1.94 เมตร รทก. ซึÉงเป็นบริเวณทีÉมีค่าพิสยันํÊาสงูทีÉสุดในอ่าวไทยทัÊงหมด และเมืÉอนาํ

ผลการตรวจวัดระดับนํÊารายชัÉวโมงทีÉสถานีต่างๆ ในบริเวณอ่าวไทยตอนบนพบว่าลักษณะการขึ Êน-ลง

ของนํÊาทะเลในพื ÊนทีÉศึกษาเป็น นํÊาขึ Êน-นํÊาลงแบบผสมชนิดนํÊาคู่ (Mixed, Semidiurnal Tide) คือในหนึÉง

วนั จะมีนํÊาทะเลขึ Êนและลง 2 ครัÊง แต่ในการขึ Êนลงแต่ละครัÊงนัÊนมีค่าไม่เท่ากัน แสดงถึงอิทธิพลของนํÊา

เดีÉยว (Diurnal Tide) และนํÊาคู่  (Semidiurnal Tide) ในแต่ละช่วงเวลา ดังแสดงในรูปทีÉ 3.3-3 เมืÉอ
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เปรียบเทียบผลการตรวจวัดทีÉสถานีต่างๆ จะเห็นไดว้่าการขึ Êน-ลงของนํÊาทะเลในพื ÊนทีÉศึกษามีลกัษณะ

ใกลเ้คียงกนัในแต่ละวนั และอาจมรีะยะเวลาเหลืÉอมกนับา้งประมาณ 1-2 ชัÉวโมง 

 

ตารางที่ 3.3-1 สถิติของระดับน้ำเฉลี่ยบริเวณอาวไทยตอนบน 

 

ระดบันํÊา (ม.รทก.) หวัหิน สนัดอนเจา้พระยา 
ปากนํÊา 

แม่กลอง 
เกาะสีชงั 

ระดบันํÊาขึ Êนสงูสดุ HAT +1.53 +2.55 +1.98 +1.84 
นํÊาขึ ÊนเฉลีÉยยอดสงู MHHS - +1.18 +1.08 +0.95 
นํÊาขึ ÊนเฉลีÉยช่วงนํÊาเกิด MHWS +0.95 +1.41 +1.10 +0.88 
นํÊาขึ ÊนเฉลีÉย MHW - +0.94 +0.92 +0.73 
นํÊาขึ ÊนเฉลีÉยช่วงนํÊาตาย MHWN +0.80 +0.95 +0.79 +0.57 
นํÊาลงเฉลีÉยช่วงนํÊาตาย MLWN -0.74 -0.88 -0.70 -0.75 
นํÊาลงเฉลีÉย MLW - -0.78 -0.70 -0.85 
นํÊาลงเฉลีÉยช่วงนํÊาเกิด MLWS -1.10 -1.48 -0.83 -0.97 
นํÊาลงเฉลีÉยยอดตํÉา MLLW - -1.26 -1.08 -1.32 
ระดบันํÊาลงตํÉาสดุ LAT -1.74 -2.46 -2.14 -2.48 

ที่มา: คาระดับน้ำ (ฝายอุทกวิทยา กองสาํรวจและสรางแผนที่ กรมเจาทา) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 3.3-2 สถิติระดับน้ำ (Non-Harmonic) ของสถานีวัดระดับน้ำทะเลในบริเวณอาวไทย

ตอนบน 
 

ระดบันํÊา 

(ม.รทก.) 
สญัลกัษณ ์

ปาก

แม่นํÊา 

แม่

กลอง 

ปาก

แม่นํÊา 

ท่าจีน 

ปอ้มพระจลุ

ฯ 

แม่นํÊา

เจา้พระยา 

ปาก

แม่นํÊา 

บางประ

กง 

สนัดอน 

ปาก

แม่นํÊา  

เกาะ 

สีชงั 

ระดบันํÊาขึ Êนสงู HHW 1.98 2.38 2.52 1.95 2.55 1.84 
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ทีÉสดุ 

นํÊาขึ ÊนเฉลีÉยยอด

สงู 
MHHW 1.08 1.34 1.16 1.22 1.18 0.95 

นํÊาขึ ÊนเฉลีÉยยอด

ตํÉา 
MLHW 0.64 0.89 - 0.78 - - 

นํÊาขึ ÊนเฉลีÉยช่วงนํÊา

เกิด 
MHWS 1.10 1.36 1.39 1.26 1.41 0.88 

นํÊาขึ ÊนเฉลีÉยช่วงนํÊา

ตาย 
MHWN 0.79 1.06 0.94 0.99 0.95 0.57 

นํÊาขึ ÊนเฉลีÉย MHW 0.92 1.17 0.95 1.07 0.94 0.73 

นํÊาลงเฉลีÉยยอด

สงู 
MHLW -0.12 0.10 - -0.16 - - 

นํÊาลงเฉลีÉยยอด

ตํÉา 
MLLW -1.08 -0.86 -1.12 -1.07 -1.26 -1.32 

นํÊาลงเฉลีÉยช่วงนํÊา

เกิด 
MLWS -0.83 -0.58 -1.29 -0.93 -1.48 -0.97 

นํÊาลงเฉลีÉยช่วงนํÊา

ตาย 
MLWN -0.70 -0.48 -0.87 -0.77 -0.88 -0.75 

นํÊาลงเฉลีÉย MLW -0.70 -0.48 -0.63 -0.79 -0.78 -0.85 

ระดบันํÊาลงตํÉา

ทีÉสดุ 
LLW -2.14 -1.92 -1.79 -1.67 -2.46 -2.48 

พิสยันํÊา Mn 1.62 1.65 2.24 1.87 2.44 1.80 
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รูปท่ี 3.3-1 การเปลี่ยนแปลงระดับน้ำขึ้น-น้ำลง ที่สถานีวัดระดับน้ำปอม 

พระจุลฯ ป พ.ศ. 2542 
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รูปที่ 3.3-2 ตำแหนงสถานีวัดระดับน้ำทะเลในอาวไทย 
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 ท่ีมา รายงานคาระดับน้ำ (กองสํารวจและสรางแผนที่ กรมเจาทา) 

รูปท่ี 3.3-3 ลักษณะน้ำข้ึน-น้ำลง ที่สถานีตางๆโดยรอบ ในพ้ืนที่ศึกษา 

 

3.4 กระแสน้ำ (Current) 

ทิศทางและความเร็วของกระแสนํÊาในบริเวณพืÊนทีÉอ่าวไทยตอนบนขึ Êนอยู่กับสภาพภูมิประเทศชายฝัÉ ง

และอิทธิพลของนํÊาขึ ÊนนํÊาลงซึÉงเคลืÉอนตัวมาจากทะเลจีนใต้ ปริมาณนํÊาท่าทีÉไหลจากแม่นํÊาก็มีผลต่อ

กระแสนํÊาในบริเวณใกลป้ากแม่นํÊาดว้ยเช่นกนั ขอ้มลูทีÉวดัไดจ้ริงของกระแสนํÊามีจาํนวนจาํกดั เนืÉองจาก

ตอ้งทาํการวัดอย่างต่อเนืÉองเป็นระยะเวลาหลายวันให้ครอบคลุมไปถึงช่วงเวลานํÊาขึ ÊนและนํÊาลง ซึÉง

จะตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสงู ขอ้มลูในอ่าวไทยตอนบน ซึÉงรวบรวมไวโ้ดยกรมอทุกศาสตรก์องทพัเรือ แสดงว่า

กระแสนํÊาบริเวณชายฝัÉ งด้านตะวันตกระหว่างหัวหิน และหาดเจ้าสําราญ ในช่วงเวลานํÊาขึ Êนจะมี

ความเรว็ประมาณ 0.25-0.40 เมตร/วินาท ีในขณะทีÉเมืÉอกระแสนํÊาลงมีความเรว็ลดลง 

กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝัÉ งไดเ้คยพิจารณาสภาพของกระแสนํÊาโดยรอบบรเิวณอ่าวไทยตอนบน 

โดยใชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร ์สรุปผลการคาํนวณไดด้งันี Ê 

ผลการคาํนวณสภาพอุทกพลศาสตรใ์นพืÊนทีÉอ่าวไทยตอนบน สรุปไดว้่า กระแสนํÊามีทิศทางตามเข็ม

นาฬิกาในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ้(เดือนเมษายนถึงสิงหาคม) และมีทิศทางยอ้นกลับคือมีทิศ

ทวนเข็มนาฬิกาในช่วงฤดมูรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) ส่วนในช่วง

เปลีÉยนฤดคูือเดือนกันยายนถึงตลุาคม และเดือนกุมภาพนัธถ์ึงมีนาคม กระแสนํÊามีลกัษณะไหลยอ้นไป
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ยอ้นกลบั ดงัแสดงในรูปทีÉ ś.Ŝ-ř และสภาพของกระแสนํÊาบริเวณอ่าวไทยตอนบนแสดงขอ้มลูไวใ้นรูป

ทีÉ ś.Ŝ-Ś 

 

 
ที่มา: กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 

 

รูปที ่3.4-1 สรุปลักษณะการไหลเวียนของกระแสน้ำในพ้ืนท่ีอาวไทยตอนบน 
 

 

 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศกึษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารีน่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                          3-28 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์       บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส ์เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

 

 
   ที่มา: กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 

 

รูปที ่3.4-2 สภาพการไหลเวียนของกระแสน้ำในอาวไทยตอนบนในชวงน้ำข้ึนและน้ำลง 

 

3.5 การวเิคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝงดวยแผนที่ภูมิศาสตร GIS 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์(Geographic Information System: GIS) หมายถึงระบบคอมพิวเตอรที์É

ประกอบด้วยอุปกรณ์คอมพิวเตอร ์(Hardware) ซอฟท์แวร ์(Software) และข้อมูล (Data) ซึÉงระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรมี์ความสามารถใช้ในการรวบรวม จัดการ ประมวลผลวิเคราะห์และแสดงผล

ขอ้มูลเชิงพื ÊนทีÉ  (Geo-referenced Data) ไดแ้ก่ ขอ้มูลทีÉแสดงสภาพทางภูมิศาสตรข์้อมูลดังกล่าวทีÉ

ปรากฏอยู่ในลักษณะพื ÊนทีÉรูปหลายเหลีÉยม เสน้ หรือจุด ตัวอย่างเช่น พื ÊนทีÉอ่างเก็บนํÊา พื ÊนทีÉการใช้

ประโยชน์ทีÉดินเส้นทางแม่นํÊา ลาํคลอง เส้นทางคลองชลประทาน เส้นทางถนน ตําแหน่งหมู่บ้าน 

ตาํแหนง่สถานีตรวจวดัทางอตุนุิยมวิทยา ขอ้มลูขา้งๆ ตลอดจนขอ้มลูเศรษฐกิจและสงัคม เป็นตน้ 

Flood (ชวงน้ำข้ึน) 

EBB (ชวงน้ำลง) 
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ข้อมูลเชิงพื ÊนทีÉเหล่านีÊมีความเกีÉยวข้องกับตาํแหน่งทีÉตัÊงทางภูมิศาสตรบ์นโลก สามารถนําข้อมูลทีÉ

เหมือนกนัมาจดัเก็บร่วมกนัโดยเรียกว่าชัÊนขอ้มลู (Layer) ขอ้มูลเหลา่นี Êสามารถนาํใชใ้นการตอบคาํถาม

ทีÉเกิดขึ Êนทางดา้นพื ÊนทีÉ และทาํการวิเคราะหโ์ดยกระบวนการซอ้นทับ (Overlay technique process) 

ชัÊนขอ้มูลต่างๆ เพืÉอจดุประสงคข์องการบรหิารจดัการทรพัยากรทางธรรมชาติใหไ้ด ้ประโยชนส์งูสดุ และ

ผลทีÉไดจ้ากการวิเคราะหส์ามารถแสดงผลไดใ้นรูปแบบของแผนทีÉและรายงานประเภทต่างๆ นอกจากนี Ê

ชัÊนขอ้มลูสามารถนาํไปใชเ้ป็นฐานขอ้มลูเพืÉอการสาํรวจหรือติดตามผลการเปลีÉยนแปลงต่างๆทีÉเกิดขึ Êน

การศึกษาการเปลีÉยนแปลงลกัษณะทางกายภาพชายฝัÉ งทะเลของพื ÊนทีÉโครงการ และในการศึกษานี Ê ทาํ

โดยใชก้ารเปรียบเทียบภาพถ่ายทางอากาศ และภาพถ่ายดาวเทียม เพืÉอหาความแตกต่างของพื ÊนทีÉ ซึÉง

ถูกกดัเซาะในเขตพื ÊนทีÉชายฝัÉ ง (Coastal Erosion) และพื ÊนทีÉซึÉงเกิดสะสมตะกอนหรือพื ÊนทีÉงอกชายทะเล

(Deposition or Accretion) ตัÊงแต่อดีตจนถึงปัจจบุนั 

การศึกษาความแตกต่างของภาพถ่ายทางอากาศ และภาพถ่ายดาวเทียม ได้ใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ์เป็นเครืÉองมือเพืÉอทาํการศึกษาเนืÉองจากกระบวนการซอ้นทับขอ้มูลเชิงพื ÊนทีÉ ดว้ยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ์สามารถทําให้การศึกษาเป็นไปได้อย่างรวดเร็วและถูกต้องเมืÉอต้องการ

เปรียบเทียบผลการศึกษาระหว่างช่วงเวลาทีÉ สน ใจ (Time-series data) ประกอบกับข้อมูลทีÉ

ทาํการศึกษามีความแตกต่างกันในเรืÉองมาตราส่วน ซึÉงโปรแกรมสาํเร็จรูประบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์

สามารถดาํเนินการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

3.5.1 วิธีการศกึษา  

ขัÊนตอนการศึกษาการศึกษาการเปลีÉยนแปลงลกัษณะทางกายภาพชายฝัÉ งดว้ยภาพถ่ายทางอากาศและ

โปรแกรมสาํเรจ็รูประบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์ประกอบดว้ย 
 

(1) ทําการรวบรวมข้อมูลข้อมูลเชิงพื ÊนทีÉ  คือ แผนทีÉภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ระวางทีÉ 

5136II และ ŝřśŞIII และภาพถ่ายทางอากาศของพื ÊนทีÉศึกษา ทีÉทําการถ่ายภาพ 5 ช่วงเวลา 

ไดแ้ก่ 
 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (ขาว-ดาํ) ปี พ.ศ. 2495 มาตราสว่น 1:50,000 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (ขาว-ดาํ) ปี พ.ศ. 2510 มาตราสว่น 1:50,000 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (ขาว-ดาํ) ปี พ.ศ. 2539 มาตราสว่น 1:50,000 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (สี) ปี พ.ศ. 2545 มาตราสว่น 1:25,000 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (สี) ปี พ.ศ. 2557 มาตราสว่น 1:25,000 

(2) ทาํการคัดเลือกหาจุดอา้งอิงพิกดัภูมิศาสตร ์(Ground Control Point) ทีÉเหมาะสม โดยใชแ้ผนทีÉ

สภาพภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนทีÉทหารเป็นแผนทีÉหลัก (Base Map) และ
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ลกัษณะทางภูมิศาสตรท์ีÉเดน่ชดั เพืÉอใชอ้า้งอิงจุดพิกดัภูมิศาสตร ์ในภาพถ่ายทางอากาศ ทาํการ

ถ่ายทอดจุดพิกัดเชิงพื ÊนทีÉ (Coordinate Transformation) ใหก้ับขอ้มูลดิจิตอลของภาพถ่ายทาง

อากาศและภาพถ่ายดาวเทียมทกุช่วงเวลา 

(3) ทาํการกาํหนดขอบเขตชายฝัÉ ง สาํหรบัการศึกษานีÊใชก้ารอา้งอิงกับแนวสุดทา้ยของแถวตน้ไมที้É

ปรากฏอยู่บนภาพถ่ายทางอากาศ (รูปทีÉ 3.5-1) และนาํเขา้ขอ้มลูชายฝัÉ งเชิงเสน้ (Line feature) 

(4) ทําการการวิเคราะห์ข้อมูลตาํแหน่งพื ÊนทีÉซึÉงเกิดการกัดเซาะชายฝัÉ งรุนแรงในพืÊนทีÉศึกษา โดย

กระบวนการซอ้นทบัขอ้มลูเชิงพื ÊนทีÉ ภายใตโ้ปรแกรมสาํเรจ็รูประบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์

 

 

 
ที่มา: สำนักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. 2547 

 

รูปท่ี 3.5-1 แสดงตำแหนงของขอบเขตเสนชายฝงทีจ่ะทำการวิเคราะห 
 

 

 

3.5.2 การกำหนดเสนแนวชายฝง 

ภาพถ่ายทางอากาศทีÉนาํมาใชเ้พืÉอการศกึษาครอบคลมุพื ÊนทีÉโครงการฯ ไดท้าํการคดัเลือกไว ้5 ช่วงเวลา 

ทีÉแตกต่างกนั คือ 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (ขาว-ดาํ) ปี พ.ศ. 2495 มาตราสว่น 1:50,000 ใชเ้ป็น ตวัแทนในอดีต 
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 ภาพถ่ายทางอากาศ (ขาว-ดาํ) ปี พ.ศ. 2510 มาตราส่วน 1:50,000 ใชเ้ป็น ตัวแทนการเปลีÉยนแปลง

ชายฝัÉ ง 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (ขาว-ดาํ) ปี พ.ศ. 2539 มาตราส่วน 1:50,000 ใชเ้ป็น ตัวแทนการเปลีÉยนแปลง

ชายฝัÉ ง 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (สี) ปี พ.ศ. 2545 มาตราส่วน 1:25,000 ใชเ้ป็น ตัวแทนการเปลีÉยนแปลง

ชายฝัÉ ง 

 ภาพถ่ายทางอากาศ (สี) ปี พ.ศ. 2557 มาตราส่วน 1:25,000 ใชเ้ป็น ตัวแทนการเปลีÉยนแปลง

ชายฝัÉ ง 

การกําหนดเส้นชายฝัÉ งนัÊนสามารถกําหนดได้ 2 แบบ คือเส้นขอบแผ่นดินและทะเล (Land-Water 

Boundary) และเส้นสันหาด (Beach Ridge) ซึÉงเป็นขอบเขตการเปลีÉยนแปลงความลาดชัน (Slope 

Change) ของชายฝัÉ ง โดยทัÊงสองแบบมีขอ้ดีและข้อด้อยแตกต่างกัน คือ การใชเ้สน้ขอบแผ่นดินและ

ทะเลเป็นหลกั จะทาํใหไ้ดผ้ลการวิเคราะหก์ารกดัเซาะ และการงอกเงยของชายฝัÉ งทีÉถกูตอ้งมากกว่าการ

กาํหนดดว้ยเสน้สนัหาด อย่างไรก็ตามการกาํหนดเสน้ชายฝัÉ งดว้ยเสน้ขอบทรายและทะเลจาํเป็นตอ้งใช้

ขอ้มูลทีÉมากกว่า เช่น ขอ้มูลความลึกท้องนํÊา ขอ้มูลระดับนํÊาขึ Êน-นํÊาลง และเวลาทีÉถ่ายภาพนัÊนๆ เพืÉอ

ปรบัแกร้ะยะขอบฝัÉ งของภาพถ่ายแต่ละช่วงเวลาใหอ้ยู่ในเกณฑอ์า้งอิงเดียวกัน เช่น ระดับนํÊาทะเลปาน

กลาง หรือระดบันํÊาทะเลตํÉาสดุ เป็นตน้ ทาํใหก้ารกาํหนดเสน้ชายฝัÉ งดว้ยเสน้ขอบแผ่นดินและทะเลตอ้ง

ใชร้ะยะเวลานาน สาํหรบัคัดเลือกขอ้มูลและกระบวนการวิเคราะหข์้อมูล ส่วนการกาํหนดเสน้ชายฝัÉ ง

ดว้ยเสน้สนัหาดสามารถทาํการวิเคราะหศ์ึกษาไดอ้ย่างรวดเร็ว ประหยัด แมค้วามแม่นยาํและความ

ถูกตอ้งนอ้ยกว่าวิธีแรกก็ตาม  

ในการศึกษานี ÊเพืÉอกาํหนดพื ÊนทีÉประสบปัญหาการกัดเซาะชายฝัÉ งจะใชเ้ส้นสันหาดทีÉมีแถวไมย้ืนต้น

ปรากฏอยู่ เช่น แนวป่าชายเลน หรือแนวคันนากุ้ง เป็นตน้ เป็นตัวแทนเส้นชายฝัÉ ง ในการศึกษาการ

เปลีÉยนแปลงชายฝัÉ งดังกล่าว ดังรูปทีÉ 3.5-1 เมืÉอเกิดการเวา้เขา้ไปในเขตชายฝัÉ งหมายความว่าพื ÊนทีÉ

ดังกล่าวเกิดการกัดเซาะ และในทางกลบักันหากเสน้ดังกล่าวเกิดเวา้ออกจากแนวชายฝัÉ งเดิมก็จะเกิด

การงอกเงยเป็นตน้ ทัÊงนี Êการศึกษาจะพบว่าบางบริเวณนัÊน เมืÉอมีการกดัเซาะอย่างรุนแรงในอดีต อาจทาํ

ใหแ้นวตน้ไมท้ีÉ ใชอ้า้งอิงถูกทาํลายหมดทาํให ้แนวชายฝัÉ งเปรียบเทียบไดไ้มช่ัดเจนตอ้งอาศัยขอ้มลูจาก

การศึกษาภาคสนามมาประกอบการกาํหนดขอบเขตเสน้ชายฝัÉ ง 

เมืÉอทาํการกาํหนดขอบเขตเสน้ชายฝัÉ งจากภาพถ่ายทางอากาศแลว้ จะทาํการวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ์โดยกระบวนการซอ้นทับขอ้มลู ซึÉงจะไดผ้ลการวิเคราะหก์ารเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ ง 

เป็น 4 ช่วงเวลา คือ 
 

- การเปลีÉยนแปลงระหว่างปี พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ. 2510 (ระยะเวลา 15 ปี) 
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- การเปลีÉยนแปลงระหว่างปี พ.ศ. 2510 ถึง พ.ศ. 2539 (ระยะเวลา 29 ปี) 

- การเปลีÉยนแปลงระหว่างปี พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2545 (ระยะเวลา 6 ปี) 

- การเปลีÉยนแปลงระหว่างปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2557 (ระยะเวลา 12 ปี) 

ผลการศึกษาด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์ดังกล่าว ทําให้สามารถ (1) แสดงตําแหน่งการ

เปลีÉยนแปลงทางกายภาพของพื ÊนทีÉชายฝัÉ งทีÉศึกษา (2) เปรียบเทียบการเปลีÉยนแปลงการกัดเซาะและ

การงอกในแต่ละช่วงเวลาต่าง ๆ และ (3) คาํนวณหาอตัราการกัดเซาะเฉลีÉย (เมตร/ปี) ในแต่ละช่วงปีทีÉ

ทาํการเปรียบเทียบ 
 

3.5.3 การคำนวณอัตราการกัดเซาะชายฝง 

การคาํนวณอัตราการกัดเซาะชายฝัÉ ง จะทําได้โดยทาํการซ้อนทับขอ้มูลชายฝัÉ งระหว่างปีทีÉต้องการ

เปรียบเทียบ ซึÉงจะพบว่ามีพื ÊนทีÉประสบปัญหาถูกกัดเซาะหรืออาจพบการสะสมตะกอน (หาดงอก) 

บริเวณพื ÊนทีÉ และหากตอ้งการทราบถึงอัตราการเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ งทาํได้โดยหาระยะทีÉตัÊงฉากกับ

ชายฝัÉ ง (รูปทีÉ ś.ŝ-Ś) โดยการคาํนวณหาระยะทางทีÉเกิดการเปลีÉยนแปลงหรือระยะทางทีÉตัÊงฉากกับฝัÉ ง 

(หรือความกว้างเฉลีÉย) ดังสมการทีÉ  (1) และคาํนวณหาอัตราการเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ งต่อปี โดยใช้

ระยะทางทีÉตัÊงฉากกบัชายฝัÉ งหารดว้ยระยะเวลาทีÉเปรียบเทียบ ดังสมการทีÉ (2) 

 

ระยะทางทีÉตัÊงฉากกบัชายฝัÉ ง (ม.) =  พื ÊนทีÉทีÉถกูกดัเซาะ (ตร.ม.)         …….. (1) 

          ระยะทางตามแนวชายฝัÉ งของพื ÊนทีÉ(ม.) 

 

 

อตัราการเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ ง (ม./ปี) =       ระยะทางทีÉตัÊงฉากกบัชายฝัÉ ง (ม.)            ……. (2) 

        ระยะเวลาทีÉเปรียบเทียบ (ปี) 
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      (ที่มา : สำนักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 2547) 

 

รูปที่ 3.5-2 แสดงลักษณะของพื้นที่ซ่ึงถูกกัดเซาะและตัวแปรที่คำนวณระยะทางที่ตั้งฉากกับชายฝง 

 

ผลการวิเคราะหส์ามารถเปรียบเทียบคณุลกัษณะการเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ งไดโ้ดยการเปรียบเทียบกบัผล

การศึกษาของ สิน สินสกุลและคณะ (2546) ดงัแสดงในตารางทีÉ 3.5-1 ซึÉงกาํหนดว่า “ชายฝัÉ งทีÉมีการ

กดัเซาะอย่างรุนแรง มีค่าอตัราการเปลีÉยนแปลงมากกว่า 5 เมตรต่อปี ขณะทีÉชายฝัÉ งคงสภาพ มีค่าอตัรา

การเปลีÉยนแปลง ± ř เมตรต่อปี” 

ตารางที่ 3.5.3-1 อตัราการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะชายฝง 

คุณลักษณะชายฝัÉง 
อัตราการเปลีÉยนแปลง  (เมตร/

ปี) 

ชายฝัÉ งมีการกดัเซาะอย่างรุนแรง (Severe 

Erosion) 

> 5 

ชายฝัÉ งมีการกดัเซาะปานกลาง (Moderate 

Erosion) 

1 - 5 

ชายฝัÉ งมีการสะสมตวั (Depositional Coast) > 1 

ชายฝัÉ งคงสภาพ (Stable Coast) ± 1 
                  ที่มา : สิน สินสกลุ สุวัฒน ติยไพรัช นิรันดร ชัยมณี และบรรเจิด อรามประยูร. 2546. การเปลี่ยนแปลงชายฝงดานทะเลอันดามัน., กรมทรัพยากรธรณี. กรุงเทพฯ 

3.5.4 ผลการศึกษา  

ระยะทางทีѷถกูกดัเซาะเฉลีѷยทีѷต ัҟงฉากกบัฝัѷง (เมตร)
อตัราการกดัเซาะเฉลีѷย (เมตร/ปี)

พืҟนทีѷทีѷถกูกดัเซาะ

ชายฝัѷงทะเล

ระ
ย

ะท
าง

ท
ีѷถ

ูก
ก

ดั
เซ

าะ
ข

น
าน

ต
าม

แ
น

วช
าย

ฝ
ัѷง 

(เ
ม

ต
ร)

ระยะทางทีѷถกูกดัเซาะเฉลีѷยสงูสดุ
ทีѷต ัҟงฉากกบัฝัѷง (เมตร)
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การศึกษาการเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ งด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์เป็นผลทีÉได้จากการวิเคราะห์

ภาพถ่าย และภาพถ่ายดาวเทียมช่วงรวมระยะเวลาทัÊงสิ Êน 62 ปี ประกอบดว้ยการวิเคราะหท์ัÊงหมด 4 

ช่วงเวลา คือ  

1) ช่วงเวลา 15 ปี จากภาพถ่าย ปี พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ. 2510 

2) ช่วงเวลา 29 ปี จากภาพถ่าย ปี พ.ศ. 2510 ถึง พ.ศ. 2539  

3) ช่วงเวลา 6 ปี จากภาพถ่ายปี พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2545 และ  

4) ช่วงเวลา 12 ปี จากภาพถ่ายปี พ.ศ. 2545 และภาพถา่ยดาวเทียม พ.ศ. 2557 

การเชืÉอมต่อภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียมในแต่ละช่วงเวลาและทาํการกาํหนดพิกดัทาง

ภมูิศาสตร ์ซึÉงสามารถซอ้นทบัขอ้มลูภาพในแต่ละปีไดอ้ย่างสมบูรณแ์สดงไวใ้นรูปทีÉ 3.5-3 ภาพถ่ายทาง

อากาศและภาพถ่ายดาวเทียม ทีÉใชใ้นการศึกษา และเมืÉอทาํการนาํเขา้เสน้ชายฝัÉ งในแต่ละปี โดยใช้

ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศปี พ.ศ. 2557 เป็นแผนทีÉฐาน และดังแสดงใน รูปทีÉ  3.5-4 เป็นการ

เปลีÉยนแปลงแนวชายฝัÉ งบริเวณพื ÊนทีÉโครงการฯ ระหว่างปี 2495- 2557 จะทาํใหเ้ห็นการเปลีÉยนแปลง

ชายฝัÉ งของบริเวณพื ÊนทีÉศึกษาจากอดีตจนถึงปัจจุบนัไดอ้ย่างชดัเจน และการวิเคราะหก์ารเปลีÉยนแปลง

แนวชายฝัÉ งในช่วงปี พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ. 2510 แสดงขอ้มลูไวใ้นรูปทีÉ ś.ŝ-ŝ ช่วงปี พ.ศ. 2510 ถึง พ.ศ. 

2539 แสดงขอ้มลูไวใ้นรูปทีÉ ś.ŝ-Ş ช่วงปี พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2545 แสดงขอ้มูลไวใ้นรูปทีÉ ś.ŝ-ş และ 

ช่วงปี พ.ศ. 2545 และภาพถ่ายดาวเทียม พ.ศ. 2557 แสดงขอ้มูลไวใ้นรูปทีÉ ś.ŝ-Š และภาพรวมของ

เสน้แนวชายฝัÉ งในช่วงเวลาพิจารณาทกุๆ ช่วงเวลาแสดงขอ้มลูไวใ้นรูปทีÉ ś.ŝ-š  
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รูปที่ 3.5-3 ภาพถายทางอากาศและภาพถายดาวเทียม ที่ใชในการศึกษา 

ภาพถายทางอากาศป พ.ศ. 2495 

ภาพถายทางอากาศป พ.ศ. 2510 

ภาพถายทางอากาศป พ.ศ. 2539 

ภาพถายทางอากาศป พ.ศ. 2545 

ภาพถายทางอากาศป พ.ศ. 2557 
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รูปที ่3.5-4 การเปลี่ยนแปลงแนวชายบริเวณพ้ืนที่โครงการฯระหวางป 2495-2557 

 

 
 

รูปที ่3.5-5 การเปลี่ยนแปลงแนวชายบริเวณพ้ืนที่โครงการฯระหวางป 2495-2510 
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รูปที ่3.5-6 การเปลี่ยนแปลงแนวชายบริเวณพ้ืนที่โครงการฯระหวางป 2510-2539 

 

รูปที ่3.5-7 การเปลี่ยนแปลงแนวชายบริเวณพ้ืนที่โครงการฯระหวางป 2539-2545 
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รูปที ่3.5-8 การเปลี่ยนแปลงแนวชายบริเวณพ้ืนที่โครงการฯระหวางป 2545-2557 

 
 

รูปที ่3.5-9 การเปลี่ยนแปลงแนวชายบริเวณพ้ืนที่โครงการฯในทุกชวงเวลาที่พิจารณา 
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จากผลการวิเคราะห์การเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ งในแต่ละช่วงเวลาแสดงให้เห็นว่า ชายฝัÉ งบริเวณพื ÊนทีÉ

โครงการฯ มีการเปลีÉยนแปลงอยู่ตลอดเวลา มีทัÊงถกูกดัเซาะไปและสะสมเพิÉมขึ Êนมาในแต่ละตาํแหน่งดัง

แสดงผลการสะสมตวัของพื ÊนทีÉในแต่ละช่วงเวลาทีÉพิจารณาในตารางทีÉ 3.5-2 

จากผลการศึกษาพบว่าในช่วงปี ŚŜšŝ-ŚŝřŘ แนวชายฝัÉ งทะเลมีลกัษณะกดัเซาะและทบัถมในลกัษณะ

ค่อนขา้งคงทีÉ กล่าวคือ ลกัษณะการเคลืÉอนตัวของตะกอนมีลักษณะสมดุลต่อกันตามแนวชายฝัÉ ง แต่

หลังจากปี พ.ศ. ŚŝřŘ-Śŝśš ลักษณะแนวชายฝัÉ งมีอัตราการกัดเซาะเพิÉมมากขึ Êน โดยบางพื ÊนทีÉ

โดยเฉพาะบริเวณชายฝัÉ งโครงการฯ มีอตัราการกดัเซาะชายฝัÉ งมากกว่า ŝ เมตรต่อปี ซึÉงจดัไดว้่าเป็นแนว

ชายฝัÉ งทีÉมีภาวการณ์กัดเซาะชายฝัÉ งในระดับรุนแรงตลอดมาจนถึงช่วงปี พ.ศ. ŚŝŜŝ-Śŝŝş และเมืÉอ

พิจารณาในลักษณะช่วงเวลาทัÊงหมดหรือช่วงปี พ.ศ. ŚŜšŝ-Śŝŝş หรือระยะเวลา ŞŚ ปี ภาวะของ

ชายฝัÉ งโดยรอบบริเวณโครงการฯ มีลักษณะการกัดเซาะชายฝัÉ งตัÊงแต่ระดับปานกลางถึงรุนแรง และ

สภาพชายฝัÉ งถูกกัดเซาะค่อนขา้งมาก ดังนัÊนหากมีการจดัทาํโครงการฯ จาํเป็นตอ้งดาํเนินการศึกษาใน

รายละเอียดเชิงลึกดา้นวิศวกรรมชายฝัÉ งต่อไปเพืÉอหามาตรการทีÉเหมาะสมในการแกไ้ขปัญหาการกัด

เซาะใหมี้ประสิทธิภาพ  
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ตารางที่ 3.5-2 แสดงผลการวิเคราะหการกัดเซาะและทับถมของชายฝงในแตละชวงป 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ป พ.ศ. รายละเอยีด หมายเหตุ

ทบัถม 35782.22 79456.04 102615.28 112282.96 40151.14 10104.97 28201.40

กดัเซาะ -63804.17 -117311.50 -101774.21 -77148.64 -77890.88 -16100.80 -12709.06 -12273.02 -4975.66

อตัราการทบัถม (ม./ปี) 3.67 4.12 5.26 5.77 3.75 4.59

อตัราการกดัเซาะ (ม./ปี) 2.67 5.93 4.97 3.19 3.63 1.40 0.00 1.54 0.89

ทบัถม 213823.63 10206.61 8985.20

กดัเซาะ -28440.78 -89030.13 -263929.94 -291822.89 -299690.70 -475514.95 -704638.58 -703889.64 -624605.24 -587364.14

อตัราการทบัถม (ม./ปี) 4.29 2.70 1.67

อตัราการกดัเซาะ (ม./ปี) 1.56 3.52 5.76 5.99 12.83 10.55 12.16 14.82 15.78 11.08

ทบัถม 1749.71 27847.20 13115.00 13733.72

กดัเซาะ -90210.72 -104346.09 -124907.19 -84010.06 -104144.62 39790.21 -28662.38 -368889.35 -192193.22 -61230.50 -215486.03 -189920.05

อตัราการทบัถม (ม./ปี) 3.98 4.26 4.72

อตัราการกดัเซาะ (ม./ปี) 10.50 14.85 17.14 13.43 11.36 10.80 24.29 29.71 14.31 15.63 23.88 23.70

ทบัถม 15251.05 22926.17 9854.72 54715.65 3514.02 3544.69 35662.91 12547.27 17926.83

กดัเซาะ -103298.38 -35652.45 -31418.32 -27255.31 -87194.81 -28393.10 -25477.32 -34751.25 -157465.64 -10751.86 -197888.08 -70977.83

อตัราการทบัถม (ม./ปี) 3.06 3.55 1.52 10.55 1.55 1.19 12.52 0.47 6.69

อตัราการกดัเซาะ (ม./ปี) 6.16 6.86 4.20 3.76 7.67 5.72 2.36 2.83 3.36 4.19 1.65 7.61

ทบัถม 35994.67

กดัเซาะ -76950.62 -273655.51 -325093.21 -487215.17 -570454.78 -329129.55 -585498.95 -1042000.0 -939199.51 -666106.73 -1001308.4 -726837.50

อตัราการทบัถม (ม./ปี) 1.81 0.00 0.00

อตัราการกดัเซาะ (ม./ปี) 1.28 1.76 3.04 3.44 3.87 4.42 1.69 1.54 1.47 5.71 9.68 9.26
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3.6 การวิเคราะหผลกระทบเบื้องตนกรณีที่มีการจัดทำโครงการทาเรือ  

การวิเคราะหผ์ลกระทบเบื Êองตน้กรณีทีÉมีการจดัทาํโครงการท่าเรือของโครงการ มีเนื Êอหาในการพิจารณา

ใน ś ส่วนดว้ยกัน คือ ผลกระทบต่อการเปลีÉยนแปลงของกระแสนํÊา ผลกระทบช่วงระยะเวลาในการ

ก่อสรา้งหรือการแพร่กระจายของตะกอน และผลกระทบต่อการกดัเซาะชายฝัÉ ง โดยมีรายละเอียดต่างๆ 

ดงันี Ê 

3.6.1 กรณีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของกระแสน้ำ 

การพิจารณาผลกระทบต่อการเปลีÉยนแปลงของกระแสนํÊา จากลกัษณะของท่าเรือทีÉมีลกัษณะยืÉน

ออกไปในทะเลและจากข้อมูลสภาพของกระแสนํÊา โดยผลของกระแสนํÊาทีÉมีลักษณะการไหลใน Ś 

ทิศทาง กล่าวคือ กระแสนํÊามีทิศทางตามเข็มนาฬิกาในช่วงฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(เดือนเมษายนถึง

สิงหาคม) และมีทิศทางยอ้นกลบัคือมีทิศทวนเข็มนาฬิกาในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือน

พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) ส่วนในช่วงเปลีÉยนฤดคูือเดือนกันยายนถึงตลุาคม และเดือนกุมภาพันธ์

ถึงมีนาคม กระแสนํÊามีลกัษณะไหลยอ้นไปยอ้นกลบั ดงัแสดงในรูปทีÉ 3.6-1 แต่ความเรว็ของกระแสนํÊา 

มีความเร็วไม่มากประมาณ Ř.Ŝ-Ř.ŝ เมตร/วินาที คาดไดว้่า การเปลีÉยนแปลงของกระแสนํÊามีไม่มากจน

สง่ผลกระทบต่อสภาพชายฝัÉ งโดยรอบบรเิวณโครงการฯ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6-1 แสดงทิศทางกระแสน้ำในแตละชวงเวลา และตำแหนงโครงการฯ 

 

 

 

รูปท่ี 3.6-1 แสดงผลกระทบตอการเปลี่นแปลงกระแสน้ำจากการกอสรางโครงการฯ 

 

พฤศจิกายน-มกราคม 
เมษายน-สิงหาคม 
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3.6.2 กรณีผลกระทบจากการกอสรางและการแพรกระจายตะกอน 

(1) การพิจารณาผลกระทบจากการแพรกระจายของตะกอน 

จากสภาพของกระแสนํÊาทีÉเกิดขึ Êนบริเวณโครงการฯ ทีÉมีทิศทางการไหลของกระแสนํÊา Ś ทิศทาง 

กล่าวคือ กระแสนํÊามีทิศทางตามเข็มนาฬิกาในช่วงฤดมูรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(เดือนเมษายนถึง

สิงหาคม) และมีทิศทางยอ้นกลบัคือมีทิศทวนเข็มนาฬิกาในช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) ส่วนในช่วงเปลีÉยนฤดูคือเดือนกันยายนถึงตุลาคม และ

เดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคม กระแสนํÊามีลกัษณะไหลยอ้นไปยอ้นกลบั จากการประมาณ การหาก

มีการก่อสรา้งโครงการฯ ในการตอกเสาเข็มท่าเรือโครงการหรือแมแ้ต่กิจกรรมการขุดลอกหนา้ท่า

หรือ อย่างหนึÉงอย่างใดทีÉทาํใหเ้กิดสภาพการแพร่กระจายของตะกอน ประกอบกับความเร็วของ

กระแสนํÊา ทีÉมีความเรว็ประมาณ Ř.Ŝ-Ř.ŝ เมตร/วินาที อาจทาํใหต้ะกอนชายฝัÉ งแพรก่ระจายไปใน

รศัมีทางดา้นซา้ยและขวาของท่าเรือมีระยะทางประมาณ Ŝ.ŝŘ-ŝ.ŘŘ กิโลเมตร การแขวนลอย

ของตะกอนคาดว่าจะมีระยะเวลาในการแขวนลอยในนํÊา ค่อนขา้งนาน เนืÉองจากบรเิวณโครงการ

มีลักษณะเป็นหาดโคลน ตะกอนท้องนํÊามีขนาดเล็ก ทาํใหก้ารแขวนลอยมีระยะเวลามากกว่า

ตะกอนประเภททราย จึงอาจส่งผลกระทบต่อสัตวน์ํÊาและชายฝัÉ งในระยะโดยประมาณดังทีÉได้

กล่าวมา สาํหรบัพื ÊนทีÉคาดการณ์ ทีÉอาจเกิดผลกระทบต่อการแพร่กระจายของตะกอน แสดง

ขอ้มลูไวใ้นรูปทีÉ ś.Ş-Ś 

  (2) มาตรการลดผลกระทบ 

สาํหรบัมาตรการในการลดผลกระทบจากการดาํเนินโครงการฯ เมืÉอไดพิ้จารณาบริเวณของการ

แพรก่ระจายของตะกอนแลว้ ทางโครงการจะทาํการกาํหนดไม่ให ้กิจกรรมจากการก่อสรา้งต่างๆ

ทีÉทาํให้เกิดตะกอนสามารถปนเปืÊอนไปกับกระแสนํÊาได ้โดยการใชม้่านกันตะกอนช่วยในการ

จาํกดัวงในการแพร่กระจายของมวลสาร ในกรณีทีÉอาจเกิดการรัÉวไหลทุกครัÊงทีÉมีการขนถ่าย โดย

เลือกใช้ม่านกันตะกอน ทีÉมีขนาดความถีÉสูง กล่าวคือ มีขนาดทีÉนํÊาไหลผ่านได้ (Flow Rate) 

เท่ากับ Ş,ŚŘŘ L/m2/min ซึÉงเป็นขนาดทีÉจะสามารถกันมวลสารขนาดเล็กไม่ให้แพร่กระจาย

ออกไปได ้โดยมีลกัษณะการใชง้านดงัแสดงตวัอย่างในรูปทีÉ 3.6-3 
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รูปที่ 3.6-2 แสดงพ้ืนทีป่ระมาณการแพรกระจายของตะกอนจากผลกระทบจากการกอสรางโครงการฯ 

 

 
 

รูปท่ี 3.6-3 แสดงการตอกเสาเข็มในทะเลและใชมานดักตะกอน 

 

ตาํแหน่งท่าเรือโครงการฯ 

เส้นแนวชายฝั Éงปี พ.ศ. Śŝŝş 

5.00 km. 4.50 km. 

พืÊนทีÉคาดการณ์ผลกระทบต่อการ

แพร่กระจายของตะกอนจากการก่อสร้าง 
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3.6.3 กรณีผลกระทบตอการกัดเซาะชายฝง 

(1) การพิจารณาผลกระทบตอการกัดเซาะชายฝง 

 ในกรณีก่อสรา้งท่าเรือนัÊน เนืÉองจากโครงสรา้งในการก่อสรา้งมีลกัษณะเป็นโครงสรา้งทีÉยืÉนไปใน

ทะเล ซึÉง อาจส่งผลกระทบต่อสภาพ

ขอ งชา ย ฝัÉ งด้ าน ก ารกัด เซ าะ  เมืÉ อ

พิจารณาจากสภาพคลืÉนลมทีÉมีÉข้อมูล

บริเวณ โครงการฯ กล่าวได้ว่าเมืÉ อมี

โครงการฯแลว้จะมีผลกระทบจากคลืÉน

ทีÉมีผลต่อชายฝัÉ ง โดยเป็นมีผลกระทบ

จากคลืÉนในทิศทาง S, SW และ SSE 

เป็นหลัก และเมืÉอพิจารณาจากสภาพโครงสรา้งเดิมบริเวณชายฝัÉ งของโครงการฯในปัจจุบัน 

พบว่ามีการก่อสรา้งเขืÉอนกนัคลืÉนโดยกรมเจา้ท่าในรูปแบบเขืÉอนหิน โดยอยู่ทางดา้นทิศตะวนตก

และทิศตะวันออกของโครงการ (รูปทีÉ ś.Ş-Ŝ) ซึÉงในส่วนนี Êจะสามารถช่วยป้องกันการกัดเซาะ

ชายฝัÉ งด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของโครงการฯได้บ้าง แต่อาจป้องกันไม่ได้ทัÊงหมด

เนืÉองจากเขืÉอนกันคลืÉนมีขนาดเล็กและมีช่องลอดใหค้ลืÉนเข้าสู่ฝัÉ งได ้ดังนัÊนจากสภาพดังกล่าว

สามารถประมาณการผลกระทบต่อการเปลีÉยนแปลงชายฝัÉ งไดเ้บื Êองตน้ โดยพิจารณาจากขอ้มูล

ทิศทางคลืÉนลม ขอ้มูลผังการก่อสรา้งโครงการ และปัจจัยอืÉนๆในเชิงวิศวกรรมชายฝัÉ ง โดยสรุป

พื ÊนทีÉไดร้บัผลกระทบต่อชายฝัÉ งจากการพัฒนาโครงการจะอยู่บริเวณทางดา้นทิศตะวนัออกของ

โครงการมีระยะทางประมาณ Ŝ.ŚŘ กิโลเมตร ดังแสดงพื ÊนทีÉทีÉอาจเกิดปัญหาจากการกัดเซาะ

ชายฝัÉ งจากการมีโครงการในรูปทีÉ ś.Ş-ŝ 
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   รูป 3.6-4 ตำแหนงของโครงสรางชายฝงบริเวณโครงการกอนและหลังมีโครงการฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6-5 แสดงพื้นที่ที่อาจไดรับผลกระทบตอการกัดเซาะชายฝงบริเวณโครงการฯ 

 

เสนแนวชายฝงป พ.ศ. 2557 

แนวเขื่อนกนัคลื่นเดิม 

               แนวเขื่อนกนัคลื่นเดิม 

ตาํแหน่งท่าเรือโครงการฯ 

4.20 km. 

เส้นแนวชายฝั Éงปี พ.ศ. Śŝŝş 

แนวเขืÉอนกนัคลืÉนเดิม แนวเขืÉอนกนัคลืÉนเดิม 

พืÊนทีÉคาดการณ์ผลกระทบ 
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(2)  มาตรการติดตามตรวจสอบและลดผลกระทบ 

จากผลการศึกษาดังกล่าวหากพิจารณาจากสภาพการกัดเซาะและทับถมตลอดแนวชายฝัÉ งทีÉ

ศกึษา ทีÉมีค่าอตัราการเปลีÉยนแปลงมากกว่า  ± ř เมตรต่อปี จึงอาจกล่าวไดว้่าชายฝัÉ งบรเิวณนีÊมี

ลักษณะทีÉเป็นชายฝัÉ งทีÉมีการกัดเซาะรุนแรงทีÉมีพื ÊนทีÉทีÉไดร้บัผลกระทบจากการกัดเซาะชายฝัÉ ง

ค่อนขา้งนอ้ยตลอดแนวชายฝัÉ ง แต่อย่างไรก็ตามทางโครงการฯจะตอ้งกาํหนดมาตรการเพืÉอการ

ติดตามและตรวจสอบเพืÉอทีÉจะสามารถป้องกนัและแกไ้ขปัญหาดา้นการกดัเซาะชายฝัÉ งในพื ÊนทีÉทีÉ

อาจส่งผลกระทบจากโครงการ โดยกาํหนดเป็นพื ÊนทีÉเฝา้ระวงัปัญหาการกดัเซาะชายฝัÉ งในบรเิวณ

ใกลเ้คียงโครงการ โดยคิดจากแนวศนูยก์ลางท่าเรือโครงการ ไปทางทิศตะวนัออกประมาณ Ŝ.ŚŘ 

กิโลเมตร ดงัแสดงพื ÊนทีÉอาจไดร้บัผลกระทบซึÉงจะตอ้งมีการเฝ้าระวงัพื ÊนทีÉในรูปทีÉ ś.Ş-ŝ ทีÉผ่านมา 

สาํหรบัวิธีการเฝ้าระวังทาํไดโ้ดยกาํหนดใหท้าํการติดตัÊงหมุดหลกัฐานบริเวณชายฝัÉ งเพืÉออา้งอิง

ตามหลกัเขตบริเวณพื ÊนทีÉโครงการ และตามแนวชายฝัÉ งทีÉคาดการณผ์ลกระทบดังกล่าว จาํนวน 

15 หมุดห่าง ตามแนวชายฝัÉ ง  และจะทาํการตรวจวัดออกจากหมุดดังกล่าวดว้ยวิธีการสาํรวจ 

Beach Profile ดังตัวอย่างตาํแหน่งหมุดหลักฐานและแนวการสาํรวจ Beach Profile ในรูปทีÉ 

ś.Ş-Ş โดยทาํการสาํรวจทุกๆ ř ปี ปีละ ř ครัÊง ซึÉงหากไดผ้ลการสาํรวจหากพบว่าการกดัเซาะใกล้

ถึงระยะ ŚŘ เมตรก่อนหมุดริมฝัÉ ง (หลักเขต) ดังแสดงในรูปทีÉ ś.Ş-ş จะต้องรายงานผลใหก้ับ

ผูร้บัผิดชอบของโครงการฯ และรีบดาํเนินการในการปักไม่ไผ่กันคลืÉน ในบรเิวณทีÉเริÉมถูกกัดเซาะ

และปลูกป่าชายเลนเสริมชายฝัÉ งทีÉเป็นหาดเลน เพืÉอป้องกนัชายฝัÉ งใหอ้ยู่ในเสน้แนวชายฝัÉ งก่อน

สภาพทีÉจะมีโครงการฯ สาํหรบัรูปแบบการปลกูป่าชายเลนและการปักไม่ไผ่แสดงขอ้มลูไวใ้นรูป

ทีÉ ś.Ş-Š 
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         ดัดแปลงจาก: รายงานวิชาการ ฉบับที่ สธส 2/2555 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงธรณีสญัฐานชายฝงทะเลจังหวัดระนอง กรมทรัพยากรธรณี 

 

รูปท่ี 3.6-6 ตัวอยางรปูแบบการติดตั้งหมุดตรวจติดตามแนวชารฝงโครงการฯ 
 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.6-7 แสดงระยะที่เกิดการกัดเซาะชายฝง สำหรบัการรายงานผลการกัดเซาะชายฝง  

                            และดำเนนิการตามมาตรการ 
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ดาํเนินการตามมาตรการ

BP1 

BP2 

BP3 

BP4 

BP2 หมุดอางอิงแนวชายฝง 

แนววัดระยะต้ังฉากกับชายฝง 
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ท่ีมา: กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 

 

รูปที่ 3.6-8 แสดงรูปแบบการปกไมผันกันคลื่น และการปลูกปาชายเลนปองกนัชายฝง
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บทที่ 4 งานศึกษาดานการเดินเรือในพื้นท่ีโครงการ (Navigation) 

 

4.1 บทนำ 

จากทีÉตัÊงท่าเทียบเรือบริเวณ ตาํบลบางป ูอาํเภอเมือง จงัหวดัสมทุรปราการ โดยตัÊงอยูฝั่É งตะวนัออกของ

ปากแม่น ํÊาเจา้พระยา ซึÉงห่างจากปากแม่นํÊาเจา้พระยาประมาณ řŠ กิโลเมตร และห่างจากร่องนํÊาทาง

เรือเดินของรอ่งนํÊาเจา้พระยาประมาณ ŚŘ กิโลเมตร  

ลักษณะของท่าเทียบเรือเป็นท่าเทียบเรือทีÉสร้างเพืÉอรองรับเรือเฟอรรี์Éความเร็วสูงแบบท้องแฝด 

(Catamaran Ferry Boat) เพืÉอใชบ้รรทุกรถยนต ์และผูโ้ดยสาร มีความยาวตลอดลาํ (LENGTH OVER 

ALL: LOA) ŜŠ.şŘ เมตร ความกวา้ง (BREADTH: B) 15.60 เมตร กินนํÊาลึกสูงสุด (DRAFT: D) Ś.řŘ 

เมตร มีนํÊาหนกับรรทกุประมาณ řŚŘ ตนั บรรทกุรถยนตไ์ด ้śŚ คนั และบรรทกุผูโ้ดยสารได ้ŜŝŘ คน  

ตัวท่าเทียบเรือสามารถรองรบัเรือประเภทเดียวกันได ้พรอ้มกันท่าละ ř ลาํ จาํนวน ś ท่า มีความยาว

ดา้นขา้งเพืÉอใหเ้รือเทียบกราบขวาประมาณ Ŝŝ-Ŝş เมตร และดา้นทา้ยมีความกวา้งประมาณ ŚŜ เมตร 

เพืÉอให้เรือนําท้ายเรือเข้ามาเทียบ สามารถทอดสะพาน (Ramp) เพืÉอให้รถขึ Êนลงได ้ซึÉงตัวสะพาน

สามารถเปิด-ปิดได ้โดยจะเปิดเมืÉอเรือจอดเทียบท่าเพืÉอเป็นสะพานเชืÉอมระหว่างเรือกับท่าให้รถขึ Êน – 

ลง และจะปิดก่อนเรือออกจากท่า โดยผูโ้ดยสารจะขึ Êนลงทางกราบเรือดา้นขวา  

4.2 รายละเอียดเกี่ยวกับรองน้ำทางเรือเดิน เพื่อนำเรือผานเขาออกจากทาเทียบเรือ 

เนืÉองจากบริเวณทีÉตัÊงโครงการอยู่ติดกับชายฝัÉ งบริเวณปากแม่นํÊาเจา้พระยาส่วนทีÉก่อสรา้งลงไปในนํÊา 

โดยเฉพาะบรเิวณทีÉเป็นท่าเทียบเรือเพืÉอใหเ้รือจอดเทียบท่า ปัจจุบนัมีระดับความลึกของนํÊาเท่ากับ Ř.Ř 

เมตร เมืÉอนํÊาลงตํÉาสดุ (LOWEST LOW WATER: LLW) ดังนัÊน โครงการฯ จึงจาํเป็นตอ้งขุดร่องนํÊาทาง

เรือเดิน ตลอดจนบริเวณพื ÊนทีÉจอดเรือ (Berth Box) เพืÉอใหเ้รือผ่านเขา้ออก และจอดอยู่ทีÉท่าไดอ้ย่าง

ปลอดภยั 

ขนาดของร่องนํÊาทีÉทางโครงการจะดาํเนินการขุดลอกมีขนาดกวา้ง řŚŘ เมตร และยาวออกไปทางดา้น

ใต้เป็นระยะทางประมาณ ŝ กิโลเมตร ทัÊงนี ÊเพืÉอให้ร่องนํÊายาวไปถึงเขตทีÉมีนํÊาลึกเมืÉอนํÊาลงตํÉาสุด

ประมาณ Ŝ.ŘŘ-Ŝ.ŝŘ เมตร (โดยเฉลีÉยร่องนํÊาจะตอ้งมีความลกึเมือนํÊาลงตํÉาสดุ (LLW) ไม่นอ้ยกว่า Ŝ.ŘŘ 

เมตร) 
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เนืÉองจากเรือเป็นเฟอรร์ีÉความเร็วสูง เมืÉอเริÉมใชเ้ครืÉองเรือและเรือมีการเคลืÉอนตวัทาํใหเ้รือมีความเร็ว ตัว

เรือจะมีอาการจม (SQUAT) อนัเกิดจากแรงดดูของใบจกัรเรือ จึงทาํใหเ้รือมีอตัรากินนํÊาลึกเพิÉมมากขึ Êน

จากทีÉจอดอยู่กบัทีÉ จากอตัรากินนํÊาลึกเต็มทีÉเดิม Ś.řŘ เมตร จะเพิÉมเป็น Ś.ŚŘ – ś.ŘŘ เมตร ได ้ขึ Êนอยู่กบั

ความเร็วของเรือในขณะนัÊน เมืÉอเรือมีอาการเคลืÉอนเดินจาํเป็นจะตอ้งมีน ํÊาบริเวณใตท้อ้งเรือ (UNDER 

KEEL CLEARANCE: UKC) สาํหรบัเรือขนาดไม่เกิน ŝŘ เมตร นี Ê ไม่นอ้ยกว่า Ř.Ş เมตร  

4.2.1 การพิจารณาขนาดของรองนำ้โดยใชขนาดของเรือเปนตัวกำหนด 

ปัจจยัทีÉนาํมาใชเ้ป็นขอ้พิจารณาการกาํหนดขนาดและลกัษณะของร่องนํÊาทางเรือเดินคือ 

 ความยาวเรือ (LENGTH OVER ALL : LOA) 

 ความกวา้งของเรือ (BREADTH )ใชต้วัย่อว่า “B” 

 อตัรากินนํÊาลึกของเรือ (DRAUGHT) ใชต้วัย่อว่า “D” 

ในขณะเรือเคลืÉอนเดินหรือแล่นไปในนํÊา หากไม่มีกระแสนํÊากระแสลมมากระทาํต่อตวัเรือแลว้ ทิศทางทีÉ

เ รือ แล่น ไป  (CRUISE ON GROUND : COG) จ ะ เป็ น ทิ ศ ท างเดี ย วกัน กับ ทิ ศ ท างข องหัว เรือ 

(HEADING: HD) คือเรือจะไม่มีอาการเอียง (DRIFT) หรือเซไปทางดา้นขา้ง (SET) ช่องทางทีÉเรือใชใ้น

การเคลืÉอนเดินหรือแล่นผ่านไปจะเคลืÉอนเดินไปตรงกนั คือทิศทางของหวัเรือกบัทิศทางทีÉเรือเคลืÉอนเดิน

ไปจะเป็นทิศทางเดียวกนั แต่ถา้มีกระแสนํÊากระแสลมเขา้มากระทาํต่อตัวเรือก็จะทาํใหเ้รือมีอาการเอียง

และเซไปทางดา้นขา้งในทิศทางตรงกันขา้มกับทีÉมีแรงมากระทาํ ในกรณีทีÉทิศทางของนํÊาและลมมา

ทิศทางเดียวกัน เรือก็จะมีอาการเอียงหรือเซไปในทิศทางทีÉตรงกันข้ามกับแรงทีÉมากระทํา แต่ถ้า

กระแสนํÊาและกระแสลมมากระทาํต่างทิศทางกนัอาการเอียงหรือเซของเรือ ก็จะไปตามทิศทางตรงกัน

ขา้มกบัแรงทีÉมากระทาํทีÉมากกว่า 

เพืÉอใหเ้รือเคลืÉอนเดินหรือเดินทางไปในทิศทางทีÉถูกตอ้ง กปัตนัเรือหรือผูค้วบคมุเรือจาํเป็นจะตอ้งหนัหวั

เรือสูก้บัทิศทางของแรงทีÉมากระทาํทีÉมากกว่า เพืÉอแกอ้าการเอียงหรือเซของเรือ ค่าสงูสุดทีÉยอมรบัไดค้ือ 

ทิศของเรือตอ้งทาํมมุไม่เกนิกว่า řŝ องศาของทิศทาง หรือเข็มทีÉเรือควรจะเคลืÉอนเดินไปจรงิ 

ดังนัÊนช่องทางทีÉเรือตอ้งใช่ในการแล่น หรือเคลืÉอนเดิน (SWEPT PATH: S) ไปนัÊนจะมีค่าเท่ากบั ความ

กวา้งของเรือ (B) บวกความยาวเรือ (L) คณุดว้ยค่า tan ของมมุ ระหว่างทิศทางทีÉเรือเคลืÉอนทีÉหรือแล่น

ไป (COG) จรงิ SWEPT PATH (S) = B+ (tan15◦ L) = B+0.26L = 2.5 B 

แต่ในความเป็นจริง การบังคับเรือให้เคลืÉอนเดินหรือแล่นอยู่กลางร่องนํÊาตลอดนัÉนไม่สามารถทาํได ้

เนืÉองมาจากคุณลักษณะของเรือ และความชาํนาญของคนถือท้าย ตลอดจนแรงจากภายนอกทีÉจะ

กระทาํต่อตัวเรือ อนัไดแ้ก่ กระแสนํÊา กระแสลม เมืÉอเรือแลน่หรอืเคลืÉอนเดินไปในร่องนํÊาทางเรือเดินหรือ
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เสน้ทางของเรือทีÉทางเรือเป็นผูก้าํหนด (ขีดเข็ม) อาจเบีÉยงเบนไปจากแนวแกนร่องนํÊา โดยอาจไปเซไป

ทางซา้ยหรือทางขวาก็ได ้โดยจะกาํหนดค่าเบีÉยงเบนไปทางซา้ยหรือทางขวา ขา้งละเท่ากับ α ซึÉงค่าทีÉ

เหมาะสมและยอมรบัไดคื้อ α = 0.59 เมืÉอรวม SWEPT PATH (S) = B+ (tan15◦ L) = B+0.26L = 2.5 

B สองขา้งซา้ยและขวาแลว้ Śα = B และเมืÉอเรือแล่นผ่านร่องนํÊา ยังตอ้งการทีÉว่างหรือระยะห่างจาก

กราบเรือถึงขอบร่องนํÊาทัÊงสองดว้ย กาํหนดใหเ้ท่ากบั C อีกอย่างนอ้ยขา้งละ ř เท่าของความกวา้งเรือ 

(B) รวมทัÊงสองขา้ง ŚC=2B  

ดังนัÊนเมืÉอนําปัจจัยต่างๆทีÉได้กล่าวมาแล้วก็สามารถสรุปได้ ว่าความกว้างของร่องนํÊาทีÉเหมาะสม 

(WIDHT REQUIRED=W) จะมีขนาดประมาณ ŝ.ŝ เท่า ของความกวา้งเรือ (W=S+2 α+2C = 5.5B) 

ซึÉงความกวา้งของร่องนํÊาทางเรือเดินทีÉเหมาะสมสาํหรบัการเดินเรือในโครงการฯโดยเป็นการเดินเรือทาง

เดียวไม่มีการสวนกันคือ  Šŝ.ŠŘ เมตร แต่ถ้าหากร่องนํÊาทางเรือเดินกาํหนดให้เรือแล่นสวนกันได้ก็

จาํเป็นจะตอ้งมีระยะห่างระหว่างกราบเรือทัÊงสองลาํ ขณะแล่นสวนกัน (SHIP CLERANCE) ไม่น้อย

กว่า śŘ เมตร ดงันัÊนความกวา้งร่องนํÊาทีÉเหมาะสมใหเ้รือแล่นสวนกนัไดจ้ะตอ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 

řřŝ.ŠŘ เมตร  

หมายเหตุ  การคํานวณหาค่าทีÉ เหมาะสมของความกว้างร่องนํÊา อ้างอิงตามเอกสาร GUIDELINES ON PORT 

SAFETY AND ENVIRONMENTAL PRACTICE ขอ ง  THE INTERNATIONAL ASSOCIATION OF PORTS AND 

HARBORS (TAPH) 

4.2.2 การพิจารณาความลึกของรองน้ำ 

ปัจจยัทีÉนาํมาใชเ้ป็นขอ้พิจารณากาํหนด ความลึกของรอ่งนํÊาคือ 
 

 อตัรากินนํÊาลึกของเรือ (DRAFT: D) = 2.10 เมตร 

 ความลึกของนํÊาใตท้อ้งเรือ (UNDERKEEL CLEARACE: UKC) = 0.6 เมตร 

 อัตราการจมของเรือ (SQUAT OR SHINKAGE ) เท่ากับ Ř.Ś-Ř.Š เมตร เรือบางลาํอาจสูงถึง ř.ŝ 

เมตร 

 อตัราผิดของการคาํนวณตามมาตรานํÊา (TEDAL PHENOMENA) = 0.1 เมตร  

 การบาํรุงรกัษารอ่งนํÊา 

 คลืÉน (WAVE ACTION) 

เมืÉอนาํปัจจยัทีÉเป็นตวักาํหนดขนาดความลึกของร่องนํÊาทางเรอืเดินแลว้จะไดว้่าร่องนํÊาทางเรือเดินควรมี

ความลกึเมืÉอนํÊาลงตํÉาสดุ (LLW) ไม่นอ้ยกว่า Ŝ.Ř เมตร  

4.2.3 พื้นที่กลับลำเรือ (TURNING AREA หรือ TURNING BASIN) 
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พื ÊนทีÉกลบัลาํนี Êมีความจาํเป็นมากเรือทุกลาํจะตอ้งมีการกลบัลาํอย่างนอ้ย ř ครัÊง เพราะการควบคมุเรือ

โดยการถอยหลังเหมือนรถยนตน์ัÊน ไม่สามารถกระทาํได้หรือกระทาํไดก้็จะไม่เป็นการง่าย เพราะมี

คาํพูดอยู่ประโยคหนึÉงทีÉจะใชพู้ดเพืÉอเป็นการเตือนใจของนักเดินเรือว่า “การเดินเรือเดินหน้ารอ้ยครัÊง

ดีกว่าการเดินเรือถอยหลังเพียงครัÊงเดียว” การนาํเรือทีÉแล่นตามกะแสนํÊาหรือกระแสลม เมืÉอตอ้งการ

หยุดเรือเพืÉอเขา้เทียบท่าจาํเป็นจะตอ้งกลบัลาํก่อน เพราะการนาํเรือสวนกระแสนํÊาจะกระทาํไดง้่ายกว่า

และมีความปลอดภัยมากกว่า เหมือนกันกับเครืÉองบินทีÉบินขึ ÊนหรือลงจอดทีÉสนามบินจาํเป็นจะตอ้งบิน

ทวนลมเสมอจึงจะทาํใหเ้กิดความปลอดภยั หรอืบางครัÊงการนาํเรือเขา้มาเพืÉอจอดเทียบท่าอาจแลน่เขา้

เทียบท่าไดเ้ลย แต่ขณะทีÉเรือลาํนัÊนตอ้งออกจากท่าก็จาํเป็นทีÉจะตอ้งกลับลาํเรือก่อน เพืÉอนาํเรือแล่น

ออกไป 

ส ถ าน ก า รณ์ เดิ น เรือ ระ ห ว่างป ระ เท ศ  (PERMANENT INTERNATIONAL ASSOCTATION OF 

NAVIGATION CONGRESSES (PIANC) ปั จ จุ บั น คื อ  INTERNATIONAL NAVIGATION 

ASSOCIATION กาํหนดว่าพื ÊนทีÉกลบัลาํจะตอ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า Ś.ŝ เท่า ของความยาวตลอด

ลาํ (LOA) ของเรือลํานัÊน แต่ถ้าหากเรือมีความคล่องตัวจริงและอยู่ในพื ÊนทีÉ ทีÉ ไม่มีผลกระทบจาก

กระแสนํÊากระแสลม ก็สามารถลดขนาดลงไดเ้หลือ ř.ŝ เท่าของความยาวตลอดลาํ (LOA) ของเรือลาํ

นัÊนๆ  

นอกจากความกวา้งของพืÊนทีÉกลับลาํแล้ว ความลึกของนํÊาของพื ÊนทีÉกลับลาํก็มีความสาํคัญเช่นกัน 

โดยทัÉวไปจะตอ้งมีความลึกโดยตลอดมากกว่า อัตรากินนํÊาลึกของเรือ (DRAUGTH: D) ไม่น้อยกว่า 

ř.ŚŘ เมตร กล่าวคือถา้มีนํÊาใตท้อ้งเรือ (UNDERKEEL CLEARANCE: UKC) นอ้ยเท่าใด การกลบัลาํก็

จะกระทาํไดย้ากมากเพิÉมขึ Êนไปดว้ย เพราะระยะห่างของทอ้งเรือกับทอ้งทะเล (UKC) ลดลงจะทาํใหม้ี

ความฝืด (FRICION) เพิÉมมากขึ Êนแต่ขนาดของพื ÊนทีÉกลับลาํอาจลดลงได้เล็กน้อย ถ้ามีปัจจัยอืÉนๆ

เอื Êออาํนวย เช่นธรรมชาติ พื ÊนทีÉทีÉ เป็นบริเวณทีÉใช้เป็นทีÉกลับลาํมีเขืÉอนกันคลืÉน (BRAKEWATER) ทีÉ

สามารถบงักระแสนํÊา ทาํใหบ้ริเวณนัÊนไม่มีกระแสนํÊามากระทาํกับตัวเรือ และคุณลกัษณะเฉพาะของ

เรือ เรือมี BOW THRUSTER และ STERN THRUSTER หรือเรือมีใบจกัร Ś ชุด สามารถบงัคับแยกกัน

ไดเ้ป็นตน้ 

4.2.4 การศึกษาพื้นที่จอดเรือ ( BERTH BOX) 

การกาํหนดขนาดและพื ÊนทีÉใชใ้นการผูกจอดเรือ จะตอ้งคาํนึงถึงปัจจัยขนาดความกวา้ง (B) ความยาว

ตลอดลาํของเรือ (LOA) ) และอตัรากินนํÊาลึกของเรือรวมทัÊงพื ÊนทีÉทีÉใชใ้นการเคลืÉอนเดินของเรือทีÉจะเขา้

มาเทียบท่าได้โดยปลอดภัย ตลอดจนพื ÊนทีÉ ทีÉใช้เพืÉอกลับลําเรือ (TURING BASIN) ขณะเดียวกันก็

จะต้องคาํนึงถึงระดับนํÊาในขณะนัÊนดว้ย เพราะการขุดร่องนํÊาเพืÉอให้เรือผ่านเขา้ – ออก อาจมีระดับ
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ความลกึของนํÊาไม่เท่ากันกบัพื ÊนทีÉจอดเรือ ถา้หากการขดุรอ่งนํÊาไม่ไดข้ดุเผืÉอเมืÉอนํÊาลงตํÉาสดุ (LLW) ใหม้ี

ความลึกมากพอทีÉจะใหเ้รือผ่านร่องนํÊาไดอ้ย่างปลอดภัย ก็จาํเป็นจะตอ้งรอระดับนํÊาใหม้ีความสูงของ

นํÊาเพียงพอทีÉจะใหเ้รือผ่านเขา้มาได้ และเมืÉอเรือผ่านเขา้มาจอดแลว้ตัวพื ÊนทีÉจอดเรือจาํเป็นจะตอ้งมี

ระดบัความลกึเพียงพอใหเ้รือจอดได ้ตลอดเวลา 

ดังนัÊนพื ÊนทีÉจอดเรือจาํเป็นจะตอ้งให้มีระดับนํÊาใต้ท้องเรือ (UKC) ไม่น้อยกว่า Ř.ŞŘ เมตร เมืÉอนํÊาลง

ตํÉาสดุ หรือกลา่วคือจะตอ้งมีนํÊาใตท้อ้งเรอื (UKC) ไม่นอ้ยกว่า Ř.ŞŘ เมตร ตลอดเวลา 

4.2.5 ปริมาณดินที่ตองทำการขุดลอกบุกเบิก (Capital Dredging) 

จากการสาํรวจความลึกทอ้งทะเลและร่องนํÊาบริเวณพื ÊนทีÉโครงการ ทีÉปรกึษาประเมินเบื Êองตน้ว่าจะตอ้ง

ทําการขุดลอกบุกเบิกบริเวณแนวร่องนํÊา รวมถึงพื ÊนทีÉแอ่งจอดเรือและพื ÊนทีÉกลับลาํเรือ รวมทัÊงสิ Êน

ประมาณ ř.Ř-ř.ŝ ลา้น ลกูบาศกเ์มตร  

4.3 ขอกำหนดและขั้นตอนวิธีการนำเรือเขา – ออก ทาเทียบเรือ 

การนาํเรือถือเป็นการทํางานในเชิงศิลปะชนิดหนึÉงทีÉไม่สามารถกาํหนดให้เป็นกฎเกณฑ์ตายตัวได ้

กาํหนดไดแ้ต่เพียงหลกัการพื Êนฐาน เพืÉอเป็นขอ้มลูประกอบในการทาํงานเท่านัÊน ซึÉงสามารถสรุปไดด้งันี Ê 

 

 

 

 

การนำเรือเขาทา 

พิจารณาจากการออกแบบทิศทางของร่องนํÊาของ

ท่าเรือ K-City ซึÉงเป็นร่องนํÊาทีÉวางตัวในแนวเหนือ

ใต ้คือขาเขา้จะเป็นทิศเหนือจริงคือทิศ 000 องศา 

การนําเรือขาเข้าจะต้องนําเรือชิดขอบร่องทาง

ดา้นขวา โดยใหก้ราบซา้ยของเรืออยู่เกือบเสน้แกน

ร่อง พิจารณาโดยดูหลักนาํทีÉอยู่บริเวณปลายสุด

ของร่องนํÊาดา้นเหนือ หากเรืออยู่กึÉงกลางร่องนํÊา จะ

มองเห็นหลกันาํทัÊง Ś ตน้ ทับกันเป็นแนวเดียวกัน หลกันาํตน้หลังจะสูงกว่าหลกันาํตน้หนา้ แต่ถ้าหาก

เรืออยู่ทางขวาของร่องนํÊา จะเห็นหลกันาํหลงัอยู่ดา้นขวาของหลกันาํหนา้ ซึÉงเป็นเสน้ทางทีÉถูกตอ้งของ

เรือขาเขา้ ในกรณีทีÉมีเรือสวนออกมา ในทางตรงกันขา้มถ้าเรืออยู่ด้านซา้ยของร่องนํÊาจะเห็นหลกันาํ
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หลังอยู่ด้านซ้ายของหลักนําหน้า ซึÉงเป็นการนําเรือเข้าผิดช่องทาง หากมีเรือสวนมาอาจทาํให้เกิด

อุบตัิเหตชุนกันได ้เพราะตามกฎการเดินเรือใน พ.ร.บ. ป้องกนัเรือโดนกนั กล่าวว่าเรือแล่นสวนทางกัน

จะตอ้งหลีกกันต่างคนต่างชิดขวา หรือเอากราบซา้ยสวนกัน หากเป็นเวลากลางคืนก็จะตอ้งเอากราบ

ซ้ายทีÉมีไฟสีแดงแสดงให้เห็นสวนกัน กับทุ่นไฟกํากับร่องนํÊาทีÉอยู่ทัÊง Ś ด้าน เป็นแนวแสดงให้เห็น

ขอบเขตของขอบรอ่งนํÊา  

สาํหรบัขอบร่องนํÊาอยู่ทางดา้นขวาจะมีทุ่นไฟกาํกบัเป็นสี

เขียว ในเวลากลางคืนจะเห็นเป็นไฟกระพริบสีเขียว และ

ขอบร่องนํÊาทางดา้นซา้ยก็จะมีทุ่นไฟกาํกับสีแดง ในเวลา

กลางคืนจะเห็นเป็นไฟกระพริบสีแดง การควบคุมเรือให้

หวัเรือหันไปในทิศ ŘŘŘ องศา หากมีปัจจัยของกระแสลม

ทําให้เรือเซ แล่นไม่ตรงตามทิศทางทีÉก ําหนด จําเป็น

จาํต้องหันหัวเรือเพืÉอให้อาการเซของเรือและทําให้เรือ

เคลืÉอนไปในทิศทางทีÉ ถูกต้อง และจะต้องปรับแต่ ง

ความเร็วของเรือ ใหเ้หมาะสมกับระยะทาง และสามารถ

หยุดเรือไดต้ามตาํบลทีÉ ทีÉกาํหนดใหเ้ป็นจุดกลบัลาํเรือ เพืÉอถอยหลัง และนาํเรือเขา้เทียบท่าไดอ้ย่าง

ปลอดภัย ท่าเทียบเรือนี Êกาํหนดให้กลับลาํแลว้ถอยหลังเอาทา้ยเรือเขา้เทียบ โดยเทียบเรือกราบขวา

เท่านัÊน และทา้ยเรือจะชิดขอบท่า เพืÉอใหเ้ปิดสะพานทางดา้นทา้ยเรือ และใหป้ลายสะพานไปวางอยู่บน

ท่าเพืÉอให ้ รถขึ Êน – ลง เรือ ส่วนผูโ้ดยสารจะขึ Êน - ลงทางกราบขวาของเรือ ดังนัÊนเรือจะเทียบทางกราบ

ขวาเท่านัÊน ทัÊง ś ท่า 

การนำเรือออกจากทา  

เนืÉองจากเรือกลบัลาํอยู่แลว้ จึงสามารถเดินหนา้ออกไปจากท่าและแล่นเขา้สู่ร่องนํÊาทางเรือเดินไดเ้ลย 

โดยถือเข็มขาออกไปทางทิศใตถื้อเข็ม řŠŘ โดยตอ้งนาํเรือให้กราบซา้ยของเรืออยู่ชิดแกนร่องนํÊา และ

หากมีกระแสนํÊากระแสลมมากระทาํต่อตัวเรือ ก็จะตอ้งบังคับทิศหัวเรือใหห้ันใหห้ันไปสู่กับแรงทีÉมา

กระทาํ เพืÉอใหเ้รือเคลืÉอนเดินไปในทิศทางทีÉกาํหนด โดยสังเกตทิศทางว่าเรือวางตัวอยู่ในตาํแหน่งทีÉ

ถูกต้อง และปลอดภัยตลอดเวลาขณะทีÉอยู่ในร่องนํÊา จากหลักนําทีÉอยู่บริเวณปลายสุดของร่องนํÊา

ทางดา้นเหนือทัÊงสองหลกัตอ้งเกือบทับกัน หลกันาํตน้หลงัจะสูงกว่าหลกันาํตน้หนา้ แต่ถา้หากเรืออยู่

ทางขวาของร่องนํÊา จะเห็นหลกันาํหลงัอยู่ดา้นขวาของหลกันาํหนา้ ซึÉงเป็นเสน้ทางทีÉถูกตอ้งของเรือขา

เขา้ ในกรณีทีÉมีเรือสวนออกมา ในทางตรงกันขา้มถา้เรืออยู่ดา้นซา้ยของร่องนํÊาจะเห็นหลักนาํหลงัอยู่

ดา้นซา้ยของหลกันาํหนา้ ซึÉงเป็นการนาํเรือเขา้ผิดช่องทาง หากมีเรือสวนมาอาจทาํใหเ้กิดอบุตัิเหตุชน

กนัได ้เพราะตามกฎการเดินเรือใน พ.ร.บ. ป้องกันเรือโดนกัน เรือแล่นสวนทางกันจะตอ้งหลีกกันต่าง
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คนต่างชิดขวา หรือ เอากราบซ้ายสวนกัน หากเป็นเวลากลางคืนก็จะตอ้งเอากราบซา้ยทีÉมีไฟสีแดง

แสดงใหเ้ห็นสวนกัน กับทุ่นไฟกาํกับร่องนํÊา ทีÉอยู่ทัÊง Ś ดา้น เป็นแนวแสดงใหเ้ห็นขอบเขตของขอบร่อง

นํÊา ขอบร่องนํÊาอยู่ทางดา้นขวาจะมีทุ่นไฟกาํกับเป็นสีเขียว ในเวลากลางคืนจะเห็นเป็นไฟกระพริบสี

เขียว และขอบร่องนํÊาทางดา้นซา้ยก็จะมีทุ่นไฟกาํกบัสีแดง ในเวลากลางคืนจะเห็นเป็นไฟกระพรบิสีแดง 

การควบคมุเรือใหห้นัหัวเรือไปทางทิศใต ้หรือ řŠŘ องศา หากมีปัจจยัของกระแสลมทาํใหเ้รือเซ แลน่ไม่

ตรงตามทิศทางทีÉกาํหนด จาํเป็นจาํต้องหันหัวเรือเพืÉอให้อาการเซของเรือและทาํใหเ้รือเคลืÉอนไปใน

ทิศทางทีÉถกูตอ้ง 

เรือเฟอรรี์Éความเร็วสูงนี Ê เป็นเรือทีÉมีความคล่องตัวสูง และมีอัตรากินนํÊาลึกน้อยเพียง Ś.řŘ เมตร แต่มี

ส่วนทีÉอยู่เหนือนํÊา (FREE BOARD หรือ AIR DRAUGHT) สูง ดังนัÊนอิทธิพลทีÉจะมีผลกระทบต่อการ

เคลืÉอนเดินของเรือ จะเป็นกระแสลมมากกว่ากระแสนํÊา การนําเรือจึงจําเป็นต้องคํานึงถึง หรือ

ระมดัระวงัในเรืÉองของแรงลมทีÉมากระทาํต่อตวัเรือ 

4.3.1 องคประกอบที่ทำใหเกิดความปลอดภัยในการนำเรือเขา – ออกทาเรือ 

1. ลักษณะการสรา้งท่าเทียบเรือจะมีส่วนทีÉสรา้งเขืÉอนกันคลืÉน (BRAKEWATER) ยืÉนออกไปทีÉอยู่

ทางดา้นตะวันตก ของส่วนทีÉเป็นท่าเทียบเรือ จะช่วยลดแรงกระแทกของคลืÉนทีÉเกิดจากลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต ้ทีÉจะพัดจากทิศตะวันตกเฉียงใตไ้ปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และกระแสนํÊา

ขณะนํÊาลงทีÉจะไหลจากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออก 

2. หลกันาํ(LEADING MARK) ทีÉจะใชเ้ป็นทีÉหมายทาํใหผู้น้าํเรือทราบว่าเรอือยู่ในตาํแหน่งใดของร่อง

นํÊา สามารถนาํเรือใหอ้ยู่ในแนวแกนร่องนํÊาไดป้ลอดภยั 

3. หลักนาํ (LEADING MARK) จะทาํเป็นเสา อยู่บริเวณกึÉงกลางร่องนํÊา ด้านเหนือสุดของร่องนํÊา 

ดา้นเหนือสดุของรอ่งนํÊาเป็นแนวทีÉแสดงแกนกลางของร่องนํÊา ผูน้าํเรือจะใชเ้ป็นทีÉสงัเกต เพืÉอนาํเรือ

ให้อยู่แนวแกนร่องตลอดเวลา ในเวลากลางวันจะมองเห็นเป็นเสา Ś ต้น ถ้ามองจากจุดทีÉเป็น

แนวแกนร่องนํÊาจะเห็นเสาสองตน้ชอ้นทบักัน มีความสูงต่างกนั เสาตน้ทีÉอยู่ดา้นหนา้จะตํÉากว่าเสา

ทีÉอยู่ดา้นหลัง ในเวลากลางคืนจะเห็นไฟกระพริบ เสาตน้หน้าจะเป็นไฟกระพริบเร็ว และเสาตน้

หลงัจะเป็นไฟกระพรบิชา้ เสาตน้หลงัจะสงูกว่าเสาตน้แรก 

4. ทุ่นไฟกาํกับร่องนํÊา (BUOY) จะมีอยู่ Ś ดา้นของร่องนํÊา หากนาํเรือเขา้ร่องนํÊาทุ่นไฟสีเขียวจะอยู่

ทางดา้นขวา ในเวลากลางวนัจะมองเห็นตวัทุ่นเป็นสีเขียว ส่วนในเวลากลางคืน จะเห็นไฟทีÉอยู่บน

ตวัทุ่นกระพริบเป็นสีเขียว เป็นทุ่นแสดงขอบเขตของร่องนํÊาทางดา้นขวา และทางดา้นซา้ยจะมีทุ่น

ไฟสีแดงในเวลากลางวนัจะมองเห็นตวัทุ่นเป็นสีแดง สว่นในเวลากลางคืนจะมองเห็นไฟทีÉอยู่บนตัว

ทุ่นกระพรบิเป็นสีแดง เป็นทุ่นแสดงขอบเขตของรอ่งนํÊาทางดา้นซา้ย 
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4.4 การเดินเรือในบริเวณขางเคียงของโครงการ 

ตาํบลทีÉ ของโครงการตัÊงอยู่ชายฝัÉ งทะเล ดา้นเหนือสดุของอ่าวไทย ไม่มีทีÉดินทีÉอยู่ฝัÉ งตรงขา้มแต่อย่างใด 

จะอยู่ห่างจากปากร่องนํÊาเจา้พระยา ประมาณ řŠ กิโลเมตร และปากร่องนํÊาบางประกง ประมาณ řŠ 

กิโลเมตร รอ่งนํÊาทัÊงสองมีการเดินเรือ เป็นเรือประเภทเรือสินคา้ เขา้ – ออก เป็นเสน้ทางประจาํ เพราะว่า

เรือสินคา้ดงักล่าวมีอตัรากินนํÊาลึกมาก จาํเป็นจะตอ้งเคลืÉอนเดินไปตามร่องนํÊาทีÉกาํหนด ซึÉงเป็นร่องนํÊา

ทีÉมีการขุดลอก และพัฒนาใหม้ีความลึกของนํÊาเพียงพอต่อการเดินเรือ โดยเฉพาะร่องนํÊาเจา้พระยาจะ

มีหน่วยงานทีÉรบัผิดชอบ ในการบาํรุงรกัษารอ่งนํÊาตลอดเวลา คือการท่าเรือแห่งประเทศไทย 

แต่เนืÉองจากระยะทางระหว่างร่องนํÊาทัÊงสองอยู่ห่างจากโครงการ řŠ – ŚŘ กิโลเมตร และระหว่างร่องนํÊา

ทัÊงสองกบัโครงการไม่มีท่าเรือทีÉมีเรือผ่านเขา้ – ออก เป็นจาํนวนมากหรือเป็นการประจาํ เหมือนกบัร่อง

นํÊาทัÊงสอง หากมีโครงการนี Êเกิดขึ Êน เรือเฟอรร์ีÉของโครงการทีÉจะแล่นเขา้ – ออก ในเขตพื ÊนทีÉของโครงการ 

จึงถือไดว่้าไม่เป็นการวิÉงทบัเสน้ทาง หรือกีดขวางการเดินเรือ ของเขตการเดินเรือของร่องนํÊาเจา้พระยา

และบางประกง แต่อย่างใด เพราะอยู่ห่างกนัมาก อีกทัÊงเรือทีÉใช่ในโครงการเป็นเรือทีÉทนัสมยั มีอปุกรณ์

เครืÉองช่วยการเดินเรือ ครบถว้น ตลอดจนผูป้ฏิบติัหนา้ทีÉทีÉอยู่บนเรือเป็นผูท้ีÉมีคุณสมบติัครบตามทีÉกรม

เจา้ท่ากาํหนด จึงถือไดว้่า มีมาตรฐานและมีความรูอ้นัเกีÉยวกบัการหลบหลีกเรือตาม พ.ร.บ. ป้องกันเรือ

โดนกัน ดังนัÊนการสรา้งท่าเทียบเรือ ของโครงการนี Ê จึงไม่เป็นการกีดขวางการเดินเรือ ของร่องนํÊาหรือ

พื ÊนทีÉ ทีÉอยู่ขา้งเคียงแต่อย่างใด 



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศึกษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารนี่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                4-9 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์      บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส์ เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

 

 
แผนผังรองน้ำเดินเรือแสดงตำแหนงหลักนำและทุนไฟ 
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แผนผงักรณีการนำเรือออกจากทาเทียบเรือ 
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แผนผังกรณีการนำเรือเขาเทียบทาเรือ 
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บทที่ 5 งานออกแบบทาเรือเฟอรรี่เบื้องตน (Conceptual Design) 

 
 

5.1 บทนำ 

บริษัท สยามอีสเทิรน์โลจิสติกสเ์ทอรม์ินอล จาํกดั (SLT) มีแนวคิดทีÉจะพฒันาท่าเทียบเรือเฟอรร์ีÉ มารีน่า 

และพื ÊนทีÉสนับสนุนกิจการท่องเทีÉยวและบันเทิง ในพื ÊนทีÉชายฝัÉ งทะเลอ่าวไทยตอนบน บริเวณจังหวัด

สมทุรปราการ ของบรษิัทฯ ตามโครงการ K-CITY โดยการดาํเนินโครงการนี Êจะแบ่งพื ÊนทีÉพฒันาออกเป็น

หลายส่วน โดยส่วนทีÉเป็นพื ÊนทีÉชายนํÊา (Waterfront) จะพฒันาเป็นท่าเทียบเรือเฟอรร์ีÉ เพืÉออาํนวยความ

สะดวกและใหบ้ริการรองรบัเรือเฟอรร์ีÉขนาดกลาง (High Speed Passenger/Car Ferry)  โดยโครงการ

พัฒนาท่าเรือ K-City Terminal จะตัÊงอยู่ในพื ÊนทีÉจังหวัดสมุทรปราการ บริเวณพื ÊนทีÉบางปู ซึÉงทางเขา้

พื ÊนทีÉโครงการอยู่บนถนนสุขุมวิทประมาณกิโลเมตรทีÉ 51 พื ÊนทีÉชายฝัÉ งหน้าโครงการจะห่างจากปาก

แม่นํÊาเจ้าพระยาประมาณ 12 ไมล์ทะเล และห่างจากปากแม่นํÊาบางปะกงประมาณ 12 ไมลท์ะเล

เช่นกนั  

แนวคิดในการพัฒนาโครงการ K-City จะประกอบดว้ยพืÊนทีÉท่าเทียบเรือเฟอรรี์Éและพื ÊนทีÉหลังท่าสาํหรบั

ใชพ้ัฒนาเป็นอาคารผูโ้ดยสาร และใชง้านอืÉนๆทีÉสนับสนุนกิจกรรมดา้นการเดินทางและท่องเทีÉยวของ

ผูโ้ดยสารบริเวณท่าเรือ ทีÉจอดรถและพื ÊนทีÉเอนกประสงคอ์ืÉนๆ นอกจากนี Êยงัมีพื ÊนทีÉบริเวณชายนํÊาใกลก้บั

ท่าเทียบเรือเฟอรร์ีÉ ซึÉงจะพัฒนาขึ Êนเป็นมารีน่าขนาดเล็ก และบริเวณทีÉพักตากอากาศริมนํÊา รา้นค้า 

รา้นอาหารและลานเอนกประสงคส์นบัสนนุกิจการท่องเทีÉยว  

ทงันี Ê จากผังแม่บทของโครงการตามรายละเอียดบททีÉ ř นัÊน ประกอบดว้ยการพฒันาในหลายส่วนซึÉงมี

การปรบัปรุงมาเป็นระยะๆ เช่น ท่าเทียบเรือ มารีน่า อาคารผู้โดยสาร อาคารพักอาศัย อาคารจอดรถ 

ตลาด รวมถึงสาธารณูปโภคต่างๆทีÉไดว้างแผนไว ้อย่างไรก็ตาม จากขอบเขตการดาํเนินงานทีÉกาํหนดไว้

เดิมทีÉกาํหนดใหท้ีÉปรกึษาตอ้งดาํเนินการออกแบบเบื Êองตน้ในส่วนของโครงสรา้งท่าเทียบเรือเฟอรรี์Éและ

มารีน่า ซึÉงไม่รวมถึงอาคารประกอบอืÉนๆดังทีÉกล่าวมา ซึÉงในบททีÉ ŝ ทีÉปรึกษาจะกล่าวถึงแนวคิดและ

รายละเอียดการออกแบบเบื Êองตน้ของท่าเทียบเรือเฟอรีÉ โดยมีรายละเอียดต่างๆดังนี Ê 

5.2 แนวทางและพื้นฐานในการออกแบบ 

1.) ศึกษาขอ้มลูทางดา้นวิศวกรรมทีÉเกีÉยวขอ้ง เช่น ดา้นปฐพีวิทยาในบริเวณพื ÊนทีÉทีÉจะทาํการก่อสรา้ง

ท่าเทียบเรือ ในการนี Êจะสืบคน้ขอ้มูลโครงการก่อสรา้งทีÉไดด้าํเนินการแลว้ใกลเ้คียงบริเวณโครงการ 

ผลการสืบคน้และตรวจสอบจะสามารถใชเ้ป็นตัวเกณฑใ์นการพิจารณาออกแบฐานรากเบื Êองตน้ 
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โดยเฉพาะอย่างยิÉงการออกแบบและกําหนดเสาเข็ม และฐานรากทีÉปลอดภัยและประหยัดค่า

ลงทนุพอสมควร 

2.) หลกัเกณฑห์รือ Criteria ทีÉจะนาํมาใชใ้นการออกแบบตวัท่าเทียบเรือและรอ่งนํÊา จะนาํมาจาก BS 

STANDARD สรุปได้ดังนี Ê BS 6349 – 2:1988 ซึÉงกําหนดหลักการ วิ ธีการ และตัวอย่างการ

ออกแบบเขืÉอนของท่าเทียบเรือ สะพานท่าเทียบเรือ และตวัท่าเทียบเรือนอกชายฝัÉ ง (Quay Wall, 

Jetty and Dolphin) การพิจารณาแรงต่างๆ ทีÉกระทาํต่อระบบกันกระแทกและตัวท่าเทียบเรือจะ

มาจากการกาํหนดขนาดของเรือความเร็วในการเขา้เทียบท่า ลกัษณะการเทียบท่า คลืÉนลม และ

ปัจจัยอืÉนๆ ทีÉอาจนอกเหนือการควบคุม ขอ้มูล และหลกัเกณฑต่์างๆ ระบุไวใ้น BS STANDARD 

BS 6349 – 4:1994 สาํหรบัการขุดลอกร่องนํÊารวมทัÊงการถมทีÉชายฝัÉ งระบุไวใ้น BS STANDARD 

BS 6349 – 5:1991 ส่วนการออกแบบสะพานปรบัระดับ โป๊ะลอยนํÊา และระบบโยงยึดต่างๆ จะ

อาศัยหลกัเกณฑท์ีÉระบุไวใ้น BS STANDARD BS 6349 – 6:1989 ในกรณีของการพิจารณาการ

สรา้งเขืÉอนกนัคลืÉน จะอาศยัหลกัเกณฑท์ีÉระบุไวใ้น BS STANDARD BS 6349 – 7:1991 

3.) จากการศึกษาขอ้มูลความต้องการเบื Êองตน้พบว่าในการพัฒนาท่าเรือเฟอรร์ีÉ ซึÉงเป็นเรือประเภท 

High Speed Passenger/Car Ferry ทีÉมีขนาดเรือไม่เกิน 500 ตนักรอส 

4.) การออกแบบ Conceptual Design ของท่าเทียบเรือเฟอรรี์É จะประกอบดว้ยโครงสรา้งเพืÉอรองรบั

ตวัท่าเทียบเรือ (Quay) หลกัผูกเรือ (Mooring Bollard) กนักระแทก (Fender) และเครืÉองจกัรและ

อุปกรณ์ติดตัÊงบนท่าเรือการติดตัÊงอุปกรณ์สืÉอสารต่าง ๆ ระบบสุขาภิบาล และระบบความ 

ปลอดภยัของท่าเรือ 

5.3 หลักเกณฑในการออกแบบ 

โครงการพฒันาท่าเรือ K-City Terminal จะพฒันาเป็นท่าเทียบเรือเฟอรรี์É เพืÉออาํนวยความสะดวกและ

ใหบ้ริการรองรบัเรือเฟอรร์ีÉขนาดกลาง (High Speed Passenger/Car Ferry) ทีÉมีขนาดเรือไม่เกิน 500 

ตันกรอส และสามารถจอดได้พรอ้มกัน ś ลาํ ซึÉงจากข้อมูลดังกล่าวสามารถกาํหนดเกณฑ์ในการ

ออกแบบโครงสรา้งท่าเทียบเรือเบื Êองตน้ไดด้งันี Ê 

1.) ขอ้บญัญัติ มาตรฐานและกฎขอ้บงัคบัต่าง ๆ 

การวิเคราะหแ์ละออกแบบโครงสรา้งคอนกรีตฐานรากและ Dynamic อา้งอิงจากกฎระเบียบการ

ออกแบบสาํหรบั BS 6349 Maritime Structures. 

2.) ขอ้กาํหนดทางอตุนุิยมวิทยาและอทุกศาสตร ์

 ระดบัหนา้ท่า กาํหนดทีÉ + 3.50 เมตร ร.ท.ก. 
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(Text Book for Seminar “Port Planning and Development” November 1995, The 

Oversea Coastal Area Development Institute of Japan (OCDI) กาํหนดให้ค่าระดับพืÊน

ท่าเรืออยู่สูงกว่าระดบันํÊาขึ Êนสงูสดุ ř.Ř-Ś.Ř ม. 

 ระดบัพื Êนทอ้งทะเลหนา้ท่า  -5.00 เมตร ร.ท.ก. 

 ความเรว็ลมสงูสดุทีÉใชใ้นการออกแบบ  30 นอต  

 แรงกระแสนํÊาคาํนวณจากความเรว็กระแส  0.32 เมตร/วินาที ทีÉหนา้ท่า 

3.) ขนาดเรือทีÉกาํหนดสาํหรบัออกแบบท่าเทียบเรือ 

 

 ขนาดเรือ 500 ตนักรอสส ์

 ความเรว็เขา้เทียบท่า 0.20 เมตร/วินาที (BS 6349) 

 ความยาวเรือ 49.4 เมตร 

 ความกวา้ง 15.60 เมตร 

 กินนํÊาลึก 2.10 เมตร 

4.) นํÊาหนกับรรทุกบนหนา้ท่า (Apron) 

 

 รถยนตน์ัÉงสว่นบุคคล รถตูโ้ดยสาร รถบรรทุกขนาดเล็ก 

5.4 การออกแบบผังทาเทียบเรือเบื้องตน  
 

5.4.1 แนวทางในการออกแบบ 

ถึงแมว้่าขอบเขตการดาํเนินงานจะมีเฉพาะในส่วนของการออกแบบเบื Êองตน้ท่าเทียบเรือเท่านัÊน แต่ก็ยงั

มีส่วนประกอบอืÉนๆทีÉมีความสมัพันธก์ับตัวท่าเทียบเรือ ซึÉงไดแ้ก่อาคารผูโ้ดยสาร และอาคารส่วนอืÉนๆ 

ดังนัÊนทีÉปรึกษาไดก้าํหนดแนวทางในการออกแบบอาคารดังกล่าว โดยได้คาํนึงถึงประโยชน์ใช้สอย 

(Function) ของท่าเรือ ความสมัพนัธร์ะหว่างพื ÊนทีÉใชส้อยต่าง ๆ (Function Relationship) กิจกรรมของ

ผูใ้ชส้อยอาคาร (Activities) เสน้ทางสญัจร (Circulation) รวมถึงกิจการออกแบบใหเ้หมาะสมกบัสภาพ

ธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม เพืÉอใหอ้าคารสามารถตอบสนองการใชง้านไดต้รงตามวัตถปุระสงค ์

นอกเหนือจากแนวความคิดเรืÉองการใชส้อยแลว้ การออกแบบเพืÉอสรา้งสภาพทีÉทาํงานทีÉจะส่งเสริมให้

การบริหารท่าเรือมีความสะดวกและมีประสิทธิภาพ ดังนัÊนแนวคิดเรืÉองการสรา้งภาพลกัษณ์ (Image) 

ของโครงการจึงเป็นสิÉงทีÉจะต้องนาํมาใชใ้นการออกแบบอาคาร ตอ้งเป็นภาพลักษณ์ทีÉมีเอกลักษณ ์

(Character) ทีÉเหมาะสมกับสิÉงก่อสรา้งและสภาพธรรมชาติของบริเวณท่าเรือ ทัÊงนี Êรวมถึงการเลือกใช้
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วัสดุก่อสรา้ง ความประหยัดพลังงาน, การบาํรุงรกัษา และความสามารถทีÉจะรองรบัการขยายตัวใน

อนาคต 

 
แสดงผังพื้นท่ีโครงการโดยรวม 

 

 

 
แสดงผงับริเวณทาเทียบเรือเฟอรรี่ 

 

 

5.4.2 การใชประโยชนที่ดินบริเวณพื้นที่ทาเทียบเรือ 
 

(1) อาคาร Terminal และอาคารจอดรถ 

ลักษณะเป็นอาคารทีÉพักผู้โดยสารและนักท่องเทีÉยว ประกอบด้วยพื ÊนทีÉใช้สอยสาํหรับบริการ

ผูโ้ดยสารและนกัท่องเทีÉยว และอาคารจอดรถประกอบดว้ย 
 

 โถงทีÉพกัผูโ้ดยสารและหอ้งจาํหน่ายตัÌว 

 ศนูยบ์ริการนกัท่องเทีÉยว 

 รา้นอาหาร 

 รา้นคา้ขายของทีÉระลกึ 
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 บริษัทนาํเทีÉยว 

 รา้นสะดวกซื Êอ 

 สาํนักงานท่าเรือ 

 อาคารจอดรถ 

(2) พื้นที่พักผอนท่ีผูโดยสารภายนอกอาคาร 

งานภูมิสถาปัตยกรรมรวมงาน Soft Scape และงาน Hard Scape รวมงานศาลาทีÉพักและงาน

จดัสวน 

(3) อาคารดานช่ังน้ำหนัก 

อาคารด่านชัÉงนํÊาหนกัโดยรวมจะมีช่องจราจร ś ช่อง 

(4) ปอมยาม  

ปอ้มยามเป็นอาคาร ค.ส.ล.  ชัÊนเดียว ประกอบดว้ยพื ÊนทีÉหอ้ง รปภ. และพื ÊนทีÉบริการนํÊา-สว้มชาย  

สาํหรบัพนกังาน รปภ. ทีÉปฏิบติัหนา้ทีÉและรวมถึงพนกังานขบัรถโดยสาร ซึÉงประกอบดว้ยอ่างลา้ง

มือ ลา้งหนา้ โถปัสสาวะ และหอ้งสว้ม 

(5) รั้ว / ปายช่ือ / ประตูดานหนา 
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แสดงผงับริเวณโดยรอบทาเทียบเรือเฟอรรี่ 

 

 
ผังบริเวณทาเทียบเรือเฟอรร่ี 
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แสดงตำแหนงอุปกรณบริเวณหนาทาเทียบเรือ
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5.4.3 อุปกรณและสิ่งอำนวยความสะดวกในการเทียบเรือ 
 

(1) พุกผกูเรือ (Bollard) และยางกันกระแทก (Rubber Fender) 

สาํหรบัพุกผกูเรือ 

(Bollard) และยางกนั

กระแทก (Rubber 

Fender) ถือเป็นอปุ

การณส์าํคญัประจาํท่า

เทียบเรือทีÉมีไวใ้ช้

สาํหรบัการเทียบเรือ

และผกูเรือ โดยยางกนั

กระแทกจะมีไวเ้พืÉอลด

พลงังานจากการเทียบเรือใหน้อ้ยลง ซึÉงป้องกนัความเสียหายทีÉจะเกิดขึ Êนกบัโครงสรา้งท่าเทียบ

เรือ ซึÉงสาํหรบัโครงการนี ÊทีÉปรกึษาเลือกใชย้างกนักระแทกประเภท Cylindrical Fender หรือยาง

ทรงกระบอก เนืÉองจากเหมาะสมกบัตวัโครงสรา้งท่าเรือและเรือทีÉเขา้มาใชง้าน สาํหรบั พกุผูกเรือ 

(Bollard) จะเป็นอุปกรณส์าํหรบัใชใ้นการผูกเชือกเรือเมืÉอเทียบเรือแลว้เสรจ็ เพืÉอไม่ใหเ้รือเคลืÉอน

ตวัจากคลืÉนลมและกระแสนํÊา โดยพกุผกูเรือทีÉเลือกใชจ้ะเป็นพกุเหล็กขนาดรบัแรงดึง řŘ ตนัต่อ

จุด 
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              ตัวอยางยางกันกระแทก (Rubber Fender) 

 

(2) สะพานปรับระดับเพื่อใหรถข้ึนลงเรือ (Hydraulic Ramp) 

สะพานปรบัระดับใช้สาํหรบัเป็นทางขนถ่ายรถยนตข์ึ Êน-ลงเรือ ออกแบบใหส้ามารถปรบัระดับ

ตามระดบันํÊาทะเลทีÉขึ Êน-ลงไดทุ้กสภาพการณ ์ในเบื Êองตน้กาํหนดใหส้ามารถทาํงานไดท้ีÉระดับนํÊา

ตํÉาสดุ -Ś.ŘŘ ม.รทก. และระดบันํÊาสงูสดุทีÉ +Ś.ŘŘ ม.รทก. 
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5.5 การออกแบบโครงสรางทาเทียบเรือเบ้ืองตน  
 

5.5.1 แนวทางเลือกในการออกแบบโครงสรางทาเทียบเรือ 

โครงสรา้งท่าเทียบเรือมีหลากหลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบมีความเหมาะสมไม่เหมือนกัน แลว้แต่สภาพ

สิÉงแวดลอ้มของพื ÊนทีÉบริเวณก่อสรา้งท่าเทียบเรือ ไดแ้ก่สภาพชัÊนดิน สภาพแวดลอ้มทางกายภาพ เช่น

สภาพทางภูมิประเทศ ระดับความลึกของท้องนํÊาทะเล ทิศทางของลม และกระแสนํÊาทะเล เป็นต้น 

นอกจากนี Êยงัขึ Êนกบัการกาํหนดหลกัการแนวทางในการพฒันาท่าเรือ หรือการวางผงัแม่บทของโครงการ 

และลกัษณะกิจกรรมของท่าเทียบเรือ ประเภทของเรือ ซึÉงโดยทัÉวไปรูปแบบของโครงสรา้งท่าเทียบเรือ ทีÉ

สามารถนาํมาประยกุตใ์ชก้ับท่าเทียบเรือของโครงการไดแ้ก่  

1.) โครงสร้างแบบ Gravity Structure เช่น  Concrete Block Wall, Concrete Box Caisson, Cellular 

Cofferdam 

2.) โครงสร้างแบบ Bulk Head Type Structure เช่น Steel Sheet Pile Wall, In Situ Cast Concrete 

Wall 

3.) โครงสรา้งแบบ Pier Type Structures เช่น Concrete Deck on Piles  
 

ซึÉงเมืÉอพิจารณาสภาพชัÊนดินบรเิวณพื ÊนทีÉก่อสรา้งท่าเทียบเรือ พบว่าสภาพของชัÊนดินบริเวณก่อสรา้งท่า

เทียบสภาพดินส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นชัÊนดินอ่อนมากถึงอ่อน มีความหนาค่อนขา้งมาก เฉลีÉย 15-20 

เมตร จนกระทัÉ งถึงความลึก 21.00 เมตร จะเปลีÉยนเป็นชัÊนดินเหนียวแข็งถึงแข็งมากทีÉสุดดังนัÊน

โครงสรา้งทีÉเหมาะสมในเบื Êองตน้ทีÉจะทาํการออกแบบ (ขัÊนตน้) และประมาณราคาค่าก่อสรา้งในแต่ละ

ทางเลือก มีดังนี Ê 

ทางเลือกท่ี 1: Precast L-Shaped Concrete Block 

ลกัษณะของโครงสรา้งดงัแสดงในรูปทีÉ ř เป็นโครงสรา้งทีÉใชห้ลกัการ Gravity Structure ในการก่อสรา้ง

จะทาํการหล่อชิ Êนส่วน Precast Concrete ในโรงงานผลิตชิ Êนส่วนบนฝัÉ ง โดยการติดตัÊงจะตอ้งเครืÉองจกัร

ในการขุดลอก ใหไ้ดร้ะดับ ความลาด ตลอดจนการปรบัฐานราก และใชเ้ครนติดตัÊงบนเรือ Barge ใน

การยกชิ Êนส่วน Precast Concrete วางใหไ้ดต้าํแหน่งทีÉตอ้งการ 

ทางเลือกท่ี 2: Precast Rectangular Concrete Block 

ลักษณะของโครงสรา้งดังแสดงในรูปทีÉ Ś เป็นโครงสรา้งทีÉใชห้ลักการ Gravity Structure และวิธีการ

ก่อสรา้งเหมือนกบัทางเลือกทีÉ 1 แต่ใชเ้ครนขนาดเล็กกว่า เพราะขนาดของ Concrete Block ทีÉเล็กกว่า 

และสามารถเตรียมงานหลอ่ชิ Êนสว่นบรเิวณสถานทีÉก่อสรา้งได ้
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ทางเลือกท่ี 3: Cast In Situ Continuous Concrete Pile Wall 

ลกัษณะของโครงสรา้งดังแสดงในรูปทีÉ ś เป็นโครงสรา้งทีÉการก่อสรา้งตอ้งใชเ้ครืÉองจกัรบนดินเป็นหลกั 

การขุดดินจะใชเ้ครืÉองขุดชนิดพิเศษ คือ Kelly grab ในการขุดผนัง และใชส้ารละลายเขม้ขน้ (Slurry) 

เช่น เบนโทไนตช่์วยป้องกันดินพังในระหว่างการขุดดิน โดยใชเ้ครนในการติดตัÊงโครงเหล็กเสริมลงใน

ผนังทีÉเจาะไว ้และใช้ท่อTremie ในการเทคอนกรีต เช่นเดียวกับการติดตัÊงเสาเข็มระบบเปียก (Wet 

Process) สว่นโครงสรา้งทีÉเป็น Anchor Wall ก็ใชเ้ทคนิคเดียวกนั  

ทางเลือกท่ี 4: Concrete Deck on Piles 

ลกัษณะของโครงสรา้งดงัแสดงในรูปทีÉ 4 เป็นโครงสรา้งทีÉเสาเข็มทีÉตอกห่างกันเป็นระยะลึกลงไปในดิน

จนถึงชัÊนดินแข็ง ดา้นบนของหัวเสาเข็ม จะหล่อปิดทับดว้ยแผ่นพื Êนคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยเสาเข็มควร

เลือกใชเ้สาเข็มชนิดอดัแรงแบบใชแ้รงเหวีÉยง (Spun Pile) 

 

5.5.2 การประเมินทางเลือกที่เหมาะสม 

จากการประเมินเปรียบเทียบทางดา้นราคา จะเห็นไดว้่ามีความแตกต่างไม่มากโดยเฉพาะทางเลือกทีÉ 3 

และ 4 ดังนัÊนเพืÉอใหไ้ดท้างเลือกทีÉเหมาะสมทีÉสุด บริษัททีÉปรกึษาจะพิจารณาในดา้นอืÉนประกอบ โดยมี

ประเด็นทีÉนํามาพิจารณารวมกับด้านราคา คือ ระยะเวลาในการก่อสรา้ง งานทีÉต้องทําชัÉ วคราว 

เครืÉองจกัร อปุกรณ ์การควบคมุคุณภาพงาน และผลกระทบจากการกีดขวางการไหลเวียนของนํÊาทะเล 

ทัÊงนี ÊเพืÉอใหง้่ายในการพิจารณา สามารถแสดงในรูปตารางไดด้งันี Ê 
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ข้อพจิารณา ทางเลือก

ทีÉ 1 

 (L-

shaped 

Block) 

ทางเลือกทีÉ 

2 

(Rectangul

ar Block) 

ทางเลือกทีÉ 

3 

(Cast In 

Situ Pile 

Wall) 

ทางเลือกทีÉ 

4 

(Deck on 

Piles) 

1) ราคาค่าก่อสรา้ง XX X XX XXX 

2) ระยะเวลาในการก่อสรา้ง XX X XX XXX 

3) งานชัÉวคราว 

(Temporary work) 
XX X XX XXX 

4) เครืÉองจกัร อปุกรณท์ีÉ

นาํมาใช ้

ในการก่อสรา้ง 

X X XX XXX 

5) การควบคมุคณุภาพงาน XX XXX  X XX 

6) ผลกระทบจากการกีด

ขวางการไหลเวียนของนํÊา

ทะเล 

X X X XXX 

7) ผลกระทบจากการกดั

รอ่นของนํÊาทะเล (คลอ

ไรดแ์ละซลัเฟต) 

XX XXX  XX X 

หมายเหตุ  XXX ระดับที่ดีที่สุด 

  XX ระดับปานกลาง 

  X ระดับที่เหมาะสมนอยท่ีสุด 

จากการประเมินทางเลือกทีÉเหมาะสมทีÉสุดในขัÊนสุดท้ายตามหัวข้อทีÉ (2) จะเห็นได้ว่าทางเลือกทีÉ 4 

Concrete Deck on Piles เป็นโครงสรา้งทีÉเหมาะสมทีÉสุด  สาํหรบัรูปแบบต่างๆของโครงสรา้งท่าเทียบ

เรือเบื Êองตน้ แสดงไวด้งันี Ê 
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ทางเลือกท่ี 1: Precast L-Shaped Concrete Block 
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ทางเลือกท่ี 2: Precast Rectangular Concrete Block 
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ทางเลือกท่ี 3: Cast In Situ Continuous Concrete Pile Wall 
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ทางเลือกท่ี 4: Concrete Deck on Piles 
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5.6 การประมาณราคาคากอสรางเบื้องตน  

ในการประมาณราคาค่าก่อสรา้งจะมีพื Êนฐานในการประมาณราคา โดยจะแบ่งประเภทงานหลัก

ออกเป็นหลายๆส่วน ซึÉงประกอบดว้ย งานโยธา ได้แก่ งานเตรียมผิวดิน เตรียมพื ÊนทีÉก่อสรา้ง งานขุด

ลอก งานฐานราก งานเสาเข็ม โครงสรา้งรองรบัเสาเข็ม พื ÊนทีÉปฏิบตัิการท่าเรือ ลานจอดรถ สิÉงอาํนวย

ความสะดวกต่างๆ เป็นตน้ และงานระบบไฟฟ้ากาํลงั-ไฟฟ้าส่องสว่าง ประกอบดว้ย ระบบไฟฟ้าแรงดนั

ตํÉาของท่าเทียบเรือ ไฟฟ้าส่องสว่างตลอดแนวท่าเรือ เครืÉองปรบัอากาศและระบบไฟฟ้าภายในพื ÊนทีÉ

ปฏิบติัการท่าเรือ ระบบป้องกนัเพลิงไหม ้ระบบปัËมนํÊา ระบบสืÉอสาร ระบบควบคุมต่างๆ รวมถึง ระบบ

กาํลงัไฟฟ้าสาํรอง เป็นตน้ โดยราคาค่าก่อสรา้งท่าเทียบเรือเบื Êองตน้แสดงไวด้งัตาราง 

รายการประมาณราคาคากอสรางโครงการเบื้องตน 

ลำดับ รายการ จำนวน หนวย 

ราคาตอ

หนวย 

(บาท)  

รวมราคา 

(บาท) 

1 ค่าออกแบบ (3%) 1 L.S. 3%       48,153,171  

2 ค่าควบคมุงานก่อสรา้ง (3%) 1 L.S. 3%       48,153,171  

3 งาน Mobilization เครืÉองมือกอ่สรา้ง 1 L.S. 80,000,000       80,000,000  

4 งานจดัเตรียมสาํนกังานสนามและบุคลากร 1 L.S. 40,000,000       40,000,000  

5 งานประกนัภยั 1 L.S. 15,000,000       15,000,000  

6 งานปรบัปรุงพื ÊนทีÉเดิม (ถมบดอดัพื ÊนทีÉ) 109,933 sq.m. 1,000     109,933,000  

7 งานโครงสรา้งท่าเรือและพื ÊนทีÉบรเิวณชัÊน 1 41,519 sq.m. 25,000  1,073,000,000  

8 งานอปุกรณเ์ทียบเรือและผูกเรือ 1 L.S. 30,000,000       30,000,000  

9 งานระบบ Ramp Hydraulic  ขึ Êนลงเรือ 3 set 12,000,000       36,000,000  

10 งานภมูสิถาปัตย ์+ รา้นคา้ 1 L.S. 5,000,000        5,000,000  

11 งานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 1 Job 10,524,500       10,524,500  

12 งานระบบไฟฟ้าและสืÉอสาร 1 Job 20,088,200       20,088,200  

13 งานระบบปรบัอากาศ 1 Job 5,560,000        5,560,000  

14 งานขุดลอกรอ่งนํÊาทางเดินเรือ 1,500,000 cu.m. 100     150,000,000  

15 งานจดัเตรียมเครืÉองหมายการเดนิเรือ 1 L.S. 30,000,000       30,000,000  

 รวมทัÊงสิÊน   1,701,412,042  
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5.7 แผนการกอสรางทาเรือเบ้ืองตน  

แผนการดาํเนินการโครงการก่อสรา้งเฉพาะท่าเทียบเรือเฟอรร์ีÉ จะใชร้ะยะเวลาก่อสรา้งทัÊงสิ Êนจาํนวน řŜ 

เดือน โดยแบ่งเป็นงานขออนุญาตก่อสรา้งเตรียมงานและปรบัปรุงพื ÊนทีÉ ŝ เดือน, งานขุดลอกร่องนํÊา řŘ 

เดือน, งานก่อสรา้งท่าเรือและติดตัÊงอุปกรณ์ประมาณ řś เดือน ดังรายละเอียดในตาราง (ผูร้บัเหมา

สามารถเสนอระยะเวลาการก่อสรา้งทีÉเหมาะสมไดห้ากมีการเปลีÉยนแปลงเทคนิคหรือวิธีการก่อสรา้ง)  
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บทที่ 6 งานออกแบบมารีนาเบื้องตน (Marina Conceptual Design) 

 
 

6.1 บทนำ 

จากผังแม่บทของโครงการซึÉงจะประกอบดว้ยการพัฒนาในหลายส่วน โดย มารีน่าเป็นส่วนประกอบ

หนึÉงในโครงการทีÉตอ้งดาํเนินการออกแบบเบื Êองตน้ อย่างไรก็ตามจากขอ้จาํกดัของพื ÊนทีÉในการพัฒนา

มารีน่าเนืÉองจากอยู่ในเขตพืÊนทีÉนํÊาตื ÊนซึÉงตอ้งทาํการขุดลอกแนวร่องนํÊาเดินเรือและพื ÊนทีÉจอดเรือเป็น

จาํนวนมาก รวมถึงอยู่ในพื ÊนทีÉเปิดซึÉงตอ้งปะทะกับคลืÉนลมแรงในฤดุมรสุม ในขณะทีÉเรือทีÉเขา้มาใช้

บริการในมารีน่าตอ้งการความนิÉงสงบของคลืÉนนํÊาเพืÉอจอดเรือใหป้ลอดภยัและมีความสะดวกสบายใน

การใชง้านมารีน่า ดงันัÊนในบททีÉ Ş ทีÉปรึกษาจะกล่าวถึงแนวคิดและรายละเอียดการออกแบบเบื Êองตน้

รวมถึงสิÉงอาํนวยความสะดวกพื ÊนฐานทีÉจาํเป็นของมารีน่า โดยมีรายละเอยีดต่างๆดงันี Ê 

6.2 แนวทางการออกแบบ 
 

6.2.1 ผังบริเวณ 

การจัดผังบริเวณประกอบด้วยการพิจารณาขนาดพื ÊนทีÉในนํÊาและบนบก ความกว้างร่องนํÊาทางเข้า

ท่าเรือและความลึกทีÉจอดเรือ การจัดพื ÊนทีÉท่าเรือ ลกัษณะการจอดเรือ ความกวา้งร่องนํÊาภายใน ความ

กวา้ง-ความยาวช่องจอดเรือ และความกวา้งทางคนเดินเขา้ทีÉจอดเรือ โดยมีรายละเอยีดต่างๆดงันี Ê 
 

(1) ขนาดพื้นท่ีในน้ำและบนบก 

ตามคาํแนะนาํของ ASCE (American Society of Civil Engineer) กาํหนดใหก้ารออกแบบเริÉม

จากการกาํหนดขนาดพื ÊนทีÉตอ้งการใชใ้นนํÊาและบนบก ไดแ้ก่ พื ÊนทีÉจอดเรือในนํÊา พื ÊนทีÉเก็บเรือบน

บก พื ÊนทีÉจอดรถเทรเลอร ์และทีÉจอดรถส่วนบุคคล ทัÊงหมดนี Ê กาํหนดตามจาํนวนสิÉงอาํนวยความ

สะดวกทีÉตอ้งการของแต่ละกิจกรรม สรุปไดด้งันี Ê 

พืÊนทีÉจอดเรือในนํÊา ประกอบด้วยช่องจอดเรือ ร่องนํÊาทางเข้าท่าเรือ ทางเดินเรือตรงกลาง

ระหว่างทีÉจอดเรือ และพื ÊนทีÉหมุนกลับล ํา ซึÉงส ําหรับเรือความยาว 10.5 – 12 เมตร พบว่า

จาํเป็นตอ้งจดัพื ÊนทีÉในนํÊาประมาณ 4,000 ตารางเมตร ต่อเรือ 15 – 25 ลาํ 

ชัÊนเก็บเรือ ประกอบดว้ยอาคารเก็บเรือ พื ÊนทีÉจอดรถ และทีÉเลี Êยวกลบัรถในอาคาร ทัÉวไปจดัได้

ประมาณ 80 – 100 ลาํ ต่อพื ÊนทีÉ 4,000 ตารางเมตร เรือเหล่านีÊส่วนใหญ่มีความยาวนอ้ยกว่า 5 
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เมตร (เพราะถ้ายาวกว่านี Êมักไม่น ําขึ Êนบนบก) และไม่มีเสากระโดงเรือ หรือสามารถถอด

เสากระโดงเรือแยกเก็บได ้

ทีÉจอดรถเทรเลอรส์ําหรับลากเรือ ประกอบดว้ยทีÉจอดรถ พื ÊนทีÉเลี Êยวกลบัรถเทรเลอร ์และการ

ปรบัปรุงภมูิทศัน ์(ขัÊนตํÉา) ทัÉวไปจัดไดป้ระมาณ 25 – 30 คนั/พื ÊนทีÉ 4000 ตารางเมตร 

ทีÉจอดรถส่วนบุคคล ประกอบดว้ยพืÊนทีÉจอดรถ ทางรถวิÉงตรงกลางระหว่างทีÉจอดรถสองขา้ง 

และการปรบัปรุงภูมทิศัน ์ทัÉวไปสามารถจดัได ้80 – 100 คนั/พื ÊนทีÉ 4000 ตารางเมตร 

(2) ความกวางรองน้ำทางเขาและความลึกท่ีจอดเรือ 

ความกวา้งร่องนํÊาทางเขา้มารีน่าต้องจัดให้เรือขนาดใหญ่สุดทีÉคาดว่าจะใชบ้ริการ เข้า-ออก

ท่าเรือพร้อมกันได้สะดวก ทัÊงกรณี เรือใบและเรือยนต์ โดย  American Society of Civil 

Engineers (ASCE) แนะนาํใหมี้ความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 23 เมตร หรือหา้เท่าของความกวา้งเรือทีÉ

เขา้ใชท้่า นอกจากนี ÊในกรณีทีÉมารีน่าตัÊงอยู่ในพื ÊนทีÉต่อกับทะเลเปิดและเพืÉอใหเ้รือยอรช์แล่นเขา้

ท่าเรือไดส้ะดวกโดยไม่ถูกกระแสนํÊา-ลมพัดออกนอกร่องนํÊา ASCE แนะนาํให้ร่องนํÊาทางเข้า

ท่าเรือควรกวา้งไม่นอ้ยกว่า 91.5 เมตร  

สาํหรบัความลึกร่องนํÊาทางเขา้ท่าเรือ ASCE แนะนาํให้ความลึกสาํหรบังานขุดลอกควรตํÉากว่า

ค่าต ํÉาสุดเฉลีÉย (Mean Low Water) 3.0 – 6.0 เมตร และลดเหลือ 3.0 – 4.5 เมตร สาํหรบัทาง

เดินเรือภายใน นอกจากนัÊน มีคาํแนะนาํความลึกในบรเิวณทีÉจอดเรือตามความยาว เริÉมจาก 2.5 

เมตร สาํหรบัเรือสัÊนกว่า 9 เมตร แต่เพิÉมความลึกเป็น 3.5 เมตร สาํหรบัเรือยาว 15 เมตร ทัÊงนี Ê 

ควรกําหนดให้พื Êนท้องนํÊาต ํÉ ากว่าท้องเรือ (หรือ KEEL กรณี เรือใบ) 0.6 – 1.0 เมตร ขึ Êนกับ

คุณลกัษณะพื ÊนนํÊาโดยกาํหนดใหม้ีค่านอ้ยหากเป็นดินอ่อนและเพิÉมความลึกมากขึ ÊนเมืÉอเป็นดิน

แข็งหรือหิน นอกจากนัÊนควรเผืÉอความสงูคลืÉนสาํหรบักรณีเรือโยนตามกระแสคลืÉน (Squat) โดย

สามารถลดความลกึดงักลา่วลงไดห้ากเรอืทีÉเขา้ใชบ้ริการมีเฉพาะเรือยนต ์

(3) การจัดพื้นที่ทาเรือ 

การจัดพื ÊนทีÉท่าเรือโดยทัÉวไปควรจัดให้เรือขนาดใหญ่ซึÉงใชพ้ื ÊนทีÉหมุนกลับลาํและความลึกช่อง

จอดเรือมากไวใ้กลร้อ่งนํÊาทางเขา้ท่าเรือกับจัดเรือขนาดเล็กทีÉตอ้งการความลึกและความกวา้ง

นอ้ยกว่าไวด้า้นในซึÉงทาํใหค้วามกวา้ง-ความลึกทางเดินเรอืค่อยๆ ลดลงจากพื ÊนทีÉดา้นนอกเขา้มา

พื ÊนทีÉดา้นใน สอดคลอ้งกับลักษณะพื Êนท้องนํÊา และไม่ควรจัดให้มีสิÉงอาํนวยความสะดวกใดๆ 

ลว่งลํÊาเขา้มาในทางเดินเรือจนทาํใหค้วามกวา้งตํÉากว่ามาตรฐานทีÉกาํหนด 

ตาํแหน่งท่าเติมนํÊามันเชื Êอเพลิงและท่าสบูนํÊาเสียควรจดัใหอ้ยู่ห่างจากร่องนํÊาทางเขา้ท่าเรือ ทัÊงนี Ê 

เพืÉอไม่ใหก้ารจราจรของเรือเติมนํÊามัน-สูบนํÊาเสียรบกวนกิจกรรมปกติของท่าเรือ พื ÊนทีÉบริเวณนี Ê
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ควรเป็นพื ÊนทีÉไดร้บัการป้องกันจากคลืÉนลมเป็นอย่างดี ทัÊงนี Ê เพืÉอลดอุบัติเหตุนํÊามันหรือนํÊาเสีย

รัÉวไหลทีÉเกิดจากเรือโคลง 

สาํหรบัท่าจอดเรือชัÉวคราว ควรจัดท่าเรือชนิดนี Êไวใ้กล้สาํนักงานมารีน่าทีÉทําให้การตรวจสอบ 

ดูแล และการใหบ้ริการทาํไดส้ะดวก ถา้เป็นไปไดค้วรจัดใหอ้ยู่ต่อกับร่องนํÊาทางเขา้ท่าเรือ ทัÊงนี Ê 

เพืÉอใหเ้รือดงักล่าวซึÉงอาจไม่คุน้เคยการเดินเรือในพื ÊนทีÉเขา้ถึงไดส้ะดวก 

สาํหรบัพื ÊนทีÉนาํเรือ ขึ Êน-ลงนํÊา ควรอยู่ในบริเวณนํÊาค่อนขา้งนิÉง ห่างจากกิจกรรมอืÉนภายในมารีน่า

และควรเป็นพื ÊนทีÉต่อกับทีÉเก็บเรือบนบก ทีÉทาํใหก้ารขนเรือจากโรงเก็บมาลงนํÊาหรือตรงขา้ม ไม่

รบกวนกิจกรรมอืÉนในมารนีา และควรจัดใหมี้สิÉงอาํนวยความสะดวกดา้นการเติมนํÊามันเชื Êอเพลิง

ใหเ้รือเล็กไวใ้นบริเวณนี Êดว้ย และสาํหรบัทุ่นทางเดินเขา้ไปทีÉจอดเรือ ควรจดัใหร้ะยะทางระหว่าง

เรือกบัฝัÉ งทีÉการเขา้ออกของคนบนเรือตอ้งอาศัยทุ่นทางเดินสัÊนทีÉสดุ ทัÊงนี Ê เพืÉอความสะดวกในการ

ปฏิบตัิงาน และทาํใหไ้ม่เกิดการเดินทางมากเกินความจาํเป็น 

ในส่วนของทิศช่องจอดเรือ การกําหนดทิศช่องจอดเรือ ทางเดินเรือ และความกว้างของ

องคป์ระกอบแต่ละส่วน (เช่น ความกวา้งช่องจอดเรือ ความกวา้งทางเดินเรือ) ตอ้งพิจารณาให้

สอดคลอ้งกับทิศลมหลกัทีÉพัดในพื ÊนทีÉ (Prevail Wind) โดยตอ้งจัดความกวา้งทางเดินเรือกวา้ง

มากกว่าปกติถา้ทางเดินเรือวางตัวตัÊงฉากกับทิศลมหลัก โดยในทางตรงกันขา้ม ตอ้งจัดความ

กวา้งช่องจอดเรือเพิÉมขึ Êนถา้ทางเดินเรือวางตัวขนานกับทิศลมทีÉทาํใหแ้นวจอดเรือตัÊงฉากกบัทิศ

ลม 

(4) ความกวางรองน้ำภายใน 

ความกว้างร่องนํÊาภายในต้องได้รบัการออกแบบให้เรือสามารถแล่นสวนกันได้สะดวก โดย 

ASCE แนะนาํใหม้ีค่าไม่นอ้ยกว่า 5 เท่าของความกวา้งเรือ บวกกบัรอ้ยละ 3 ของจาํนวนเรือทีÉใช้

พื ÊนทีÉ เช่น บริเวณทีÉมีเรือกวา้ง 3.5 เมตร เขา้มาใชพ้ื ÊนทีÉ 160 ลาํ ก็ควรจัดให้ทางสาํหรบัเดินเรือ

เขา้-ออกพืÊนทีÉนัÊนๆ กวา้งเท่ากับ 3.5x5 + 0.03x100 หรือควรจัดใหม้ีความกวา้งไม่น้อยกว่า 22 

เมตร และตอ้งเพิÉมความกวา้งสาํหรบับริเวณทางแยกทีÉตอ้งมีการเลี Êยวซา้ย-เลี Êยวขวา 

(5) ลักษณะการจัดที่จอดเรือ 

การจอดเรือยอรช์มีหลายลกัษณะ เช่น การจอดเรือโดยทิ ÊงสมอในบริเวณนํÊาทะเลลึกไม่เกินสาย

สมอ การผูกเรือกับทุ่นทีÉทิ Êงสมอไวแ้ลว้ จนถึงการผูกเรือกบัท่าจอดเรือ เนื ÊอหาทีÉเสนอในรายงาน

ครอบคลุมเฉพาะการผูกเรือกับท่าเทียบเรือซึÉงเป็นวิธีทีÉทาํใหก้ารเขา้-ออกเรือทาํได้สะดวก ใช้

พื ÊนทีÉต่อลาํน้อย และทาํใหก้ารบริการเรือดา้นต่างๆ ทาํไดง่้าย ปลอดภัย ทัÊงนี Ê เพืÉอประหยดัพื ÊนทีÉ

ในนํÊา การจัดทีÉจอดเรือมักทําแบบ Double Corridor โดยทางเรือเดิน 1 ร่อง มีเรือจอดทัÊงสอง

ดา้น พรอ้มกนันัÊน ทางคนเดินเขา้ทีÉจอดเรือแต่ละทาง ก็มีเรือจอดทัÊงสองดา้นดว้ย 
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(6) ขนาดทางเดินเรือเขาชองจอดเรือ (Aisle Width)  

ขนาดทางเดินเรอืเขา้ช่องจอดเรือ ตอ้งมีช่องว่างระหว่างเรือทีÉจอดอยู่หรือระหว่าง Finger Pier ทีÉ

อยู่ตรงขา้มไม่น้อยกว่า 1.5 เท่า ความยาวเรือมากทีÉสดุทีÉใชพ้ื ÊนทีÉ อย่างไรก็ตาม โดยทีÉมกัมีการนาํ

เรือความยาวมากกว่าขนาดระบุมาใชใ้นช่องจอดเรือ ดังนัÊน ASCE จึงแนะนาํใหค้วามกวา้งทาง

เรือเดินเขา้ช่องจอดมีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 1.75 เท่าของความยาวเรือทีÉวางแผนใหใ้ชพ้ื ÊนทีÉ 

(7) ความกวางชองจอดเรือ  

การกําหนดความกว้างช่องจอดเรือต้องพิจารณาให้สอดคล้องกับข้อจํากัดของพื ÊนทีÉ  เช่น 

ความเรว็กระแสนํÊา ความแรงของกระแสลม โดยเป็นการหาจุดสมดลุความเหมาะสมระหว่างการ

เขา้-ออกเรือสะดวกกับการเพิÉมจาํนวนช่องจอดเรือเพืÉอเพิÉมรายได้ ทัÊงหมดนีÊต้องพิจารณาให้

สอดคลอ้งกับความยาวช่องจอดฯ แบ่งเป็นกรณีมีเรือจอดลาํเดียว (Single Slip) กับกรณีมีเรือ

จอดสองลาํ (Double Slips) และต้องพิจารณาความกว้างของอุปกรณ์ประกอบ เช่นทางเดิน 

(Finger Pier) ขอบและยางกนักระแทกต่างๆ ประกอบดว้ย 

(8) ความกวางทางคนเดิน (Finger Pier) 

การจดัความกวา้งทางคนเดินตอ้งจดัใหเ้หมาะสมกบัปรมิาณการจราจรโดย ASCE แนะนาํใหใ้ช้

ความกวา้ง 0.9 เมตร สาํหรบั Finger Pier ยาว 9 – 11 เมตร กบัใชค้วามกวา้ง 1.2 เมตร สาํหรบั 

Finger Pier ยาว 12 – 15 เมตร  

สาํหรบัการจดัผงับริเวณพื ÊนทีÉมารีน่าของโครงการ จะอยู่ดา้นทิศตะวนัตกของโครงการ มีพื ÊนทีÉรวมในนํÊา

ประมาณ ŜŘ,ŘŘŘ ตร.ม. และพื ÊนทีÉบนบกประมาณ 3,000 ตร.ม. โดยสามารถจอดเรือไดท้ัÊงสิ Êน řŞŠ ลาํ 

และพื ÊนทีÉสาํหรบัสิÉงอาํนวยความสะดวกต่างๆ อยู่ดา้นทิศเหนือ ดงัรูปต่อไปนี Ê 
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ตำแหนงบริเวณพ้ืนที่พัฒนาเปน Marina ในโครงการ 
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6.2.2 ทุนจอดเรือ (Floating Pontoon) 

ทุ่นจอดเรือทีÉใชใ้นมารีน่ามีหลายแบบ ทัÊงทีÉ

ทํ า ด้ ว ย  ไ ม้ ,  Polystyrene, Fiberglass 

จนถึงคอนกรีตกลวงทีÉใชแ้ผ่นโฟมเป็นแบบ

ฝัÉ ง ใ น ค อ น ก รีต  โด ย มี ไม้  เห ล็ ก  ห รื อ

อลูมิเนียมประกับดา้นนอกใหทุ้่นแต่ละชุด

ติดกนั การยึดใหอ้ยู่กับทีÉมักใชเ้สาเข็ม หรือ

สมอพรอ้มกับสายโซ่ นอกจากนัÊนก็ต้องมี

ช่องสาํหรบัการเดินท่อประปา ไฟฟ้า และสิÉงอาํนวยความสะดวกอืÉนๆ ไปถึงทีÉจอดเรือแต่ละช่อง 

การออกแบบทุ่นจอดเรือตอ้งออกแบบใหส้ามารถรบัแรงทีÉกระทาํจากเรือทีÉผูกยดึอยู่กบัทุ่น แรงทีÉกระทาํ

จากลม กระแสนํÊา และนํÊาหนักบรรทุกจรซึÉงทัÉวไปกาํหนดใหมี้ค่าอยู่ระหว่าง 100 – 200 กก./ตรม. ส่วน

พื ÊนทีÉสาธารณะ เช่น บรเิวณใหเ้ช่าเรือ แนะนาํใหใ้ชค่้านํÊาหนกับรรทุกจรมากกว่า 150 กก./ตรม.  

ระยะพน้นํÊาของทุ่น (Free board) ASCE แนะนาํใ หม้ีค่าอยู่ระหว่าง 0.41 – 0.61 เมตร โดยเสนอใหม้ี

บนัไดหากระยะระหว่างชัÊนดาดฟ้าเรือกับทุ่นต่างกนัมากกว่า 0.48 เมตร ต่างจาก PIANC ทีÉแนะนาํให้

ใชร้ะยะพน้นํÊา 0.6 เมตร สาํหรบัเรือความยาวนอ้ยกว่า 8.0 เมตร แลว้เพิÉมเป็น 0.8 เมตร 1.0 เมตร และ

มากกว่า 1.2 เมตร สาํหรบัเรือความยาว 15 เมตร 25 เมตร และเรือยาวมากกว่า 25 เมตร ตามลาํดบั 

6.2.3 สิ่งอำนวยความสะดวกใน Marina 

สิÉงอาํนวยความสะดวกทีÉพิจารณาประกอบการทํางานออกแบบเบืÊองต้น ประกอบด้วยระบบจ่าย

กระแสไฟฟ้าใหเ้รือยอรช์ ท่อดับเพลิงและท่อประปา ระบบโทรศพัทแ์ละระบบเคเบิลทีวี การสูบนํÊาเสีย

ออกจากเรือ การจ่ายนํÊามันเชื Êอเพลิง การนาํเรือขึ Êน-ลงนํÊาทัÊงโดยใชท้างลาดและการใชเ้ครืÉองมอืยก เช่น 

Travel Lift, Forklift ซึÉงทัÊงหมดนี ÊมีการพิจารณาทัÊงมาตรฐานยุโรป มาตรฐานสหรัฐอเมริกา และ

มาตรฐานวสัดทุีÉมีใชใ้นประเทศไทย 

(1) ระบบจายกระแสไฟฟา 

การออกแบบท่าเทียบเรือทีÉเหมาะสมจะตอ้งสามารถจ่าย

กระแสไฟฟ้าใหไ้ปถึงทีÉจอดเรือไดทุ้กลาํโดยกาํลงัไฟทีÉจ่าย

สอดคล้องกับขนาดเรือ เช่น เรือยาวน้อยกว่า 5 เมตร ก็

เตรียมสายไฟฟ้าสาํหรบัการจ่ายไฟไม่เกิน 16 A การวาง

สายไฟฟ้าตอ้งวางโดยใชช่้องท่อซึÉงจดัเตรียมไวโ้ดยเฉพาะ 

เช่น ภายในทุ่นทางเดิน และตอ้งติดตัÊงสายดินเชืÉอมต่อถึง
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กันกับ Ground Rod อยู่บนฝัÉ ง ระบบไฟฟ้าแสงสว่างอาจใช้วิธีตัÊงเสาต่างหาก หรืออาศัยเสา

รว่มกับระบบยึดทุ่นโดยติดตัÊงใหด้วงโคมสงูจากทุ่นทางเดินประมาณ 3 เมตร ทัÊงนี Ê ตอ้งไม่มีส่วน

ใดยืÉนออกไปกีดขวางทางเดินเรือ พรอ้มกนันัÊน ก็ควรติดตัÊงมิเตอรไ์ฟฟ้าในบรเิวณทีÉจอดเรือ หรือ

ในสาํนกังานสาํหรบัใชค้ิดเงินค่าไฟโดยเรียกเก็บจากเจา้ของเรือ 

ปัจจุบนัระบบจ่ายไฟฟ้าตามมาตรฐานยุโรปแตกต่างจากมาตรฐานของสหรฐัอเมริกา สาํหรบัมา

รีน่าในประเทศไทย ทีÉปรึกษาเสนอใหใ้ชม้าตรฐานของยุโรป IEC 309 เนืÉองจากสอดคลอ้งกับ

มาตรฐานวสัดใุนประเทศ และเรือสาํราญกีฬาทัÉวโลกมักมีอุปกรณแ์ปลงไฟ (Adapter) มาพรอ้ม

กบัเรืออยู่แลว้ 
 

(2) ระบบดับเพลิงและทอประปา 

ทีÉปรกึษาจดัใหม้ีสิÉงอาํนวยความสะดวกระบบดับเพลิงและท่อประปา โดยท่อดบัเพลิงทีÉใชป้กติมี

ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางเท่ากบัหรือใหญ่กว่า 2” โดยติดตัÊงหวัดบัเพลิงทกุระยะ 50 เมตร อย่างไร

ก็ตาม โดยทีÉบางครัÊงไฟทีÉเกิดบนเรือไม่ไดเ้ป็นไฟทีÉดบัไดด้ว้ยนํÊา เช่น ไฟทีÉเกิดจากเชื Êอเพลิง หรือ

ไฟทีÉเกิดจากการลดัวงจร ดังนัÊน จึงมีแนวโนม้ทีÉจะติดตัÊงเครืÉองดับเพลิงเคมีแทนหวัดบัเพลิงทีÉใช้

นํÊาดบัไฟ 

สาํหรบัท่อประปา ปกติมกัใชท่้อขนาด 1” ต่อกบัก๊อกนํÊาขนาด ½” - ¾” จ่ายไปถึงทีÉจอดเรือทุกลาํ 

หรือทุก 2 ลาํ ขึ Êนกับวิธีคิดค่านํÊาประปา เช่น ติดมิเตอรช์าํระตามปริมาตรนํÊาทีÉใช้ การหยอด

เหรียญกาํหนดเวลาเปิดวาลว์ หรือเหมาค่านํÊาประปารวมไปกับค่าเช่าทีÉจอดเรือ อย่างไรก็ตาม

ควรกาํหนดใหใ้ชท้่อจ่ายนํÊาขนาด 1” กับเรือยอรช์จาํนวนไม่เกิน 50 ลาํ สาํหรบัวัสดุท่อ เพืÉอลด

ปัญหาสนิมทีÉเกิดจากนํÊาทะเล จึงนิยมใชท้่อ PVC หรือท่อ PE หรือท่อ HDPE แทนท่อ Galvanize 

Steel 

 (3)  โทรศัพทและระบบ Internet 

เนืÉองจากปัจจุบันการใช้โทรศัพท์เคลืÉอนทีÉมีความแพร่หลายมากในทุกๆ ประเทศ บางระบบ

สามารถใชร้ะหว่างประเทศได ้รวมทัÊงสามารถเช่าใชช้ัÉวคราวไดง่้าย หรือแมจ้ะซื Êอใหม่ก็มีระบบ

จ่ายค่าโทรศัพทล์่วงหนา้โดยลงทุนใหม่เฉพาะตวัซิมทีÉมีรหัสล็อคเป็นเงินไม่มาก ดังนัÊน แนวโนม้

ปัจจุบันคือไม่มีการติดตัÊงสายโทรศัพทไ์ปถึงทีÉจอดเรือแต่ละลาํ สาํหรบัระบบ Internet แนวโนม้

ปัจจบุนัคือมกีารติดตัÊงระบบ WiFi ใหส้ามารถครอบคลมุการใชง้านของเรือทุกลาํได ้ 

(4) การนำเรือข้ึน-ลงน้ำ 

ทีÉปรึกษาจดัใหม้ีสิÉงอาํนวยความสะดวกนาํเรือขึ Êน-ลงนํÊา โดยการนาํเรือขึ ÊนลงนํÊามีหลายวิธี แต่ละ

วิธีสามารถยกเรือ รวมถึงใชเ้วลาทาํงานแตกต่างกนั เช่น การใชท้างลาดกับรถเทรเลอร ์ปกติใช้



รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการศึกษาวเิคราะห์และออกแบบท่าเรือ มารนี่าและร่องนํÊา K – CITY Terminal                        6-8 

หา้งหุน้ส่วนจาํกดั นาวสิ คอนซลัท ์      บริษัท สยามอีสเทร์ินโลจิสตกิส์ เทอร์มินอล จาํกดั 

Shine Architect Co., Ltd. 

 

กบัเรือไม่เกิน 5 ตัน ใชเ้วลาปฏิบตัิงานรอบละ 3-8 นาที ทาํใหน้าํเรือขึ Êนลงได ้100 – 250 ลาํ/วัน 

ในกรณีท่าเรือทีÉออกแบบเป็นมารีน่าทีÉมีสิÉงอาํนวยความสะดวกครบสมบูรณ์ การนาํเรือขึ ÊนลงนํÊา

จะจดัเตรียมพื ÊนทีÉไว ้2 แบบ คือ (1) แบบใชท้างลาดกบัรถเทรเลอร ์กบั (2) แบบใชเ้ครืÉองมอืกล 

(3) สะพานปรับระดับ 

สะพานปรบัระดับทีÉใชใ้นโครงการเป็น 

โ ครงเหล็กชุบสังกะสี  ยาว 13 เมตร 

ความกว้างสุทธิ 1.8 เมตร ผิวทางเป็น

แ ผ่ น อ ลู มิ เ นี ย ม ล า ย  (Aluminum 

chequer plate) ติดตัÊงระหว่างโครงสรา้งหลกักบัทุ่นคอนกรีต  

(4) หลักผูกเรือ (Cleat) 

ใช้สาํหรับผูกยึดเรือไว้กับท่าเรือ โดยวัสดุทีÉใช้ทําหลักผูกเรือ (Cleat) เป็นอลูมิเนียมอัลลอย 

บริเวณทีÉใชค้ลอ้งเชือกมีลักษณะโคง้มนคลา้ยเขาควาย มี 2 เขา ความสูงเขาควายเพียงพอให้

คลอ้งเชือกผูกเรือไดพ้รอ้มกนั 2 เสน้ (แต่ละเสน้พนัไม่นอ้ยกว่า 2 รอบ) ฐานหลกัผูกเรือมีลกัษณะ

เป็นแท่น ยดึติดกบัทุ่นคอนกรีตอย่างมัÉนคงดว้ยนอตสแตนเลส 

(5) ท่ีกันกระแทก (Fender) 

ทีÉกันกระแทกเป็นจะไม้เนื Êออ่อนซึÉงผ่าน

กระบวนการรักษาสภาพแล้ว มีขนาด

ระบุ  2”x4” โดยกําหนดให้ติดตัÊงทีÉ กัน

กระแทกทีÉขอบทุ่นคอนกรีต โครงเหล็ก

พื Êน และโครงเหล็กกํากับให้ลอยตาม

ตาํแหน่งเสาเข็ม ทุกดา้นทีÉมีโอกาสโดน

กับเรือ อย่างไรก็ตามในปัจจุบันทีÉกัน

กระแทกสามารถใชใ้นรูปแบบยางกนักระแทกได ้
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ภาคผนวก ก. 
  

การสืบคนขอมูลทางกายภาพ 
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การสืบคนขอมูลทางกายภาพ 
 

 1. การสืบคนขอมูลทางกายภาพเพื่อนํามาประกอบการพิจารณาวิเคราะหและออกแบบตาม
โครงการนี้เปนสวนหนึ่งของการวางแผนทางดานวิศวกรรม ซึ่งมีกรอบการพิจารณาเนนหนักในเรื่องของขอมูลทาง
กายภาพ ในที่นี้ประกอบดวย 

(1)  ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ทั่วๆ ไป (Physical features) 
(2)  ขอมูลลักษณะพื้นทองน้ํา (Bathymetry) 
(3)  ลักษณะภูมิประเทศ (Topography) 
(4)  ลักษณะทางอุทกศาสตร (Hydrographic) 
(5)  ลักษณะทางสมุทรศาสตรและอุตุนิยมวิทยา (Meteorology and Oceanography) 
(6)  ลักษณะการเคลื่อนตัวของมวลน้ําบริเวณชายฝง (Coastal Hydraulics) 
(7)  ลักษณะทางธรณีวิทยา (Geology) 
(8)  ลักษณะของดินชั้นลาง (Subsoil) 

 

 การศึกษาวิเคราะหในขั้นนี้เปนการศึกษาวิเคราะหเพื่อการออกแบบเรื่องรองน้ํา ทาเทียบเรือ มารีนา 
และที่ตากอากาศริมน้ํา ซึ่งจะเปนการออกแบบแนวความคิด (Conceptual design) ซึ่งทางวิศวกรรมจะ
ประกอบดวย Typical Design ดวย ดังนั้นการสืบคนขอมูลจะดําเนินการในรายละเอียดเฉพาะขอ (1) ถึง (6) เปน
หลัก สวนขอ (7) และ (8) จะไดมาจากขอมูลเดิมหรือใกลเคียงเทานั้น เพราะสิ่งนี้จะอยูในขั้นตอนของการ
ออกแบบในรายละเอียดและการกอสราง 
 2. ผลการสืบคนขอมูล 

• สภาพพื้นที่ทั่วๆ ไป จากการเดินสํารวจในพื้นที่โครงการเมื่อเดือนสิงหาคม และธนวา
คม 57 มีดังนี้ 
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ทางเขาพื้นทีโ่ครงการ 

 

 
ถนนทางเขาพื้นที่โครงการ 

 

 
พื้นที่สวนเหนือของโครงการ ชวงน้าํขึน้มาก 
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พื้นที่สวนเหนือของโครงการ ชวงน้าํนอย 

 

     
 

พื้นที่บริเวณดานใต ติดกบัปาชายเลน 
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สภาพทั่วไปของพื้นที่ตอนกลาง 

 

 
พื้นที่เพาะเลีย้งสัตวน้ําเดิม 

 

 
พื้นที่สวนทีร่ถเขาถึงไดในปจจุบัน 
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พื้นที่บริเวณทิศใต ใกลปากครองลกึหมอกัน 

 

  
พื้นที่บริเวณปากครองลกึหมอกัน มีเขือ่นปองกันการกัดเซาะ และชองเปด 
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แนวของเขื่อนปองกันการกัดเซาะ และชองเปด 
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ภาคผนวก ค. 
  

รายงานผลการสํารวจขอมูลดานสมุทรศาสตร  
 
 

สํารวจโดย 
หางหุนสวนจํากัด บาทธีเมตริกเซอรเวยแอนดซัพพลาย 

444/478 หมู 2 ตําบลบางบอ  อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ 
10560 

3 - 31 ธันวาคม 2557 
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รูปที่ 1 ภาพกิจกรรมในงานสํารวจ 
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1. ขอบเขตการสํารวจ 
1.1 สํารวจและจัดทําแผนที่ความลึกพืน้ทองน้าํในพืน้ที่โครงการขนาดพื้นที่ 5 x 1 กม. โดยการหยัง่น้ําดวย

เครื่องหยัง่น้าํแบบ SINGLE BEAM/HF มรีายละเอียดการดําเนนิการดังนี ้
1.1.1 แนวหยัง่น้าํตั้งฉากกับแนว CENTER LINE ของแนวรองน้ําทางเขาพืน้ที่โครงการ ซึ่งมีความยาว

ออกจากพื้นทีโ่ครงการ ประมาณ 5 กม. (ถึงแนวระดับความลกึ 4 เมตร จากระดับน้าํลงต่ําที่สุด)  
แนวหยั่งน้ํามคีวามยาวออกจากแนว CENTER LINE ไปทั้งสองขาง ๆ ละ 500 เมตร แตละแนว
หางกนัแนวละ 50 เมตร 

1.1.2 จัดทาํแผนที่แสดงความลึกของพื้นทองน้ําดวยมาตราสวน 1:5,000  และแสดงตัวเลขกํากบัความ
ลึกทุก ๆ ระยะ 50 เมตร ดวยเสนชั้นความลกึ 0.5 เมตร 

1.1.3 จัดทํา BEACH PROFILE พื้นทองน้ําจากพื้นที่โครงการจนสิน้สุดแนวรองน้าํ จํานวน 10 
SECTION 

1.1.4 คํานวณปริมาณวัสดุที่จะขุดลอกที่ระดับความลกึ 4 เมตร จากระดับน้าํลงต่ําที่สุด 
1.2 เก็บตัวอยางและวิเคราะหหาขนาดอนภุาคของพื้นทองน้าํที่ระดับ 0.5 เมตร จากผิวพืน้ทองน้าํ ดวยวธิี 

SEIVE ANALYSIS จาํนวน 5 ตัวอยาง 
1.3 ตรวจวัดกระแสน้ําแบบรายชั่วโมงในพืน้ที่สํารวจ 1 จดุ ในชวงน้ําเกดิ เปนเวลา 25 ชั่วโมง 
 

2 ระบบพิกัดแผนที ่
2.1 ระบบพิกัดทางราบ 

- ใชระบบพิกัดแผนที่ U.T.M. GRID  บนลูกโลก World Geodetic System 1984  Zone 47 
2.2 ระบบพิกัดทางด่ิง 

- อางอิงคาระดบัจากระดับน้าํลงต่ําสุด (Lowest Low water) ตํ่ากวาระดับทะเลปานกลาง 1.90 
เมตร 

2.3 หมุดแผนที่อางอิง(REFERENCE BENCH MARK) 
ใชหมุดหลกัฐานแผนที่ของกรมเจาทา หมายเลข GPS จท.สป.606 ต้ังอยูในบรเิวณสถานตากอากาศ

บางป ูตําบลบางป ูอําเภอเมอืง จงัหวัดสมทุรปราการ 
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รูปที่ 2 หมุดหลักฐานอางอิง 
 

คาพิกัดของหมุดอางองิในระบบ WGS-84 มีดังนี ้
Datum Point Name Northing Easting Elevation 

WGS-84 GPS จท.สป.
606 

1,495,179.681 678,691.821 +1.915m(M.S.L) 

 
 

3 เครื่องมืออุปกรณที่ใช 
3.1 เครื่องรับ จี.พี.เอส. 

จี.พี.เอส.ที่ใชสําหรับหาตําแหนงพิกัดแบบสองความถี่    โดยรับสัญญาณดาวเทียม L1 และ L2   จี.พี.
เอส. แบบนี้ตองการตําแหนงคาพิกัดแบบทันทีทันใด เพื่อนําคาพิกัดไปใชกับระบบนํารอง เพื่อใหไดคาความ
ถูกตองสูงขึ้น จึงใชระบบ RTK  มาปรับแกคาพิกัด  โดยอางอิงคาพิกัดจากหมุดหลักฐานที่ใชเปนจุดตั้ง Base 
Station ทําหนาที่คอยตรวจสอบอัตราความคลาดเคลื่อนของคลื่นสัญญาณดาวเทียมแตละดวง โดย
เปรียบเทียบตําแหนงพิกัดกับคาหมุดหลักฐาน   แลวจึงสงคาปรับแกไปยังเครื่องรับ จี.พี.เอส.ที่ติดตั้งบนเรือ
สํารวจ ผานระบบวิทยุส่ือสารยานความถี่สูง  จี.พี.เอส.ที่อยูบนเรือจะนําคาปรับแกจาก Base Station ไป
ปรับแกคลื่นสัญญาณดาวเทียม ทําใหสามารถคํานวณพิกัดไดละเอียดถึงระดับเซนติเมตร 

นอกจากนี้ยังใชเครื่องรับ จี.พี.เอส. ทั้งสองเครื่อง เปนเครื่องมือรังวัดเพื่อถายคาพิกัดจากหมุดอางอิงไป
ยังหมุดชายฝงสําหรับใชเปนเสนฐานในงานสํารวจวงรอบ โดยการรังวัดแบบ STATIC และคํานวณแบบ Post 
Processing. 

3.2 เครื่องหยั่งน้าํ 
เครื่องหยั่งน้ําที่ใชเปนแบบความถี่เดียว ความถี่ของคลื่นเสียงที่ใชอยูในยาน 200 กิโลเฮิรต  หัวรับ-สง

สัญญาณเสียงใตน้ําเปนแบบ Shallow Water  บีมที่สงสัญญาณมีความกวาง 3-5 องศา  เครื่องหยั่งน้ําชนิดนี้
ใชกับงานสํารวจโดยเฉพาะ มีทางเลือกใหปรับแตงคาความเร็วเสียงใตน้ําและปรับแตงระดับความลึกของหัวสง
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ได  มีกระดาษบันทึกระดับความลึกแบบตอเนื่อง และมีสัญญาณสงออกแบบดิจิตอลสําหรับเชื่อมตอกับ
คอมพิวเตอร  มีคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.01 เมตร+/-10% ของความลึก  

  

      
 

 รูปที่ 3 เครื่องรับ จี.พี.เอส. และเครื่องหยั่งน้ํา HYDROTRAC  
  

3.3 คอมพิวเตอรและโปรแกรม 

โปรแกรมที่ใชสําหรับควบคมุระบบงานสาํรวจความลกึคอืโปรแกรม HYPACK Version 6.2a ติดตั้งบน
โนตบุค  เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับการนาํรอง การจัดเกบ็ขอมูลทั้งคาพิกัดจาก จ.ีพ.ีเอส. และคาระดับความลกึ
จากเครื่องหยัง่น้าํ โดยเชื่อมตออุปกรณดังกลาวผานสายเคเบิ้ลแบบ SERIAL นอกจากนีย้ังใชในการ
ประมวลผลขอมูลระดับความลึกน้ํา จัดทําดิจิตอลเทอเรนโมเดล จดัทําคอนทัวร สรางภาพพืน้ทองทะเลแบบ
สามมิติ คํานวณปริมาตร และเขียนแบบ  

 

    
 

รูปที่ 4 คอมพิวเตอรและโปรแกรม HYPACK 
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3.4 เครื่องตรวจวัดกระแสน้ํา 
 ใช  ValePort Model 106 สําหรับตรวจวดัความเร็วและทิศทางการไหลของกระแสน้ําที่ระดับความลึก

ตาง ๆ โดยใหคาความเร็วเปนเมตร/วินาที  และทิศทางการไหลเปนองศา โดยนบัจากทิศเหนอืเวียนตามเขม็
นาฬิกา บันทกึความเร็วและทิศทางของกระแสน้ําโดยใช Internal Memory ซึ่งสามารถบนัทึกไดทุก ๆ 1 นาท ี
ควบคุมการทาํงานดวยโปรแกรมที่รันบนคอมพิวเตอร  และ Download ขอมูลดวยคอมพิวเตอร 

 
 

  
 

รูปที่ 5 เครื่องวัดกระแสน้ําดิจิตอล ValePort M106 
 

4.    การปฏิบัติงานสํารวจ 
        4.1 งานวางหมุดควบคุมโครงการ 

รังวัดพิกัดหมดุที่จัดทําแบบชั่วคราวในพืน้ที่สํารวจ จาํนวน 2 หมุด สําหรับใชเปนเสนฐานในการรังวัด
คาพิกัดและคาระดับดวย TOTAL STATION หมุดควบคุมโครงทัง้หมดถูกรังวัดดวยเครื่องรับสัญญาณ GPS-
STATIC และคํานวณคาพิกดัแบบ POST PROCESSING อางองิคาพกิัดออกงานจากหมุด GPS03 ซึ่งเปนหมุด
ที่ไดจากการรังวัดถายคาพกิัดมาจากหมดุ GPS จท.สป.606 .การรังวัดครั้งนี้ไดทําการตรวจสอบอัตราความ
คลาดเคลื่อนดวยการคํานวณแบบ LOOP มีคาความคลาดเคลื่อน 0.4 ppm หรือ 1:2,317}395 
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รูปที่ 6 รังวัดถายคาพิกัดดวย GPS 
 
คํานวณคาพิกดัของหมุดควบคุมโครงการไดดังนี้ 
 

Point 
Id 

Point 
Class Easting Northing Ellip. Hgt. M.S.L. Geoid 

Sep. 

Posn. 
+ Hgt. 
Qlty 

GPS606 Control 678691.821 1495179.681 -29.021 1.915 -30.936 0 
KC_01 Reference 692184.909 1493415.445 -29.276 1.228 -30.505 0.0006 
KC_02 Reference 692425.324 1493010.620 -28.300 2.193 -30.494 0.0001 

 
 

 
        4. 2 งานสํารวจระดับน้ําขึ้น-ลง  

ทําการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําอัตโนมัติแบบ Digital Tide Gauge ของ Level troll 300 ซึ่งเปน
เครื่องวัดระดับน้ําแบบ Pressure Sensor มี Internal Memory สามารถบันทึกขอมูลระดับน้ําขึ้นลงไวในตัวเอง
ได ประมาณ 10,000 จุด โดยมีชวงเวลาในการบันทึกทุก ๆ 10 นาที และใชแบตเตอรี่แบบแคตเมี่ยม
แรงดันไฟฟาแบบกระแสตรง 12 โวลท ขนาด 5 แอมป  บรรจุภายในตัวเครื่อง และมีซีลปองกันน้ํา   ติดตั้งควบคู
กับบรรทัดวัดระดับน้ํา ตําแหนง Sensor ของเครื่องตรงกับตําแหนงศูนยของบรรทัดน้ํา   

อางอิงคาระดับน้ําลงต่ําสุดจากหมุด KC-02 โดยทําการถายคาระดับจากหมุดไปยังบรรทัดน้ํา 
ดวยการเดินระดับแบบทำไปทํากลับแลวตรวจสอบอัตราความคลาดเคลื่อนซึ่งมีคาอยูในเกณฑงานระดับชั้น
สาม 
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รูปที่ 7 รังวัดถายคาระดับสถานีน้ํา 
 

 

4.3 สํารวจขอมูลความลกึพื้นทองน้าํ 
สํารวจระดับความลึกพื้นทองทะเลดวยการหยั่งน้ํา(Echo Sounding) โดยใชเครื่องมือสํารวจเครื่อง 

Echo Sounder แบบความถี่สูง (Hi Frequency =200KHz) อาศัยการผลิตคลื่นเสียงสงผานน้ําสูพื้นทองทะเล
แลวสะทอนกลับมายังหัวรับคลื่น  คํานวณหาระยะทางจากการนับเวลาในการเดินทางของคลื่นเสียงคูณดวยคา
ความเร็วเสียงแลวหารดวยสอง จะไดระยะทางจากหัวสง-รับคลื่น ถึงพื้นทองทะเล 

ความเร็วเสียงใตน้ําที่ใชสําหรับพื้นที่โครงการคือ 1,535 เมตร/วินาที   เครื่อง Echo Sounder ที่ใชคือ
เครื่อง HYDROTRAC  เปนเครื่องที่สามารถปรับเปลี่ยนความเร็วเสียงใตน้ําไดตามสภาพพื้นที่  คาความเร็ว
เสียงใตน้ําหาโดยการ Calibrate เครื่อง Echo Sounder  โดยการทําบารเช็ค ซึ่งจะตองกระทําทุกครั้งกอนเริ่ม
งานสํารวจ เพื่อตรวจสอบความถูกตองของเครื่อง Echo Sounder   เพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นวาขอมูลความลึก
พื้นทองทะเลที่ไดจากเครื่อง Echo Sounder มีความถูกตองแมนยําและเชื่อถือได ความผิดพลาดของเครื่อง 
Echo Sounder ขณะที่ทําการ Calibrate ที่ยอมรับไดไมเกิน 10 เซนติเมตร 

ระบบการหาตาํแหนงพิกัดของเรือสํารวจ หาโดยใช GPS ทํางานในระบบ RTK และ Differential GPS 
เนื่องจากการคํานวณพิกัดในระบบ RTK ใหความถูกตองแมนยาํสูงมาก เครื่องรับ GPS ตองรับสัญญาณ
ดาวเทยีมอยางตอเนื่อง หากสัญญาณขาดหายไปเพียงบางชวงก็จะไมสามารถคาํนวณพิกัดในระบบ RTK ได  
สวนระบบ Differential GPS เปนระบบการคํานวณที่ใหคาความถูกตองรองลงมาจากระบบ RTK  ในระหวาง
การทาํงานอาจมีส่ิงกีดขวางสัญญาณดาวเทียมบาง ระบบนี้ก็ยงัคงคาํนวณคาพกิัดได  จึงกาํหนดใหเครื่อง 
GPS สลับระบบการคํานวณพิกัดโดยอัตโนมัติ หากระบบ RTK ไมสามารถทํางานไดจะดวยเหตใุดก็ตาม ระบบ
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การคํานวณแบบ Differential GPS จะทาํงานแทนที่ระบบ RTK โดยอัตโนมัติ  อยางไรก็ตามหากระบบ RTK 
สามารถใชงานไดตามปกติ เครื่อง GPS จะคํานวณพิกัดในระบบ RTK เสมอ 

กอนทีจ่ะเริ่มงานสาํรวจไดนาํเครื่อง GPS ที่จะใชติดตั้งบนเรือสํารวจไปตรวจสอบความผิดพลาดในการ
คํานวณคาพิกดั โดยนาํไปตั้งรับสัญญาณที่หมุด KC-01 ซึ่งเปนหมุดควบคุมโครงการมีคาพิกัดที่ถกูตองแมนยํา
อยูแลว  และตั้งเครื่อง GPS BASE STATION ทีห่มุด KC-02 เมื่อเครื่อง GPS ที่จะติดตั้งบนเรือสํารวจรับ
สัญญาณดาวเทียมแลวคํานวณคาพกิัด จงึนาํคาพกิัดไปเปรียบเทยีบกับคาพกิัดของหมุด KC-01  ผลการ
ตรวจสอบพบวาการคํานวณดวยระบบ RTK มีคาความผิดพลาด +/-10 ซม.  สวนระบบ DGPS มีคาความ
ผิดพลาด 45-70 ซม.   

การตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณทั้งสองชนดิเปนการปฏบัิติตามขอกําหนดตามมาตรฐานงานสํารวจของ
องคการอุทกศาสตรสากล ซึง่กําหนดใหงานสํารวจระดับความลึกพืน้ทองทะเลยอมใหมีคาความผดิพลาดของ
เครื่อง Echo Sounder ไดไมเกิน +/-10 ซม. และคาความผิดพลาดของพิกัดที่ยอมรับไดไมเกิน 5 เมตร 

ระบบการจัดการและจัดเก็บขอมูลของงานสํารวจระดับความลกึ ใชโปรแกรมสํารวจทางน้ําชื่อ 
HYPACK เปนโปรแกรมที่ใชจัดการและจดัเก็บขอมูลแบบเรียลไทม ผลิตโดยบริษัท Coastal Engineering 
จํากัด ประเทศสหรัฐอเมริกา  ทีมงานไดจดัซื้อลิขสิทธิ์จากบริษทัผูผลิตถูกตองตามกฎหมายทกุประการ  
โปรแกรมดังกลาวเปนโปรแกรมที่ใชเฉพาะกับงานสาํรวจทางน้าํ โดยรันบนเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งสามารถตอ
พวงกับอุปกรณทั้งเครื่อง Echo Sounder และเครื่อง GPS พรอม ๆ กนั โดยจะนาํเขาขอมูลและบนัทกึไวใน
ดาตาเบส และแสดงผลของขอมูลทางจอภาพ เพื่อใหผูที่ปฏิบัติงานสาํรวจทราบถงึสถานการณการทํางานของ
เครื่องมือสํารวจแตละเครื่องที่ตอพวงไว เชน สถานะของเครื่องรับ GPS และสถานะของเครื่องหยัง่น้าํ  
นอกจากนีโ้ปรแกรมยังแสดงขอมลูที่เปนประโยชนสําหรบัการตัดสินใจของผูควบคุมเรือสํารวจวาจะตองบังคับ
เรือใหไปในทศิทางใดจงึจะไดขอมูลสํารวจที่ครบถวนตามที่ตองการ 

ในการสาํรวจระดับความลกึพื้นทองทะเล  ไดอางอิงพกิัดหมุดแผนที่ KC-01 เปนจุดสําหรับติดตั้งสถาน ี
Base Station  เพื่อทาํการตดิตามตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของสญัญาณดาวเทียมที่สงมาถงึเครื่องรับ GPS 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของชั้นบรรยากาศ    การเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิและปจจัยอื่น ๆ  ทีม่ีผลตอการหกั
เหของคลื่นสญัญาณดาวเทียม ทาํใหการเดินทางของคลื่นสัญญาณดาวเทยีมลาชากวาที่ควร ทาํใหการ
คํานวณพิกัดมีคาความผิดพลาดตามไปดวย  Base Station จะคอยติดตามตรวจสอบผลการคํานวณพิกัดที่ได
จากการรับสัญญาณจากดาวเทียมและเปรียบเทียบกบัพิกัดของหมดุที่ต้ัง ซึง่ผูควบคุมสถานี Base Station 
จะตองปอนคาพิกัดของหมดุที่ต้ังเขาเครื่อง GPS สําหรบัเปนคาอางองิ  เมื่อ Base Station ทราบวามีคาความ
ผิดพลาดเกิดขึ้นของดาวเทยีมแตละดวงเปนจํานวนเทาใด   Base Station จะสงคาแกใหกับ GPS ที่ติดตั้งบน
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เรือสํารวจเพื่อนําไปปรับแกสัญญาณดาวเทียมซึง่จะทาํใหผลการคํานวณคาพกิัดของเรือสํารวจมคีวามถกูตอง
แมนยําในระดบัมาตรฐานของงานสาํรวจ 

 

  
 

รูปที่ 8 ต้ัง GPS Base Station ที่หมุดควบคุมโครงการ 
 

ติดตั้งเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ บนเรือสํารวจ ไดแก เครื่อง GPS,  เครื่อง Echo Sounder  คอมพิวเตอร
และโปรแกรมงานสํารวจทางน้ํา  เสาอากาศ GPS และหัวรับสงคลื่นเสียงใตน้ํา (Transducer)   

การติดตั้งเสาอากาศ GPS จะตองติดตั้งใหตรงกันกับตําแหนงของหัวรับสงคลื่นเสียงใตน้ํา เพื่อให
ตําแหนงในการคํานวณพิกัดทางราบซึ่งไดจากจานเสาอากาศเครื่อง GPS ตรงกับตําแหนงของระดับความลึกที่
ไดจากหัวรับสงคลื่นเสียงใตน้ํา 

เมื่อติดตั้งเรียบรอยแลว จึงทําบารเช็ค เพื่อตรวจสอบความผิดพลาดของเครื่อง Echo Sounder และทํา
การปรับแตงความเร็วเสียงใตน้ําใหพอเหมาะกับพื้นที่โครงการ 
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รูปที่ 9 การติดต้ังเครื่องมือสํารวจระดับความลึกพื้นทองทะเล 
 

กําหนดระยะหางของแนวสํารวจหางกันแนวละ 50 เมตร  ดวยการปอนคาพิกัดของจุดเริ่มตนและ
จุดสิ้นสุดของแตละแนวเขาในโปรแกรมสํารวจทางน้ํา  แลวทําการสํารวจโดยบังคับเรือใหแลนไปตามแนวที่
กําหนด โดยมีคอมพิวเตอรเปนผูนําทาง และคอยแจงเตือนวาควรจะบังคับเรือไปในทิศทางใด เรือจึงแลน
ถูกตองตรงกับแนวที่กําหนดไว  

 

   

 
รูปที่ 10 ขณะปฏิบัติงานสํารวจความลึกพื้นทองน้ํา 

 

ตรวจสอบขอมูลและคํานวณคาระดับความลึกพื้นทองทะเลโดยอางอิงคาระดับทะเลปานกลาง(รทก.)  
โดยการปอนขอมูลน้ําขึ้น-ลง เขาไปในโปรแกรม  คอมพิวเตอรจะทําการคํานวณ และประมวลผลคาระดับความ
ลึกของพื้นทองทะเล โดยอางอิงจากขอมูลที่บันทึกในเครื่องวัดระดับน้ํา   

นําขอมูลที่หักแกระดับน้ําเรียบรอยแลวไปสราง TERRAIN MODEL เพื่อจัดทําเสนคอนทัวร และ
จัดทํา Layer ระดับความลึก โดยใชโปรแกรม HYPACK และจัดทําแผนที่มาตราสวน 1: 5,000 พรอมทั้งแสดง
เสนชั้นความลึกทุก ๆ 0.5 เมตร  
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4.4  เก็บตัวอยางตะกอนพื้นทองทะเล 
ทําการเก็บตัวอยางตะกอนพื้นทองน้ําเพื่อนําไปวิเคราะหหาขนาดของตะกอนในพื้นที่โครงการ 

จํานวน 5  ตัวอยาง  ตามตําแหนงพิกัดดังตอไปนี้ 
4.5.1 ตัวอยางที่ 1 (BP-1) N=1492060  E=692670 
4.5.2 ตัวอยางที่ 2 (BP-2) N=1491620  E=692670 
4.5.3 ตัวอยางที่ 3 (BP-3) N=1491350  E=692670 
4.5.4 ตัวอยางที่ 4 (BP-4) N=1490580  E=692620 
4.5.5 ตัวอยางที่ 5 (BP-5) N=1489730  E=692620 
 

  

   
 

รูปที่ 11 เก็บตัวอยางตะกอนพื้นทองน้ํา 
 

 
4.5  ตรวจวัดกระแสน้ํา 

ทําการตรวจวัดขอมูลความเร็วและทิศทางของกระแสน้ําบริเวณพื้นที่โครงการ โดยใชเครื่องมือ
ตรวจวัดกระแสน้ําแบบอัตโนมัติ VALEPORT M106 ซึ่งสามารถบันทึกขอมูลความเร็วและทิศทางของกระแสน้ํา
แบบรายชั่วโมงไวในหนวยความจําภายในและเมื่อครบกําหนดเวลาแลวจึงนํามาโหลดขอมูลเขาคอมพิวเตอร 

สําหรับโครงการนี้จุดตรวจวัดกระแสน้ํา มีพิกัด N=1489840  E=692580    ระดับความลึกของน้ํา ณ 
จุดที่ตรวจวัดเฉลี่ยประมาณ 5 เมตร ระดับความลึกของเครื่องตรวจ 4 เมตร    ทําการตรวจวัดแบบรายชั่วโมง 
จํานวน 24 ชั่วโมง โดยตรวจวัดในชวงน้ําเกิดในวันที่ 20-21 ธันวาคม 2557  
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รูปที่ 12 ตรวจวัดดกระแสน้ํา 
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5. ผลการสํารวจ 
 

5.1 ผลการตรวจวัดกระแสน้ํา 
 

REC NO DATE TIME VELOCITY DIRECTION 
1 21/12/2014 10:00 0.094 319 
2 21/12/2014 11:00 0.027 301 
3 21/12/2014 12:00 0.093 237 
4 21/12/2014 13:00 0.068 300 
5 21/12/2014 14:00 0.073 330 
6 21/12/2014 15:00 0.067 279 
7 21/12/2014 16:00 0.093 222 
8 21/12/2014 17:00 0.070 265 
9 21/12/2014 18:00 0.071 239 
10 21/12/2014 19:00 0.058 247 
11 21/12/2014 20:00 0.021 243 
12 21/12/2014 21:00 0.009 291 
13 21/12/2014 22:00 0.013 287 
14 21/12/2014 23:00 0.022 287 
15 22/12/2014 0:00 0.017 289 
16 22/12/2014 1:00 0.057 323 
17 22/12/2014 2:00 0.142 313 
18 22/12/2014 3:00 0.149 292 
19 22/12/2014 4:00 0.074 281 
20 22/12/2014 5:00 0.320 67 
21 22/12/2014 6:00 0.121 331 
22 22/12/2014 7:00 0.323 216 
23 22/12/2014 8:00 0.032 301 
24 22/12/2014 9:00 0.049 328 
25 22/12/2014 10:00 0.277 280 
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 5.2 ขอมูลระดับความลกึพื้นทองน้ําเทยีบจากระดับน้ําลงตํ่าสุด. 
 
PROJECT: C:\HYPACK 2013\Projects\K-city\Sort\K-CITY-2014.pro 
Point Coordinates Listing 
------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
1                    1492626.87     691099.11        1.82          POINTS 
2                    1492614.52     691049.35        1.81          POINTS 
3                    1492589.52     691049.36        1.81          POINTS 
4                    1492601.87     691099.11        1.81          POINTS 
5                    1492571.87     691099.12        1.81          POINTS 
6                    1492564.52     691049.36        1.78          POINTS 
7                    1492546.87     691099.12        1.64          POINTS 
8                    1492539.52     691049.37        1.60          POINTS 
9                    1492521.87     691099.13        1.50          POINTS 
10                   1492514.52     691049.37        1.44          POINTS 
11                   1492496.87     691099.13        1.39          POINTS 
12                   1492489.52     691049.37        1.33          POINTS 
13                   1492471.87     691099.14        1.32          POINTS 
14                   1492446.87     691099.15        1.25          POINTS 
15                   1492464.52     691049.38        1.25          POINTS 
16                   1492421.87     691099.15        1.19          POINTS 
17                   1492439.52     691049.38        1.17          POINTS 
18                   1492414.52     691049.39        1.12          POINTS 
19                   1492396.87     691099.16        1.12          POINTS 
20                   1492371.87     691099.16        1.05          POINTS 
21                   1492389.52     691049.39        1.04          POINTS 
22                   1492346.87     691099.17        1.00          POINTS 
23                   1492364.52     691049.39        0.99          POINTS 
24                   1492265.00     691099.19        0.81          POINTS 
25                   1492275.00     691049.41        0.80          POINTS 
26                   1492240.00     691099.19        0.74          POINTS 
27                   1492250.00     691049.41        0.74          POINTS 
28                   1492225.00     691049.42        0.66          POINTS 
29                   1492215.00     691099.20        0.64          POINTS 
30                   1492200.00     691049.42        0.56          POINTS 
31                   1492190.00     691099.20        0.55          POINTS 
32                   1492175.00     691049.42        0.48          POINTS 
33                   1492165.00     691099.21        0.47          POINTS 
34                   1492150.00     691049.43        0.42          POINTS 
35                   1492140.00     691099.21        0.39          POINTS 
36                   1492125.00     691049.43        0.35          POINTS 
37                   1492115.00     691099.22        0.32          POINTS 
38                   1492100.00     691049.44        0.28          POINTS 
39                   1492090.00     691099.22        0.25          POINTS 
40                   1492075.00     691049.44        0.22          POINTS 
41                   1492065.00     691099.23        0.17          POINTS 
42                   1492050.00     691049.44        0.15          POINTS 
43                   1492040.00     691099.23        0.10          POINTS 
44                   1492025.00     691049.45        0.08          POINTS 
45                   1492015.00     691099.24        0.02          POINTS 
46                   1492000.00     691049.45        0.00          POINTS 
47                   1491990.00     691099.24       -0.05          POINTS 
48                   1491975.00     691049.46       -0.09          POINTS 
49                   1491960.00     691099.25       -0.13          POINTS 
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------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
50                   1491950.00     691049.46       -0.14          POINTS 
51                   1491930.00     691099.26       -0.17          POINTS 
52                   1491925.00     691049.46       -0.18          POINTS 
53                   1491905.00     691099.26       -0.21          POINTS 
54                   1491900.00     691049.47       -0.21          POINTS 
55                   1491875.00     691049.47       -0.25          POINTS 
56                   1491880.00     691099.27       -0.25          POINTS 
57                   1491850.00     691049.47       -0.28          POINTS 
58                   1491855.00     691099.27       -0.28          POINTS 
59                   1491830.00     691099.28       -0.32          POINTS 
60                   1491825.00     691049.48       -0.33          POINTS 
61                   1491805.00     691099.28       -0.37          POINTS 
62                   1491800.00     691049.48       -0.39          POINTS 
63                   1491780.00     691099.29       -0.43          POINTS 
64                   1491775.00     691049.49       -0.46          POINTS 
65                   1491755.00     691099.30       -0.49          POINTS 
66                   1491750.00     691049.49       -0.52          POINTS 
67                   1491730.00     691099.30       -0.56          POINTS 
68                   1491725.00     691049.49       -0.59          POINTS 
69                   1491705.00     691099.31       -0.63          POINTS 
70                   1491700.00     691049.50       -0.66          POINTS 
71                   1491680.00     691099.31       -0.69          POINTS 
72                   1491675.00     691049.50       -0.72          POINTS 
73                   1491655.00     691099.32       -0.75          POINTS 
74                   1491650.00     691049.51       -0.78          POINTS 
75                   1491630.00     691099.32       -0.82          POINTS 
76                   1491625.00     691049.51       -0.85          POINTS 
77                   1491605.00     691099.33       -0.88          POINTS 
78                   1491600.00     691049.51       -0.91          POINTS 
79                   1491580.00     691099.33       -0.94          POINTS 
80                   1491575.00     691049.52       -0.97          POINTS 
81                   1491555.00     691099.34       -1.01          POINTS 
82                   1491550.00     691049.52       -1.05          POINTS 
83                   1491530.00     691099.34       -1.08          POINTS 
84                   1491525.00     691049.53       -1.11          POINTS 
85                   1491505.00     691099.35       -1.14          POINTS 
86                   1491500.00     691049.53       -1.17          POINTS 
87                   1491480.00     691099.35       -1.19          POINTS 
88                   1491475.00     691049.53       -1.23          POINTS 
89                   1491455.00     691099.36       -1.24          POINTS 
90                   1491450.00     691049.54       -1.28          POINTS 
91                   1491430.00     691099.37       -1.30          POINTS 
92                   1491425.00     691049.54       -1.34          POINTS 
93                   1491405.00     691099.37       -1.36          POINTS 
94                   1491400.00     691049.55       -1.40          POINTS 
95                   1491380.00     691099.38       -1.41          POINTS 
96                   1491375.00     691049.55       -1.45          POINTS 
97                   1491355.00     691099.38       -1.47          POINTS 
98                   1491350.00     691049.55       -1.51          POINTS 
99                   1491330.00     691099.39       -1.52          POINTS 
100                  1491325.00     691049.56       -1.56          POINTS 
101                  1491305.00     691099.39       -1.58          POINTS 
102                  1491300.00     691049.56       -1.62          POINTS 
103                  1491280.00     691099.40       -1.62          POINTS 
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------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
104                  1491275.00     691049.56       -1.66          POINTS 
105                  1491255.00     691099.40       -1.67          POINTS 
106                  1491250.00     691049.57       -1.71          POINTS 
107                  1491230.00     691099.41       -1.73          POINTS 
108                  1491225.00     691049.57       -1.76          POINTS 
109                  1491205.00     691099.41       -1.78          POINTS 
110                  1491200.00     691049.58       -1.81          POINTS 
111                  1491180.00     691099.42       -1.83          POINTS 
112                  1491175.00     691049.58       -1.86          POINTS 
113                  1491155.00     691099.43       -1.89          POINTS 
114                  1491150.00     691049.58       -1.92          POINTS 
115                  1491130.00     691099.43       -1.94          POINTS 
116                  1491125.00     691049.59       -1.97          POINTS 
117                  1491105.00     691099.44       -1.99          POINTS 
118                  1491100.00     691049.59       -2.02          POINTS 
119                  1491080.00     691099.44       -2.04          POINTS 
120                  1491075.00     691049.60       -2.08          POINTS 
121                  1491055.00     691099.45       -2.10          POINTS 
122                  1491050.00     691049.60       -2.12          POINTS 
123                  1491030.00     691099.45       -2.14          POINTS 
124                  1491025.00     691049.60       -2.16          POINTS 
125                  1491005.00     691099.46       -2.17          POINTS 
126                  1491000.00     691049.61       -2.20          POINTS 
127                  1490980.00     691099.46       -2.22          POINTS 
128                  1490975.00     691049.61       -2.25          POINTS 
129                  1490955.00     691099.47       -2.27          POINTS 
130                  1490950.00     691049.62       -2.29          POINTS 
131                  1490930.00     691099.47       -2.31          POINTS 
132                  1490925.00     691049.62       -2.33          POINTS 
133                  1490905.00     691099.48       -2.35          POINTS 
134                  1490900.00     691049.62       -2.37          POINTS 
135                  1490880.00     691099.48       -2.39          POINTS 
136                  1490875.00     691049.63       -2.42          POINTS 
137                  1490855.00     691099.49       -2.44          POINTS 
138                  1490850.00     691049.63       -2.46          POINTS 
139                  1490830.00     691099.50       -2.49          POINTS 
140                  1490820.00     691049.64       -2.51          POINTS 
141                  1490805.00     691099.50       -2.53          POINTS 
142                  1490790.00     691049.64       -2.56          POINTS 
143                  1490780.00     691099.51       -2.57          POINTS 
144                  1490765.00     691049.64       -2.60          POINTS 
145                  1490750.00     691099.51       -2.61          POINTS 
146                  1490740.00     691049.65       -2.63          POINTS 
147                  1490725.00     691099.52       -2.64          POINTS 
148                  1490715.00     691049.65       -2.65          POINTS 
149                  1490700.00     691099.52       -2.66          POINTS 
150                  1490690.00     691049.66       -2.68          POINTS 
151                  1490670.00     691099.53       -2.69          POINTS 
152                  1490665.00     691049.66       -2.70          POINTS 
153                  1490645.00     691099.54       -2.71          POINTS 
154                  1490640.00     691049.66       -2.73          POINTS 
155                  1490615.00     691099.54       -2.74          POINTS 
156                  1490615.00     691049.67       -2.75          POINTS 
157                  1490590.00     691099.55       -2.77          POINTS 
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158                  1490590.00     691049.67       -2.78          POINTS 
159                  1490565.00     691099.55       -2.79          POINTS 
160                  1490565.00     691049.68       -2.80          POINTS 
161                  1490540.00     691099.56       -2.81          POINTS 
162                  1490540.00     691049.68       -2.82          POINTS 
163                  1490515.00     691099.56       -2.83          POINTS 
164                  1490515.00     691049.68       -2.84          POINTS 
165                  1490485.00     691099.57       -2.86          POINTS 
166                  1490485.00     691049.69       -2.87          POINTS 
167                  1490460.00     691099.58       -2.89          POINTS 
168                  1490460.00     691049.69       -2.90          POINTS 
169                  1490435.00     691099.58       -2.91          POINTS 
170                  1490435.00     691049.70       -2.92          POINTS 
171                  1490285.00     691099.61       -2.92          POINTS 
172                  1490405.00     691099.59       -2.93          POINTS 
173                  1490280.00     691049.72       -2.93          POINTS 
174                  1490410.00     691049.70       -2.94          POINTS 
175                  1490310.00     691099.61       -2.95          POINTS 
176                  1490385.00     691049.70       -2.96          POINTS 
177                  1490305.00     691049.72       -2.96          POINTS 
178                  1490255.00     691049.72       -2.96          POINTS 
179                  1490260.00     691099.62       -2.96          POINTS 
180                  1490380.00     691099.59       -2.96          POINTS 
181                  1490215.00     691049.73       -2.97          POINTS 
182                  1490340.00     691049.71       -2.98          POINTS 
183                  1490355.00     691099.60       -2.98          POINTS 
184                  1490225.00     691099.63       -2.99          POINTS 
185                  1490200.00     691099.63       -3.04          POINTS 
186                  1490190.00     691049.73       -3.05          POINTS 
187                  1490150.00     691049.74       -3.06          POINTS 
188                  1490155.00     691099.64       -3.10          POINTS 
189                  1490125.00     691049.75       -3.14          POINTS 
190                  1490130.00     691099.65       -3.15          POINTS 
191                  1490105.00     691099.65       -3.21          POINTS 
192                  1490100.00     691049.75       -3.22          POINTS 
193                  1490080.00     691099.66       -3.29          POINTS 
194                  1490075.00     691049.75       -3.30          POINTS 
195                  1490000.00     691099.68       -3.32          POINTS 
196                  1490040.00     691099.67       -3.33          POINTS 
197                  1490005.00     691049.76       -3.34          POINTS 
198                  1490035.00     691049.76       -3.35          POINTS 
199                  1489945.00     691049.77       -3.36          POINTS 
200                  1489945.00     691099.69       -3.43          POINTS 
201                  1489920.00     691049.78       -3.45          POINTS 
202                  1489975.00     691099.68       -3.45          POINTS 
203                  1489895.00     691049.78       -3.46          POINTS 
204                  1489870.00     691049.79       -3.48          POINTS 
205                  1489920.00     691099.69       -3.49          POINTS 
206                  1489895.00     691099.70       -3.51          POINTS 
207                  1489845.00     691049.79       -3.52          POINTS 
208                  1489865.00     691099.70       -3.53          POINTS 
209                  1489980.00     691049.77       -3.53          POINTS 
210                  1489840.00     691099.71       -3.56          POINTS 
211                  1489820.00     691049.79       -3.59          POINTS 
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212                  1489775.00     691049.80       -3.60          POINTS 
213                  1489780.00     691099.72       -3.60          POINTS 
214                  1489805.00     691099.72       -3.64          POINTS 
215                  1489755.00     691099.73       -3.66          POINTS 
216                  1489750.00     691049.80       -3.66          POINTS 
217                  1489730.00     691099.73       -3.72          POINTS 
218                  1489725.00     691049.81       -3.72          POINTS 
219                  1489700.00     691049.81       -3.82          POINTS 
220                  1489705.00     691099.74       -3.82          POINTS 
221                  1489660.00     691049.82       -3.82          POINTS 
222                  1489615.00     691099.76       -3.84          POINTS 
223                  1489650.00     691099.75       -3.86          POINTS 
224                  1489635.00     691049.82       -3.87          POINTS 
225                  1489555.00     691099.77       -3.92          POINTS 
226                  1489610.00     691049.83       -3.92          POINTS 
227                  1489565.00     691049.83       -3.92          POINTS 
228                  1489585.00     691099.77       -3.94          POINTS 
229                  1489680.00     691099.74       -3.95          POINTS 
230                  1489540.00     691049.84       -3.97          POINTS 
231                  1489530.00     691099.78       -4.02          POINTS 
232                  1489440.00     691049.85       -4.06          POINTS 
233                  1489450.00     691099.79       -4.08          POINTS 
234                  1489515.00     691049.84       -4.09          POINTS 
235                  1489505.00     691099.78       -4.11          POINTS 
236                  1489490.00     691049.84       -4.13          POINTS 
237                  1489465.00     691049.85       -4.14          POINTS 
238                  1489400.00     691099.81       -4.14          POINTS 
239                  1489415.00     691049.86       -4.14          POINTS 
240                  1489475.00     691099.79       -4.15          POINTS 
241                  1489390.00     691049.86       -4.15          POINTS 
242                  1489425.00     691099.80       -4.17          POINTS 
243                  1489375.00     691099.81       -4.26          POINTS 
244                  1489365.00     691049.86       -4.30          POINTS 
245                  1489335.00     691099.82       -4.30          POINTS 
246                  1489315.00     691049.87       -4.32          POINTS 
247                  1489310.00     691099.82       -4.34          POINTS 
248                  1489340.00     691049.87       -4.36          POINTS 
249                  1489285.00     691099.83       -4.36          POINTS 
250                  1489290.00     691049.88       -4.37          POINTS 
251                  1489230.00     691099.84       -4.40          POINTS 
252                  1489265.00     691049.88       -4.43          POINTS 
253                  1489260.00     691099.84       -4.43          POINTS 
254                  1489215.00     691049.89       -4.43          POINTS 
255                  1489205.00     691099.85       -4.46          POINTS 
256                  1489240.00     691049.88       -4.48          POINTS 
257                  1489190.00     691049.89       -4.49          POINTS 
258                  1489160.00     691099.86       -4.50          POINTS 
259                  1489165.00     691049.90       -4.53          POINTS 
260                  1489130.00     691099.86       -4.53          POINTS 
261                  1489135.00     691049.90       -4.56          POINTS 
262                  1489105.00     691099.87       -4.59          POINTS 
263                  1489110.00     691049.90       -4.59          POINTS 
264                  1488950.00     691049.93       -4.68          POINTS 
265                  1489085.00     691049.91       -4.69          POINTS 
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266                  1489080.00     691099.87       -4.69          POINTS 
267                  1489055.00     691099.88       -4.70          POINTS 
268                  1488990.00     691049.92       -4.71          POINTS 
269                  1489015.00     691049.92       -4.73          POINTS 
270                  1488940.00     691099.90       -4.75          POINTS 
271                  1488985.00     691099.90       -4.75          POINTS 
272                  1489040.00     691049.92       -4.75          POINTS 
273                  1489010.00     691099.89       -4.77          POINTS 
274                  1488915.00     691099.91       -4.79          POINTS 
275                  1488890.00     691049.94       -4.82          POINTS 
276                  1488925.00     691049.93       -4.84          POINTS 
277                  1488795.00     691049.95       -4.86          POINTS 
278                  1488890.00     691099.92       -4.86          POINTS 
279                  1488865.00     691049.94       -4.88          POINTS 
280                  1488825.00     691049.95       -4.88          POINTS 
281                  1488865.00     691099.92       -4.89          POINTS 
282                  1488810.00     691099.93       -4.90          POINTS 
283                  1488840.00     691099.93       -4.92          POINTS 
284                  1488785.00     691099.94       -4.93          POINTS 
285                  1488770.00     691049.96       -4.98          POINTS 
286                  1488760.00     691099.94       -5.00          POINTS 
287                  1488725.00     691099.95       -5.00          POINTS 
288                  1488715.00     691049.97       -5.01          POINTS 
289                  1488745.00     691049.96       -5.02          POINTS 
290                  1488605.00     691049.98       -5.03          POINTS 
291                  1488645.00     691049.98       -5.04          POINTS 
292                  1488670.00     691049.97       -5.06          POINTS 
293                  1488650.00     691099.97       -5.08          POINTS 
294                  1488625.00     691099.97       -5.09          POINTS 
295                  1488675.00     691099.96       -5.10          POINTS 
296                  1488700.00     691099.96       -5.11          POINTS 
297                  1488600.00     691099.98       -5.13          POINTS 
298                  1488535.00     691049.99       -5.15          POINTS 
299                  1488550.00     691099.99       -5.17          POINTS 
300                  1488575.00     691099.98       -5.20          POINTS 
301                  1488580.00     691049.99       -5.21          POINTS 
302                  1488525.00     691099.99       -5.27          POINTS 
303                  1488510.00     691050.00       -5.39          POINTS 
304                  1492636.20     691200.10        1.84          POINTS 
305                  1492611.20     691200.10        1.84          POINTS 
306                  1492619.01     691149.70        1.83          POINTS 
307                  1492589.01     691149.70        1.82          POINTS 
308                  1492640.00     691250.50        1.77          POINTS 
309                  1492564.01     691149.71        1.74          POINTS 
310                  1492539.01     691149.71        1.58          POINTS 
311                  1492586.20     691200.10        1.50          POINTS 
312                  1492514.01     691149.71        1.48          POINTS 
313                  1492489.01     691149.71        1.41          POINTS 
314                  1492464.01     691149.71        1.35          POINTS 
315                  1492615.00     691250.50        1.34          POINTS 
316                  1492561.20     691200.10        1.33          POINTS 
317                  1492439.01     691149.71        1.28          POINTS 
318                  1492536.20     691200.10        1.22          POINTS 
319                  1492414.01     691149.72        1.21          POINTS 
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320                  1492511.20     691200.09        1.18          POINTS 
321                  1492310.00     691250.46        1.16          POINTS 
322                  1492481.20     691200.09        1.15          POINTS 
323                  1492389.01     691149.72        1.14          POINTS 
324                  1492451.20     691200.09        1.12          POINTS 
325                  1492364.01     691149.72        1.08          POINTS 
326                  1492326.20     691200.09        1.07          POINTS 
327                  1492426.20     691200.09        1.06          POINTS 
328                  1492401.20     691200.09        1.01          POINTS 
329                  1492339.01     691149.72        1.01          POINTS 
330                  1492356.20     691200.09        1.00          POINTS 
331                  1492590.00     691250.50        0.91          POINTS 
332                  1492335.00     691250.46        0.88          POINTS 
333                  1492285.00     691250.46        0.87          POINTS 
334                  1492440.00     691250.48        0.82          POINTS 
335                  1492255.00     691250.45        0.82          POINTS 
336                  1492470.00     691250.48        0.80          POINTS 
337                  1492360.00     691250.47        0.80          POINTS 
338                  1492255.00     691149.73        0.80          POINTS 
339                  1492565.00     691250.49        0.80          POINTS 
340                  1492415.00     691250.47        0.79          POINTS 
341                  1492245.00     691200.09        0.79          POINTS 
342                  1492230.00     691250.45        0.79          POINTS 
343                  1492390.00     691250.47        0.78          POINTS 
344                  1492205.00     691250.45        0.75          POINTS 
345                  1492505.00     691250.49        0.73          POINTS 
346                  1492230.00     691149.73        0.73          POINTS 
347                  1492220.00     691200.09        0.73          POINTS 
348                  1492540.00     691250.49        0.73          POINTS 
349                  1492180.00     691250.45        0.68          POINTS 
350                  1492195.00     691200.09        0.67          POINTS 
351                  1492205.00     691149.73        0.64          POINTS 
352                  1492170.00     691200.09        0.56          POINTS 
353                  1492180.00     691149.73        0.55          POINTS 
354                  1492155.00     691250.44        0.55          POINTS 
355                  1492155.00     691149.74        0.47          POINTS 
356                  1492145.00     691200.09        0.46          POINTS 
357                  1492130.00     691250.44        0.43          POINTS 
358                  1492120.00     691200.09        0.38          POINTS 
359                  1492130.00     691149.74        0.38          POINTS 
360                  1492105.00     691250.44        0.36          POINTS 
361                  1492105.00     691149.74        0.30          POINTS 
362                  1492095.00     691200.09        0.30          POINTS 
363                  1492080.00     691250.43        0.27          POINTS 
364                  1492080.00     691149.74        0.22          POINTS 
365                  1492070.00     691200.08        0.20          POINTS 
366                  1492055.00     691250.43        0.18          POINTS 
367                  1492055.00     691149.74        0.13          POINTS 
368                  1492045.00     691200.08        0.12          POINTS 
369                  1492030.00     691250.43        0.10          POINTS 
370                  1492030.00     691149.74        0.05          POINTS 
371                  1492020.00     691200.08        0.03          POINTS 
372                  1492005.00     691250.42        0.01          POINTS 
373                  1492005.00     691149.75       -0.03          POINTS 
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374                  1491995.00     691200.08       -0.05          POINTS 
375                  1491980.00     691250.42       -0.08          POINTS 
376                  1491980.00     691149.75       -0.10          POINTS 
377                  1491970.00     691200.08       -0.11          POINTS 
378                  1491955.00     691250.42       -0.13          POINTS 
379                  1491955.00     691149.75       -0.15          POINTS 
380                  1491945.00     691200.08       -0.16          POINTS 
381                  1491930.00     691250.42       -0.17          POINTS 
382                  1491930.00     691149.75       -0.18          POINTS 
383                  1491920.00     691200.08       -0.19          POINTS 
384                  1491905.00     691250.41       -0.21          POINTS 
385                  1491905.00     691149.75       -0.22          POINTS 
386                  1491895.00     691200.08       -0.23          POINTS 
387                  1491880.00     691250.41       -0.24          POINTS 
388                  1491875.00     691149.76       -0.26          POINTS 
389                  1491870.00     691200.08       -0.27          POINTS 
390                  1491855.00     691250.41       -0.28          POINTS 
391                  1491845.00     691200.08       -0.30          POINTS 
392                  1491850.00     691149.76       -0.30          POINTS 
393                  1491830.00     691250.40       -0.32          POINTS 
394                  1491825.00     691149.76       -0.33          POINTS 
395                  1491820.00     691200.08       -0.34          POINTS 
396                  1491805.00     691250.40       -0.35          POINTS 
397                  1491800.00     691149.76       -0.37          POINTS 
398                  1491795.00     691200.08       -0.38          POINTS 
399                  1491775.00     691250.40       -0.39          POINTS 
400                  1491770.00     691200.08       -0.42          POINTS 
401                  1491775.00     691149.76       -0.43          POINTS 
402                  1491750.00     691250.39       -0.45          POINTS 
403                  1491745.00     691200.08       -0.48          POINTS 
404                  1491750.00     691149.76       -0.49          POINTS 
405                  1491725.00     691250.39       -0.51          POINTS 
406                  1491720.00     691200.08       -0.55          POINTS 
407                  1491725.00     691149.77       -0.56          POINTS 
408                  1491700.00     691250.39       -0.57          POINTS 
409                  1491695.00     691200.08       -0.61          POINTS 
410                  1491700.00     691149.77       -0.62          POINTS 
411                  1491675.00     691250.38       -0.64          POINTS 
412                  1491670.00     691200.07       -0.67          POINTS 
413                  1491675.00     691149.77       -0.68          POINTS 
414                  1491650.00     691250.38       -0.70          POINTS 
415                  1491645.00     691200.07       -0.74          POINTS 
416                  1491650.00     691149.77       -0.75          POINTS 
417                  1491625.00     691250.38       -0.76          POINTS 
418                  1491620.00     691200.07       -0.80          POINTS 
419                  1491625.00     691149.77       -0.81          POINTS 
420                  1491600.00     691250.38       -0.83          POINTS 
421                  1491595.00     691200.07       -0.86          POINTS 
422                  1491600.00     691149.78       -0.87          POINTS 
423                  1491575.00     691250.37       -0.89          POINTS 
424                  1491570.00     691200.07       -0.93          POINTS 
425                  1491575.00     691149.78       -0.94          POINTS 
426                  1491550.00     691250.37       -0.95          POINTS 
427                  1491545.00     691200.07       -0.99          POINTS 
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428                  1491550.00     691149.78       -1.00          POINTS 
429                  1491525.00     691250.37       -1.02          POINTS 
430                  1491520.00     691200.07       -1.05          POINTS 
431                  1491525.00     691149.78       -1.06          POINTS 
432                  1491500.00     691250.36       -1.08          POINTS 
433                  1491495.00     691200.07       -1.11          POINTS 
434                  1491500.00     691149.78       -1.12          POINTS 
435                  1491475.00     691250.36       -1.13          POINTS 
436                  1491470.00     691200.07       -1.16          POINTS 
437                  1491475.00     691149.78       -1.17          POINTS 
438                  1491450.00     691250.36       -1.18          POINTS 
439                  1491445.00     691200.07       -1.22          POINTS 
440                  1491450.00     691149.79       -1.23          POINTS 
441                  1491425.00     691250.35       -1.24          POINTS 
442                  1491420.00     691200.07       -1.27          POINTS 
443                  1491425.00     691149.79       -1.28          POINTS 
444                  1491400.00     691250.35       -1.30          POINTS 
445                  1491395.00     691200.07       -1.33          POINTS 
446                  1491400.00     691149.79       -1.33          POINTS 
447                  1491375.00     691250.35       -1.35          POINTS 
448                  1491370.00     691200.07       -1.38          POINTS 
449                  1491375.00     691149.79       -1.39          POINTS 
450                  1491350.00     691250.35       -1.41          POINTS 
451                  1491345.00     691200.07       -1.44          POINTS 
452                  1491350.00     691149.79       -1.45          POINTS 
453                  1491325.00     691250.34       -1.46          POINTS 
454                  1491320.00     691200.07       -1.50          POINTS 
455                  1491325.00     691149.80       -1.51          POINTS 
456                  1491300.00     691250.34       -1.52          POINTS 
457                  1491295.00     691200.07       -1.55          POINTS 
458                  1491300.00     691149.80       -1.56          POINTS 
459                  1491275.00     691250.34       -1.58          POINTS 
460                  1491275.00     691149.80       -1.61          POINTS 
461                  1491270.00     691200.07       -1.61          POINTS 
462                  1491250.00     691250.33       -1.64          POINTS 
463                  1491245.00     691200.06       -1.66          POINTS 
464                  1491250.00     691149.80       -1.66          POINTS 
465                  1491225.00     691250.33       -1.69          POINTS 
466                  1491220.00     691200.06       -1.71          POINTS 
467                  1491225.00     691149.80       -1.72          POINTS 
468                  1491200.00     691250.33       -1.74          POINTS 
469                  1491195.00     691200.06       -1.76          POINTS 
470                  1491200.00     691149.80       -1.77          POINTS 
471                  1491175.00     691250.32       -1.79          POINTS 
472                  1491170.00     691200.06       -1.81          POINTS 
473                  1491175.00     691149.81       -1.82          POINTS 
474                  1491150.00     691250.32       -1.85          POINTS 
475                  1491145.00     691200.06       -1.87          POINTS 
476                  1491150.00     691149.81       -1.87          POINTS 
477                  1491125.00     691250.32       -1.90          POINTS 
478                  1491120.00     691200.06       -1.92          POINTS 
479                  1491125.00     691149.81       -1.93          POINTS 
480                  1491100.00     691250.31       -1.95          POINTS 
481                  1491095.00     691200.06       -1.97          POINTS 
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482                  1491100.00     691149.81       -1.98          POINTS 
483                  1491075.00     691250.31       -2.00          POINTS 
484                  1491070.00     691200.06       -2.02          POINTS 
485                  1491075.00     691149.81       -2.03          POINTS 
486                  1491050.00     691250.31       -2.05          POINTS 
487                  1491045.00     691200.06       -2.08          POINTS 
488                  1491050.00     691149.82       -2.09          POINTS 
489                  1491025.00     691250.31       -2.10          POINTS 
490                  1491020.00     691200.06       -2.12          POINTS 
491                  1491025.00     691149.82       -2.13          POINTS 
492                  1491000.00     691250.30       -2.14          POINTS 
493                  1490995.00     691200.06       -2.16          POINTS 
494                  1491000.00     691149.82       -2.17          POINTS 
495                  1490975.00     691250.30       -2.18          POINTS 
496                  1490970.00     691200.06       -2.21          POINTS 
497                  1490975.00     691149.82       -2.22          POINTS 
498                  1490950.00     691250.30       -2.23          POINTS 
499                  1490945.00     691200.06       -2.25          POINTS 
500                  1490950.00     691149.82       -2.26          POINTS 
501                  1490920.00     691250.29       -2.28          POINTS 
502                  1490920.00     691200.06       -2.30          POINTS 
503                  1490925.00     691149.82       -2.31          POINTS 
504                  1490895.00     691250.29       -2.33          POINTS 
505                  1490895.00     691200.06       -2.34          POINTS 
506                  1490900.00     691149.83       -2.35          POINTS 
507                  1490870.00     691250.29       -2.37          POINTS 
508                  1490870.00     691200.06       -2.38          POINTS 
509                  1490875.00     691149.83       -2.39          POINTS 
510                  1490845.00     691250.28       -2.41          POINTS 
511                  1490845.00     691200.06       -2.43          POINTS 
512                  1490850.00     691149.83       -2.44          POINTS 
513                  1490820.00     691250.28       -2.46          POINTS 
514                  1490825.00     691149.83       -2.48          POINTS 
515                  1490820.00     691200.05       -2.48          POINTS 
516                  1490795.00     691250.28       -2.50          POINTS 
517                  1490800.00     691149.83       -2.52          POINTS 
518                  1490795.00     691200.05       -2.52          POINTS 
519                  1490770.00     691250.28       -2.54          POINTS 
520                  1490770.00     691200.05       -2.56          POINTS 
521                  1490770.00     691149.84       -2.57          POINTS 
522                  1490740.00     691250.27       -2.58          POINTS 
523                  1490745.00     691200.05       -2.60          POINTS 
524                  1490745.00     691149.84       -2.61          POINTS 
525                  1490715.00     691250.27       -2.61          POINTS 
526                  1490720.00     691200.05       -2.62          POINTS 
527                  1490715.00     691149.84       -2.64          POINTS 
528                  1490685.00     691250.26       -2.65          POINTS 
529                  1490695.00     691200.05       -2.65          POINTS 
530                  1490690.00     691149.84       -2.67          POINTS 
531                  1490670.00     691200.05       -2.67          POINTS 
532                  1490655.00     691250.26       -2.68          POINTS 
533                  1490655.00     691149.84       -2.69          POINTS 
534                  1490640.00     691200.05       -2.70          POINTS 
535                  1490625.00     691250.26       -2.70          POINTS 
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536                  1490625.00     691149.85       -2.72          POINTS 
537                  1490615.00     691200.05       -2.72          POINTS 
538                  1490595.00     691250.25       -2.73          POINTS 
539                  1490585.00     691200.05       -2.75          POINTS 
540                  1490595.00     691149.85       -2.75          POINTS 
541                  1490570.00     691250.25       -2.76          POINTS 
542                  1490545.00     691250.25       -2.78          POINTS 
543                  1490560.00     691200.05       -2.78          POINTS 
544                  1490565.00     691149.85       -2.78          POINTS 
545                  1490540.00     691149.85       -2.80          POINTS 
546                  1490535.00     691200.05       -2.80          POINTS 
547                  1490520.00     691250.24       -2.80          POINTS 
548                  1490495.00     691250.24       -2.82          POINTS 
549                  1490515.00     691149.85       -2.82          POINTS 
550                  1490505.00     691200.05       -2.82          POINTS 
551                  1490465.00     691250.24       -2.85          POINTS 
552                  1490490.00     691149.86       -2.85          POINTS 
553                  1490475.00     691200.05       -2.85          POINTS 
554                  1490465.00     691149.86       -2.87          POINTS 
555                  1490435.00     691250.23       -2.88          POINTS 
556                  1490450.00     691200.05       -2.88          POINTS 
557                  1490430.00     691149.86       -2.90          POINTS 
558                  1490290.00     691250.22       -2.90          POINTS 
559                  1490415.00     691200.05       -2.90          POINTS 
560                  1490405.00     691250.23       -2.90          POINTS 
561                  1490295.00     691200.04       -2.90          POINTS 
562                  1490295.00     691149.87       -2.91          POINTS 
563                  1490405.00     691149.86       -2.92          POINTS 
564                  1490380.00     691250.23       -2.93          POINTS 
565                  1490385.00     691200.04       -2.93          POINTS 
566                  1490270.00     691149.87       -2.94          POINTS 
567                  1490265.00     691250.21       -2.94          POINTS 
568                  1490270.00     691200.04       -2.94          POINTS 
569                  1490380.00     691149.86       -2.95          POINTS 
570                  1490355.00     691250.22       -2.95          POINTS 
571                  1490315.00     691250.22       -2.95          POINTS 
572                  1490360.00     691200.04       -2.96          POINTS 
573                  1490240.00     691250.21       -2.96          POINTS 
574                  1490320.00     691200.04       -2.97          POINTS 
575                  1490195.00     691250.21       -2.97          POINTS 
576                  1490355.00     691149.87       -2.97          POINTS 
577                  1490240.00     691200.04       -2.97          POINTS 
578                  1490320.00     691149.87       -2.98          POINTS 
579                  1490245.00     691149.87       -2.99          POINTS 
580                  1490215.00     691200.04       -3.02          POINTS 
581                  1490220.00     691149.88       -3.04          POINTS 
582                  1490140.00     691250.20       -3.05          POINTS 
583                  1490190.00     691200.04       -3.05          POINTS 
584                  1490170.00     691250.20       -3.08          POINTS 
585                  1490145.00     691200.04       -3.09          POINTS 
586                  1490195.00     691149.88       -3.09          POINTS 
587                  1490170.00     691149.88       -3.12          POINTS 
588                  1490115.00     691250.20       -3.12          POINTS 
589                  1490120.00     691200.04       -3.14          POINTS 
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590                  1490145.00     691149.88       -3.14          POINTS 
591                  1490120.00     691149.88       -3.19          POINTS 
592                  1490090.00     691250.19       -3.20          POINTS 
593                  1490095.00     691200.04       -3.22          POINTS 
594                  1490095.00     691149.88       -3.25          POINTS 
595                  1490065.00     691250.19       -3.29          POINTS 
596                  1489995.00     691149.89       -3.30          POINTS 
597                  1490070.00     691200.04       -3.30          POINTS 
598                  1490055.00     691149.89       -3.31          POINTS 
599                  1490045.00     691200.04       -3.31          POINTS 
600                  1489995.00     691200.04       -3.32          POINTS 
601                  1490030.00     691149.89       -3.32          POINTS 
602                  1489935.00     691250.17       -3.33          POINTS 
603                  1490040.00     691250.19       -3.34          POINTS 
604                  1490020.00     691200.04       -3.34          POINTS 
605                  1490015.00     691250.18       -3.35          POINTS 
606                  1489970.00     691149.89       -3.38          POINTS 
607                  1489990.00     691250.18       -3.39          POINTS 
608                  1489940.00     691200.03       -3.42          POINTS 
609                  1489910.00     691250.17       -3.42          POINTS 
610                  1489875.00     691250.17       -3.44          POINTS 
611                  1489945.00     691149.90       -3.47          POINTS 
612                  1489850.00     691250.16       -3.47          POINTS 
613                  1489970.00     691200.03       -3.47          POINTS 
614                  1489915.00     691200.03       -3.48          POINTS 
615                  1489865.00     691200.03       -3.51          POINTS 
616                  1489890.00     691200.03       -3.51          POINTS 
617                  1489960.00     691250.18       -3.52          POINTS 
618                  1489825.00     691250.16       -3.52          POINTS 
619                  1489920.00     691149.90       -3.53          POINTS 
620                  1489840.00     691200.03       -3.54          POINTS 
621                  1489895.00     691149.90       -3.56          POINTS 
622                  1489870.00     691149.90       -3.58          POINTS 
623                  1489845.00     691149.90       -3.59          POINTS 
624                  1489760.00     691250.15       -3.60          POINTS 
625                  1489815.00     691200.03       -3.60          POINTS 
626                  1489780.00     691200.03       -3.60          POINTS 
627                  1489800.00     691250.16       -3.60          POINTS 
628                  1489785.00     691149.91       -3.60          POINTS 
629                  1489755.00     691200.03       -3.64          POINTS 
630                  1489735.00     691250.15       -3.65          POINTS 
631                  1489820.00     691149.90       -3.65          POINTS 
632                  1489760.00     691149.91       -3.66          POINTS 
633                  1489730.00     691200.03       -3.69          POINTS 
634                  1489735.00     691149.91       -3.72          POINTS 
635                  1489710.00     691250.15       -3.72          POINTS 
636                  1489615.00     691149.92       -3.78          POINTS 
637                  1489705.00     691200.03       -3.78          POINTS 
638                  1489655.00     691250.14       -3.79          POINTS 
639                  1489710.00     691149.91       -3.80          POINTS 
640                  1489620.00     691200.03       -3.80          POINTS 
641                  1489685.00     691250.14       -3.82          POINTS 
642                  1489630.00     691250.14       -3.82          POINTS 
643                  1489650.00     691200.03       -3.84          POINTS 
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644                  1489640.00     691149.92       -3.89          POINTS 
645                  1489680.00     691200.03       -3.91          POINTS 
646                  1489555.00     691250.13       -3.92          POINTS 
647                  1489555.00     691200.03       -3.92          POINTS 
648                  1489550.00     691149.92       -3.92          POINTS 
649                  1489605.00     691250.13       -3.93          POINTS 
650                  1489580.00     691250.13       -3.94          POINTS 
651                  1489575.00     691149.92       -3.94          POINTS 
652                  1489685.00     691149.91       -3.94          POINTS 
653                  1489580.00     691200.03       -3.94          POINTS 
654                  1489530.00     691250.12       -3.98          POINTS 
655                  1489530.00     691200.02       -3.99          POINTS 
656                  1489525.00     691149.93       -4.05          POINTS 
657                  1489425.00     691250.11       -4.05          POINTS 
658                  1489505.00     691250.12       -4.07          POINTS 
659                  1489455.00     691149.93       -4.09          POINTS 
660                  1489470.00     691200.02       -4.10          POINTS 
661                  1489505.00     691200.02       -4.10          POINTS 
662                  1489500.00     691149.93       -4.11          POINTS 
663                  1489410.00     691200.02       -4.11          POINTS 
664                  1489400.00     691250.11       -4.12          POINTS 
665                  1489480.00     691250.12       -4.13          POINTS 
666                  1489400.00     691149.93       -4.14          POINTS 
667                  1489450.00     691250.12       -4.15          POINTS 
668                  1489370.00     691250.11       -4.15          POINTS 
669                  1489385.00     691200.02       -4.17          POINTS 
670                  1489445.00     691200.02       -4.18          POINTS 
671                  1489430.00     691149.93       -4.21          POINTS 
672                  1489375.00     691149.94       -4.22          POINTS 
673                  1489360.00     691200.02       -4.23          POINTS 
674                  1489345.00     691149.94       -4.27          POINTS 
675                  1489335.00     691200.02       -4.31          POINTS 
676                  1489290.00     691200.02       -4.32          POINTS 
677                  1489320.00     691149.94       -4.32          POINTS 
678                  1489345.00     691250.10       -4.33          POINTS 
679                  1489290.00     691149.94       -4.34          POINTS 
680                  1489265.00     691200.02       -4.34          POINTS 
681                  1489290.00     691250.10       -4.34          POINTS 
682                  1489315.00     691250.10       -4.37          POINTS 
683                  1489240.00     691149.95       -4.38          POINTS 
684                  1489265.00     691250.09       -4.38          POINTS 
685                  1489240.00     691200.02       -4.38          POINTS 
686                  1489265.00     691149.94       -4.39          POINTS 
687                  1489160.00     691200.02       -4.43          POINTS 
688                  1489185.00     691250.08       -4.43          POINTS 
689                  1489215.00     691149.95       -4.44          POINTS 
690                  1489215.00     691200.02       -4.44          POINTS 
691                  1489165.00     691149.95       -4.46          POINTS 
692                  1489240.00     691250.09       -4.47          POINTS 
693                  1489160.00     691250.08       -4.49          POINTS 
694                  1489210.00     691250.09       -4.49          POINTS 
695                  1489135.00     691200.02       -4.49          POINTS 
696                  1489140.00     691149.95       -4.49          POINTS 
697                  1489185.00     691200.02       -4.49          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 28 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
698                  1489190.00     691149.95       -4.51          POINTS 
699                  1489135.00     691250.08       -4.52          POINTS 
700                  1489110.00     691250.07       -4.55          POINTS 
701                  1489115.00     691149.96       -4.55          POINTS 
702                  1489110.00     691200.01       -4.56          POINTS 
703                  1489075.00     691250.07       -4.58          POINTS 
704                  1489080.00     691200.01       -4.60          POINTS 
705                  1489045.00     691250.07       -4.61          POINTS 
706                  1489055.00     691200.01       -4.61          POINTS 
707                  1488950.00     691250.05       -4.63          POINTS 
708                  1489020.00     691250.06       -4.63          POINTS 
709                  1489090.00     691149.96       -4.64          POINTS 
710                  1489030.00     691200.01       -4.65          POINTS 
711                  1489065.00     691149.96       -4.65          POINTS 
712                  1488995.00     691250.06       -4.66          POINTS 
713                  1489040.00     691149.96       -4.70          POINTS 
714                  1488885.00     691250.05       -4.78          POINTS 
715                  1488975.00     691149.97       -4.79          POINTS 
716                  1489005.00     691149.96       -4.81          POINTS 
717                  1488920.00     691149.97       -4.82          POINTS 
718                  1488790.00     691250.04       -4.83          POINTS 
719                  1488970.00     691200.01       -4.83          POINTS 
720                  1489005.00     691200.01       -4.84          POINTS 
721                  1488925.00     691250.05       -4.84          POINTS 
722                  1488860.00     691250.04       -4.84          POINTS 
723                  1488900.00     691200.01       -4.84          POINTS 
724                  1488815.00     691250.04       -4.85          POINTS 
725                  1488895.00     691149.97       -4.86          POINTS 
726                  1488875.00     691200.01       -4.87          POINTS 
727                  1488790.00     691200.01       -4.88          POINTS 
728                  1488820.00     691200.01       -4.90          POINTS 
729                  1488845.00     691200.01       -4.91          POINTS 
730                  1488945.00     691149.97       -4.91          POINTS 
731                  1488870.00     691149.97       -4.91          POINTS 
732                  1488810.00     691149.98       -4.93          POINTS 
733                  1488765.00     691250.03       -4.94          POINTS 
734                  1488835.00     691149.98       -4.94          POINTS 
735                  1488925.00     691200.01       -4.96          POINTS 
736                  1488785.00     691149.98       -4.96          POINTS 
737                  1488765.00     691200.01       -4.97          POINTS 
738                  1488760.00     691149.98       -4.99          POINTS 
739                  1488735.00     691149.98       -4.99          POINTS 
740                  1488735.00     691200.01       -5.01          POINTS 
741                  1488685.00     691250.02       -5.02          POINTS 
742                  1488610.00     691250.01       -5.03          POINTS 
743                  1488735.00     691250.03       -5.03          POINTS 
744                  1488710.00     691250.03       -5.04          POINTS 
745                  1488640.00     691250.02       -5.04          POINTS 
746                  1488585.00     691250.01       -5.06          POINTS 
747                  1488675.00     691200.00       -5.06          POINTS 
748                  1488645.00     691200.00       -5.07          POINTS 
749                  1488600.00     691200.00       -5.08          POINTS 
750                  1488705.00     691200.00       -5.09          POINTS 
751                  1488660.00     691149.99       -5.10          POINTS 
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752                  1488575.00     691200.00       -5.11          POINTS 
753                  1488625.00     691149.99       -5.12          POINTS 
754                  1488710.00     691149.98       -5.12          POINTS 
755                  1488685.00     691149.99       -5.13          POINTS 
756                  1488600.00     691149.99       -5.14          POINTS 
757                  1488515.00     691250.00       -5.16          POINTS 
758                  1488570.00     691149.99       -5.17          POINTS 
759                  1488505.00     691200.00       -5.22          POINTS 
760                  1488540.00     691250.00       -5.23          POINTS 
761                  1488550.00     691200.00       -5.25          POINTS 
762                  1488545.00     691150.00       -5.25          POINTS 
763                  1488505.00     691150.00       -5.30          POINTS 
764                  1492660.00     691300.91        1.72          POINTS 
765                  1492310.00     691300.83        1.04          POINTS 
766                  1492281.98     691351.19        0.93          POINTS 
767                  1492635.00     691300.90        0.89          POINTS 
768                  1492260.00     691300.82        0.88          POINTS 
769                  1492311.98     691351.20        0.86          POINTS 
770                  1492335.00     691300.83        0.85          POINTS 
771                  1492546.98     691351.27        0.83          POINTS 
772                  1492230.00     691300.81        0.83          POINTS 
773                  1492341.98     691351.21        0.82          POINTS 
774                  1492285.00     691300.82        0.82          POINTS 
775                  1492656.98     691351.31        0.82          POINTS 
776                  1492506.98     691351.26        0.81          POINTS 
777                  1492481.98     691351.25        0.80          POINTS 
778                  1492571.98     691351.28        0.80          POINTS 
779                  1492456.98     691351.25        0.80          POINTS 
780                  1492215.00     691351.17        0.80          POINTS 
781                  1492366.98     691351.22        0.78          POINTS 
782                  1492360.00     691300.84        0.78          POINTS 
783                  1492391.98     691351.23        0.77          POINTS 
784                  1492190.00     691351.16        0.77          POINTS 
785                  1492205.00     691300.81        0.77          POINTS 
786                  1492445.00     691300.86        0.77          POINTS 
787                  1492431.98     691351.24        0.76          POINTS 
788                  1492470.00     691300.86        0.75          POINTS 
789                  1492390.00     691300.85        0.74          POINTS 
790                  1492596.98     691351.29        0.73          POINTS 
791                  1492420.00     691300.85        0.73          POINTS 
792                  1492180.00     691300.80        0.71          POINTS 
793                  1492550.00     691300.88        0.71          POINTS 
794                  1492505.00     691300.87        0.70          POINTS 
795                  1492610.00     691300.89        0.68          POINTS 
796                  1492575.00     691300.89        0.66          POINTS 
797                  1492165.00     691351.15        0.64          POINTS 
798                  1492621.98     691351.30        0.61          POINTS 
799                  1492155.00     691300.80        0.57          POINTS 
800                  1492140.00     691351.15        0.54          POINTS 
801                  1492115.00     691351.14        0.47          POINTS 
802                  1492130.00     691300.79        0.47          POINTS 
803                  1492105.00     691300.78        0.40          POINTS 
804                  1492090.00     691351.13        0.38          POINTS 
805                  1492080.00     691300.78        0.30          POINTS 
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806                  1492065.00     691351.12        0.29          POINTS 
807                  1492055.00     691300.77        0.22          POINTS 
808                  1492040.00     691351.11        0.19          POINTS 
809                  1492030.00     691300.77        0.13          POINTS 
810                  1492015.00     691351.11        0.09          POINTS 
811                  1492005.00     691300.76        0.03          POINTS 
812                  1491990.00     691351.10       -0.01          POINTS 
813                  1491980.00     691300.76       -0.06          POINTS 
814                  1491965.00     691351.09       -0.09          POINTS 
815                  1491955.00     691300.75       -0.12          POINTS 
816                  1491940.00     691351.08       -0.14          POINTS 
817                  1491930.00     691300.75       -0.16          POINTS 
818                  1491915.00     691351.08       -0.17          POINTS 
819                  1491905.00     691300.74       -0.20          POINTS 
820                  1491885.00     691351.07       -0.22          POINTS 
821                  1491880.00     691300.74       -0.24          POINTS 
822                  1491855.00     691351.06       -0.26          POINTS 
823                  1491855.00     691300.73       -0.27          POINTS 
824                  1491825.00     691351.05       -0.30          POINTS 
825                  1491825.00     691300.72       -0.31          POINTS 
826                  1491795.00     691351.04       -0.34          POINTS 
827                  1491800.00     691300.72       -0.35          POINTS 
828                  1491775.00     691300.71       -0.38          POINTS 
829                  1491770.00     691351.03       -0.38          POINTS 
830                  1491745.00     691351.02       -0.42          POINTS 
831                  1491750.00     691300.71       -0.44          POINTS 
832                  1491720.00     691351.01       -0.48          POINTS 
833                  1491725.00     691300.70       -0.49          POINTS 
834                  1491695.00     691351.01       -0.54          POINTS 
835                  1491700.00     691300.70       -0.55          POINTS 
836                  1491670.00     691351.00       -0.60          POINTS 
837                  1491675.00     691300.69       -0.61          POINTS 
838                  1491645.00     691350.99       -0.67          POINTS 
839                  1491650.00     691300.69       -0.68          POINTS 
840                  1491620.00     691350.98       -0.73          POINTS 
841                  1491625.00     691300.68       -0.74          POINTS 
842                  1491595.00     691350.97       -0.79          POINTS 
843                  1491600.00     691300.67       -0.80          POINTS 
844                  1491570.00     691350.97       -0.86          POINTS 
845                  1491575.00     691300.67       -0.87          POINTS 
846                  1491545.00     691350.96       -0.92          POINTS 
847                  1491550.00     691300.66       -0.93          POINTS 
848                  1491520.00     691350.95       -0.99          POINTS 
849                  1491525.00     691300.66       -1.00          POINTS 
850                  1491495.00     691350.94       -1.05          POINTS 
851                  1491500.00     691300.65       -1.06          POINTS 
852                  1491470.00     691350.94       -1.10          POINTS 
853                  1491475.00     691300.65       -1.11          POINTS 
854                  1491445.00     691350.93       -1.16          POINTS 
855                  1491450.00     691300.64       -1.17          POINTS 
856                  1491420.00     691350.92       -1.21          POINTS 
857                  1491425.00     691300.64       -1.22          POINTS 
858                  1491395.00     691350.91       -1.27          POINTS 
859                  1491400.00     691300.63       -1.28          POINTS 
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860                  1491375.00     691300.63       -1.33          POINTS 
861                  1491370.00     691350.90       -1.33          POINTS 
862                  1491345.00     691350.90       -1.38          POINTS 
863                  1491350.00     691300.62       -1.39          POINTS 
864                  1491325.00     691300.61       -1.44          POINTS 
865                  1491320.00     691350.89       -1.44          POINTS 
866                  1491295.00     691350.88       -1.50          POINTS 
867                  1491300.00     691300.61       -1.50          POINTS 
868                  1491270.00     691350.87       -1.56          POINTS 
869                  1491275.00     691300.60       -1.57          POINTS 
870                  1491250.00     691300.60       -1.62          POINTS 
871                  1491245.00     691350.86       -1.62          POINTS 
872                  1491225.00     691300.59       -1.67          POINTS 
873                  1491220.00     691350.86       -1.67          POINTS 
874                  1491200.00     691300.59       -1.72          POINTS 
875                  1491195.00     691350.85       -1.73          POINTS 
876                  1491170.00     691350.84       -1.78          POINTS 
877                  1491175.00     691300.58       -1.78          POINTS 
878                  1491145.00     691350.83       -1.83          POINTS 
879                  1491150.00     691300.58       -1.83          POINTS 
880                  1491120.00     691350.83       -1.88          POINTS 
881                  1491125.00     691300.57       -1.88          POINTS 
882                  1491095.00     691350.82       -1.93          POINTS 
883                  1491100.00     691300.57       -1.94          POINTS 
884                  1491070.00     691350.81       -1.98          POINTS 
885                  1491075.00     691300.56       -1.99          POINTS 
886                  1491045.00     691350.80       -2.03          POINTS 
887                  1491050.00     691300.56       -2.03          POINTS 
888                  1491020.00     691350.79       -2.07          POINTS 
889                  1491025.00     691300.55       -2.08          POINTS 
890                  1490995.00     691350.79       -2.11          POINTS 
891                  1491000.00     691300.54       -2.12          POINTS 
892                  1490975.00     691300.54       -2.16          POINTS 
893                  1490970.00     691350.78       -2.16          POINTS 
894                  1490945.00     691350.77       -2.20          POINTS 
895                  1490950.00     691300.53       -2.21          POINTS 
896                  1490920.00     691350.76       -2.24          POINTS 
897                  1490920.00     691300.53       -2.26          POINTS 
898                  1490895.00     691350.75       -2.29          POINTS 
899                  1490895.00     691300.52       -2.31          POINTS 
900                  1490870.00     691350.75       -2.34          POINTS 
901                  1490870.00     691300.52       -2.35          POINTS 
902                  1490845.00     691350.74       -2.38          POINTS 
903                  1490845.00     691300.51       -2.39          POINTS 
904                  1490820.00     691350.73       -2.42          POINTS 
905                  1490820.00     691300.50       -2.44          POINTS 
906                  1490795.00     691350.72       -2.46          POINTS 
907                  1490795.00     691300.50       -2.48          POINTS 
908                  1490770.00     691350.71       -2.49          POINTS 
909                  1490765.00     691300.49       -2.52          POINTS 
910                  1490745.00     691350.71       -2.53          POINTS 
911                  1490720.00     691350.70       -2.56          POINTS 
912                  1490735.00     691300.49       -2.56          POINTS 
913                  1490695.00     691350.69       -2.59          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 32 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
914                  1490710.00     691300.48       -2.60          POINTS 
915                  1490665.00     691350.68       -2.63          POINTS 
916                  1490685.00     691300.48       -2.63          POINTS 
917                  1490655.00     691300.47       -2.66          POINTS 
918                  1490640.00     691350.67       -2.66          POINTS 
919                  1490615.00     691350.67       -2.69          POINTS 
920                  1490625.00     691300.46       -2.69          POINTS 
921                  1490595.00     691300.46       -2.72          POINTS 
922                  1490590.00     691350.66       -2.72          POINTS 
923                  1490565.00     691350.65       -2.74          POINTS 
924                  1490565.00     691300.45       -2.75          POINTS 
925                  1490540.00     691350.64       -2.77          POINTS 
926                  1490540.00     691300.44       -2.78          POINTS 
927                  1490515.00     691350.63       -2.79          POINTS 
928                  1490515.00     691300.44       -2.80          POINTS 
929                  1490490.00     691350.63       -2.81          POINTS 
930                  1490490.00     691300.43       -2.82          POINTS 
931                  1490255.00     691350.55       -2.83          POINTS 
932                  1490465.00     691350.62       -2.83          POINTS 
933                  1490465.00     691300.43       -2.84          POINTS 
934                  1490440.00     691350.61       -2.86          POINTS 
935                  1490230.00     691350.54       -2.86          POINTS 
936                  1490430.00     691300.42       -2.87          POINTS 
937                  1490280.00     691350.56       -2.88          POINTS 
938                  1490415.00     691350.60       -2.88          POINTS 
939                  1490195.00     691350.53       -2.88          POINTS 
940                  1490260.00     691300.38       -2.89          POINTS 
941                  1490405.00     691300.41       -2.89          POINTS 
942                  1490390.00     691350.60       -2.90          POINTS 
943                  1490235.00     691300.38       -2.91          POINTS 
944                  1490380.00     691300.41       -2.92          POINTS 
945                  1490310.00     691300.39       -2.92          POINTS 
946                  1490365.00     691350.59       -2.92          POINTS 
947                  1490200.00     691300.37       -2.92          POINTS 
948                  1490305.00     691350.57       -2.93          POINTS 
949                  1490285.00     691300.39       -2.94          POINTS 
950                  1490355.00     691300.40       -2.94          POINTS 
951                  1490335.00     691350.58       -2.95          POINTS 
952                  1490170.00     691350.53       -2.97          POINTS 
953                  1490175.00     691300.36       -3.00          POINTS 
954                  1490145.00     691350.52       -3.00          POINTS 
955                  1490145.00     691300.36       -3.02          POINTS 
956                  1490120.00     691350.51       -3.08          POINTS 
957                  1490120.00     691300.35       -3.09          POINTS 
958                  1490095.00     691350.50       -3.15          POINTS 
959                  1490095.00     691300.35       -3.17          POINTS 
960                  1490060.00     691350.49       -3.19          POINTS 
961                  1489930.00     691350.45       -3.24          POINTS 
962                  1490070.00     691300.34       -3.25          POINTS 
963                  1489980.00     691350.47       -3.26          POINTS 
964                  1489955.00     691350.46       -3.27          POINTS 
965                  1490045.00     691300.34       -3.28          POINTS 
966                  1490035.00     691350.48       -3.28          POINTS 
967                  1489940.00     691300.31       -3.28          POINTS 
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968                  1489990.00     691300.32       -3.31          POINTS 
969                  1490005.00     691350.47       -3.32          POINTS 
970                  1490020.00     691300.33       -3.34          POINTS 
971                  1489915.00     691300.31       -3.35          POINTS 
972                  1489905.00     691350.44       -3.36          POINTS 
973                  1489825.00     691350.42       -3.40          POINTS 
974                  1489880.00     691350.43       -3.40          POINTS 
975                  1489890.00     691300.30       -3.41          POINTS 
976                  1489865.00     691300.30       -3.45          POINTS 
977                  1489965.00     691300.32       -3.46          POINTS 
978                  1489825.00     691300.29       -3.46          POINTS 
979                  1489855.00     691350.43       -3.49          POINTS 
980                  1489745.00     691350.39       -3.49          POINTS 
981                  1489800.00     691350.41       -3.51          POINTS 
982                  1489770.00     691350.40       -3.52          POINTS 
983                  1489755.00     691300.27       -3.54          POINTS 
984                  1489720.00     691350.38       -3.54          POINTS 
985                  1489800.00     691300.28       -3.55          POINTS 
986                  1489730.00     691300.27       -3.59          POINTS 
987                  1489695.00     691350.38       -3.61          POINTS 
988                  1489645.00     691350.36       -3.62          POINTS 
989                  1489670.00     691350.37       -3.63          POINTS 
990                  1489705.00     691300.26       -3.65          POINTS 
991                  1489620.00     691350.35       -3.68          POINTS 
992                  1489660.00     691300.25       -3.71          POINTS 
993                  1489635.00     691300.25       -3.72          POINTS 
994                  1489595.00     691350.34       -3.72          POINTS 
995                  1489560.00     691350.33       -3.75          POINTS 
996                  1489535.00     691350.33       -3.78          POINTS 
997                  1489510.00     691350.32       -3.81          POINTS 
998                  1489610.00     691300.24       -3.82          POINTS 
999                  1489565.00     691300.23       -3.84          POINTS 
1000                 1489540.00     691300.23       -3.86          POINTS 
1001                 1489425.00     691350.29       -3.86          POINTS 
1002                 1489450.00     691350.30       -3.90          POINTS 
1003                 1489515.00     691300.22       -3.91          POINTS 
1004                 1489400.00     691350.28       -3.93          POINTS 
1005                 1489425.00     691300.20       -3.95          POINTS 
1006                 1489485.00     691350.31       -3.95          POINTS 
1007                 1489375.00     691350.28       -3.97          POINTS 
1008                 1489400.00     691300.20       -4.03          POINTS 
1009                 1489490.00     691300.22       -4.03          POINTS 
1010                 1489450.00     691300.21       -4.03          POINTS 
1011                 1489370.00     691300.19       -4.06          POINTS 
1012                 1489315.00     691350.26       -4.09          POINTS 
1013                 1489345.00     691350.27       -4.12          POINTS 
1014                 1489210.00     691350.22       -4.16          POINTS 
1015                 1489185.00     691350.22       -4.19          POINTS 
1016                 1489255.00     691350.24       -4.20          POINTS 
1017                 1489290.00     691350.25       -4.20          POINTS 
1018                 1489140.00     691350.20       -4.21          POINTS 
1019                 1489305.00     691300.18       -4.22          POINTS 
1020                 1489115.00     691350.19       -4.24          POINTS 
1021                 1489345.00     691300.18       -4.25          POINTS 
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1022                 1489280.00     691300.17       -4.29          POINTS 
1023                 1489255.00     691300.16       -4.31          POINTS 
1024                 1489205.00     691300.15       -4.31          POINTS 
1025                 1489090.00     691350.19       -4.32          POINTS 
1026                 1489180.00     691300.15       -4.36          POINTS 
1027                 1489230.00     691300.16       -4.38          POINTS 
1028                 1489155.00     691300.14       -4.40          POINTS 
1029                 1489130.00     691300.14       -4.42          POINTS 
1030                 1488995.00     691350.16       -4.44          POINTS 
1031                 1488955.00     691350.14       -4.44          POINTS 
1032                 1489065.00     691350.18       -4.44          POINTS 
1033                 1489105.00     691300.13       -4.45          POINTS 
1034                 1489020.00     691350.16       -4.47          POINTS 
1035                 1488875.00     691350.12       -4.52          POINTS 
1036                 1489080.00     691300.13       -4.52          POINTS 
1037                 1488955.00     691300.10       -4.54          POINTS 
1038                 1488985.00     691300.11       -4.56          POINTS 
1039                 1489015.00     691300.11       -4.60          POINTS 
1040                 1488900.00     691350.13       -4.60          POINTS 
1041                 1488930.00     691350.14       -4.61          POINTS 
1042                 1488795.00     691350.09       -4.64          POINTS 
1043                 1489040.00     691300.12       -4.64          POINTS 
1044                 1488880.00     691300.08       -4.65          POINTS 
1045                 1488820.00     691350.10       -4.67          POINTS 
1046                 1488850.00     691350.11       -4.67          POINTS 
1047                 1488930.00     691300.09       -4.70          POINTS 
1048                 1488790.00     691300.06       -4.73          POINTS 
1049                 1488905.00     691300.09       -4.73          POINTS 
1050                 1488770.00     691350.08       -4.75          POINTS 
1051                 1488855.00     691300.08       -4.75          POINTS 
1052                 1488815.00     691300.07       -4.75          POINTS 
1053                 1488645.00     691350.05       -4.76          POINTS 
1054                 1488715.00     691350.07       -4.77          POINTS 
1055                 1488745.00     691350.08       -4.77          POINTS 
1056                 1488690.00     691350.06       -4.78          POINTS 
1057                 1488765.00     691300.06       -4.86          POINTS 
1058                 1488525.00     691350.01       -4.87          POINTS 
1059                 1488615.00     691350.04       -4.88          POINTS 
1060                 1488700.00     691300.04       -4.90          POINTS 
1061                 1488740.00     691300.05       -4.90          POINTS 
1062                 1488575.00     691350.02       -4.90          POINTS 
1063                 1488630.00     691300.03       -4.92          POINTS 
1064                 1488655.00     691300.03       -4.93          POINTS 
1065                 1488550.00     691350.02       -4.96          POINTS 
1066                 1488600.00     691300.02       -4.96          POINTS 
1067                 1488520.00     691300.00       -5.04          POINTS 
1068                 1488575.00     691300.02       -5.04          POINTS 
1069                 1488545.00     691300.01       -5.10          POINTS 
1070                 1492568.25     691501.88        1.85          POINTS 
1071                 1492593.25     691501.89        1.85          POINTS 
1072                 1492523.25     691501.85        1.85          POINTS 
1073                 1492583.50     691450.87        1.82          POINTS 
1074                 1492558.50     691450.86        1.80          POINTS 
1075                 1492493.25     691501.84        1.80          POINTS 
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Point                North          East             Depth          Layer 
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1076                 1492528.50     691450.86        1.80          POINTS 
1077                 1492503.50     691450.85        1.72          POINTS 
1078                 1492468.25     691501.83        1.72          POINTS 
1079                 1492443.25     691501.82        1.65          POINTS 
1080                 1492598.70     691400.13        1.62          POINTS 
1081                 1492538.70     691400.12        1.59          POINTS 
1082                 1492478.50     691450.85        1.58          POINTS 
1083                 1492418.25     691501.81        1.57          POINTS 
1084                 1492563.70     691400.12        1.56          POINTS 
1085                 1492453.50     691450.84        1.52          POINTS 
1086                 1492393.25     691501.79        1.50          POINTS 
1087                 1492428.50     691450.84        1.45          POINTS 
1088                 1492368.25     691501.78        1.42          POINTS 
1089                 1492513.70     691400.12        1.40          POINTS 
1090                 1492403.50     691450.83        1.39          POINTS 
1091                 1492343.25     691501.77        1.35          POINTS 
1092                 1492373.50     691450.83        1.31          POINTS 
1093                 1492318.25     691501.76        1.26          POINTS 
1094                 1492343.50     691450.82        1.24          POINTS 
1095                 1492293.25     691501.75        1.19          POINTS 
1096                 1492488.70     691400.12        1.15          POINTS 
1097                 1492318.50     691450.81        1.15          POINTS 
1098                 1492458.70     691400.12        1.12          POINTS 
1099                 1492268.25     691501.74        1.10          POINTS 
1100                 1492283.50     691450.81        1.09          POINTS 
1101                 1492433.70     691400.12        1.06          POINTS 
1102                 1492278.70     691400.12        1.03          POINTS 
1103                 1492403.70     691400.12        1.03          POINTS 
1104                 1492378.70     691400.12        1.01          POINTS 
1105                 1492338.70     691400.12        0.99          POINTS 
1106                 1492313.70     691400.12        0.96          POINTS 
1107                 1492195.00     691450.79        0.84          POINTS 
1108                 1492185.00     691501.70        0.83          POINTS 
1109                 1492205.00     691400.11        0.82          POINTS 
1110                 1492180.00     691400.11        0.76          POINTS 
1111                 1492170.00     691450.78        0.75          POINTS 
1112                 1492160.00     691501.69        0.71          POINTS 
1113                 1492145.00     691450.78        0.64          POINTS 
1114                 1492155.00     691400.11        0.63          POINTS 
1115                 1492135.00     691501.68        0.60          POINTS 
1116                 1492130.00     691400.11        0.56          POINTS 
1117                 1492120.00     691450.77        0.55          POINTS 
1118                 1492110.00     691501.66        0.51          POINTS 
1119                 1492105.00     691400.11        0.47          POINTS 
1120                 1492095.00     691450.77        0.45          POINTS 
1121                 1492085.00     691501.65        0.42          POINTS 
1122                 1492080.00     691400.11        0.37          POINTS 
1123                 1492070.00     691450.76        0.35          POINTS 
1124                 1492060.00     691501.64        0.33          POINTS 
1125                 1492055.00     691400.11        0.27          POINTS 
1126                 1492045.00     691450.76        0.25          POINTS 
1127                 1492035.00     691501.63        0.24          POINTS 
1128                 1492030.00     691400.11        0.17          POINTS 
1129                 1492020.00     691450.75        0.15          POINTS 
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------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
1130                 1492010.00     691501.62        0.14          POINTS 
1131                 1492005.00     691400.11        0.07          POINTS 
1132                 1491995.00     691450.74        0.05          POINTS 
1133                 1491985.00     691501.61        0.04          POINTS 
1134                 1491980.00     691400.11       -0.03          POINTS 
1135                 1491970.00     691450.74       -0.04          POINTS 
1136                 1491960.00     691501.59       -0.06          POINTS 
1137                 1491955.00     691400.11       -0.10          POINTS 
1138                 1491945.00     691450.73       -0.11          POINTS 
1139                 1491935.00     691501.58       -0.12          POINTS 
1140                 1491925.00     691400.11       -0.15          POINTS 
1141                 1491920.00     691450.73       -0.15          POINTS 
1142                 1491910.00     691501.57       -0.16          POINTS 
1143                 1491895.00     691450.72       -0.19          POINTS 
1144                 1491900.00     691400.10       -0.19          POINTS 
1145                 1491885.00     691501.56       -0.20          POINTS 
1146                 1491875.00     691400.10       -0.23          POINTS 
1147                 1491865.00     691450.72       -0.23          POINTS 
1148                 1491860.00     691501.55       -0.23          POINTS 
1149                 1491835.00     691501.54       -0.26          POINTS 
1150                 1491850.00     691400.10       -0.26          POINTS 
1151                 1491835.00     691450.71       -0.27          POINTS 
1152                 1491810.00     691501.53       -0.29          POINTS 
1153                 1491825.00     691400.10       -0.29          POINTS 
1154                 1491805.00     691450.70       -0.30          POINTS 
1155                 1491800.00     691400.10       -0.32          POINTS 
1156                 1491785.00     691501.51       -0.32          POINTS 
1157                 1491780.00     691450.70       -0.34          POINTS 
1158                 1491760.00     691501.50       -0.35          POINTS 
1159                 1491770.00     691400.10       -0.36          POINTS 
1160                 1491755.00     691450.69       -0.37          POINTS 
1161                 1491735.00     691501.49       -0.39          POINTS 
1162                 1491745.00     691400.10       -0.40          POINTS 
1163                 1491730.00     691450.69       -0.42          POINTS 
1164                 1491710.00     691501.48       -0.44          POINTS 
1165                 1491720.00     691400.10       -0.46          POINTS 
1166                 1491705.00     691450.68       -0.47          POINTS 
1167                 1491685.00     691501.47       -0.50          POINTS 
1168                 1491695.00     691400.10       -0.52          POINTS 
1169                 1491680.00     691450.68       -0.53          POINTS 
1170                 1491660.00     691501.46       -0.56          POINTS 
1171                 1491670.00     691400.10       -0.58          POINTS 
1172                 1491655.00     691450.67       -0.60          POINTS 
1173                 1491635.00     691501.44       -0.62          POINTS 
1174                 1491645.00     691400.10       -0.65          POINTS 
1175                 1491630.00     691450.67       -0.66          POINTS 
1176                 1491610.00     691501.43       -0.69          POINTS 
1177                 1491620.00     691400.10       -0.70          POINTS 
1178                 1491605.00     691450.66       -0.72          POINTS 
1179                 1491585.00     691501.42       -0.75          POINTS 
1180                 1491595.00     691400.10       -0.77          POINTS 
1181                 1491580.00     691450.66       -0.79          POINTS 
1182                 1491560.00     691501.41       -0.82          POINTS 
1183                 1491570.00     691400.09       -0.84          POINTS 
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Point                North          East             Depth          Layer 
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1184                 1491555.00     691450.65       -0.85          POINTS 
1185                 1491535.00     691501.40       -0.88          POINTS 
1186                 1491545.00     691400.09       -0.90          POINTS 
1187                 1491530.00     691450.65       -0.92          POINTS 
1188                 1491510.00     691501.39       -0.95          POINTS 
1189                 1491520.00     691400.09       -0.97          POINTS 
1190                 1491505.00     691450.64       -0.99          POINTS 
1191                 1491485.00     691501.38       -1.01          POINTS 
1192                 1491495.00     691400.09       -1.03          POINTS 
1193                 1491480.00     691450.64       -1.05          POINTS 
1194                 1491460.00     691501.36       -1.07          POINTS 
1195                 1491470.00     691400.09       -1.09          POINTS 
1196                 1491455.00     691450.63       -1.10          POINTS 
1197                 1491435.00     691501.35       -1.12          POINTS 
1198                 1491445.00     691400.09       -1.14          POINTS 
1199                 1491430.00     691450.62       -1.15          POINTS 
1200                 1491410.00     691501.34       -1.18          POINTS 
1201                 1491420.00     691400.09       -1.19          POINTS 
1202                 1491405.00     691450.62       -1.21          POINTS 
1203                 1491385.00     691501.33       -1.24          POINTS 
1204                 1491395.00     691400.09       -1.25          POINTS 
1205                 1491380.00     691450.61       -1.27          POINTS 
1206                 1491360.00     691501.32       -1.30          POINTS 
1207                 1491370.00     691400.09       -1.31          POINTS 
1208                 1491355.00     691450.61       -1.33          POINTS 
1209                 1491345.00     691400.09       -1.36          POINTS 
1210                 1491335.00     691501.31       -1.36          POINTS 
1211                 1491330.00     691450.60       -1.38          POINTS 
1212                 1491310.00     691501.30       -1.42          POINTS 
1213                 1491320.00     691400.09       -1.42          POINTS 
1214                 1491305.00     691450.60       -1.44          POINTS 
1215                 1491295.00     691400.09       -1.48          POINTS 
1216                 1491285.00     691501.28       -1.48          POINTS 
1217                 1491280.00     691450.59       -1.51          POINTS 
1218                 1491260.00     691501.27       -1.54          POINTS 
1219                 1491270.00     691400.09       -1.55          POINTS 
1220                 1491255.00     691450.59       -1.57          POINTS 
1221                 1491235.00     691501.26       -1.60          POINTS 
1222                 1491245.00     691400.08       -1.60          POINTS 
1223                 1491230.00     691450.58       -1.62          POINTS 
1224                 1491220.00     691400.08       -1.65          POINTS 
1225                 1491210.00     691501.25       -1.65          POINTS 
1226                 1491205.00     691450.58       -1.68          POINTS 
1227                 1491185.00     691501.24       -1.70          POINTS 
1228                 1491195.00     691400.08       -1.71          POINTS 
1229                 1491180.00     691450.57       -1.73          POINTS 
1230                 1491170.00     691400.08       -1.76          POINTS 
1231                 1491160.00     691501.23       -1.76          POINTS 
1232                 1491155.00     691450.57       -1.78          POINTS 
1233                 1491135.00     691501.21       -1.80          POINTS 
1234                 1491145.00     691400.08       -1.81          POINTS 
1235                 1491130.00     691450.56       -1.83          POINTS 
1236                 1491110.00     691501.20       -1.85          POINTS 
1237                 1491120.00     691400.08       -1.86          POINTS 
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Point                North          East             Depth          Layer 
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1238                 1491105.00     691450.56       -1.88          POINTS 
1239                 1491085.00     691501.19       -1.90          POINTS 
1240                 1491095.00     691400.08       -1.92          POINTS 
1241                 1491080.00     691450.55       -1.92          POINTS 
1242                 1491060.00     691501.18       -1.94          POINTS 
1243                 1491070.00     691400.08       -1.96          POINTS 
1244                 1491055.00     691450.54       -1.97          POINTS 
1245                 1491035.00     691501.17       -1.99          POINTS 
1246                 1491045.00     691400.08       -2.01          POINTS 
1247                 1491030.00     691450.54       -2.02          POINTS 
1248                 1491010.00     691501.16       -2.03          POINTS 
1249                 1491020.00     691400.08       -2.05          POINTS 
1250                 1491005.00     691450.53       -2.06          POINTS 
1251                 1490985.00     691501.15       -2.07          POINTS 
1252                 1490995.00     691400.08       -2.09          POINTS 
1253                 1490980.00     691450.53       -2.10          POINTS 
1254                 1490960.00     691501.13       -2.12          POINTS 
1255                 1490970.00     691400.08       -2.14          POINTS 
1256                 1490955.00     691450.52       -2.15          POINTS 
1257                 1490935.00     691501.12       -2.17          POINTS 
1258                 1490940.00     691400.07       -2.19          POINTS 
1259                 1490930.00     691450.52       -2.19          POINTS 
1260                 1490910.00     691501.11       -2.21          POINTS 
1261                 1490915.00     691400.07       -2.24          POINTS 
1262                 1490905.00     691450.51       -2.24          POINTS 
1263                 1490885.00     691501.10       -2.25          POINTS 
1264                 1490890.00     691400.07       -2.28          POINTS 
1265                 1490880.00     691450.51       -2.28          POINTS 
1266                 1490860.00     691501.09       -2.29          POINTS 
1267                 1490855.00     691450.50       -2.32          POINTS 
1268                 1490835.00     691501.08       -2.32          POINTS 
1269                 1490865.00     691400.07       -2.32          POINTS 
1270                 1490825.00     691450.50       -2.36          POINTS 
1271                 1490805.00     691501.06       -2.36          POINTS 
1272                 1490835.00     691400.07       -2.37          POINTS 
1273                 1490800.00     691450.49       -2.40          POINTS 
1274                 1490780.00     691501.05       -2.40          POINTS 
1275                 1490810.00     691400.07       -2.41          POINTS 
1276                 1490775.00     691450.48       -2.43          POINTS 
1277                 1490755.00     691501.04       -2.43          POINTS 
1278                 1490785.00     691400.07       -2.45          POINTS 
1279                 1490750.00     691450.48       -2.46          POINTS 
1280                 1490730.00     691501.03       -2.46          POINTS 
1281                 1490760.00     691400.07       -2.48          POINTS 
1282                 1490725.00     691450.47       -2.50          POINTS 
1283                 1490700.00     691501.01       -2.50          POINTS 
1284                 1490735.00     691400.07       -2.51          POINTS 
1285                 1490700.00     691450.47       -2.53          POINTS 
1286                 1490675.00     691501.00       -2.54          POINTS 
1287                 1490710.00     691400.07       -2.55          POINTS 
1288                 1490675.00     691450.46       -2.56          POINTS 
1289                 1490650.00     691500.99       -2.57          POINTS 
1290                 1490685.00     691400.07       -2.58          POINTS 
1291                 1490645.00     691450.46       -2.60          POINTS 
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1292                 1490625.00     691500.98       -2.60          POINTS 
1293                 1490660.00     691400.07       -2.61          POINTS 
1294                 1490595.00     691500.97       -2.64          POINTS 
1295                 1490620.00     691450.45       -2.64          POINTS 
1296                 1490635.00     691400.07       -2.65          POINTS 
1297                 1490595.00     691450.45       -2.67          POINTS 
1298                 1490605.00     691400.06       -2.68          POINTS 
1299                 1490570.00     691500.95       -2.68          POINTS 
1300                 1490570.00     691450.44       -2.70          POINTS 
1301                 1490545.00     691500.94       -2.71          POINTS 
1302                 1490575.00     691400.06       -2.71          POINTS 
1303                 1490545.00     691450.44       -2.73          POINTS 
1304                 1490520.00     691500.93       -2.74          POINTS 
1305                 1490240.00     691500.80       -2.74          POINTS 
1306                 1490550.00     691400.06       -2.74          POINTS 
1307                 1490240.00     691450.37       -2.75          POINTS 
1308                 1490250.00     691400.05       -2.77          POINTS 
1309                 1490525.00     691400.06       -2.77          POINTS 
1310                 1490520.00     691450.43       -2.77          POINTS 
1311                 1490495.00     691500.92       -2.77          POINTS 
1312                 1490265.00     691500.81       -2.78          POINTS 
1313                 1490495.00     691450.43       -2.79          POINTS 
1314                 1490265.00     691450.38       -2.79          POINTS 
1315                 1490495.00     691400.06       -2.80          POINTS 
1316                 1490460.00     691500.90       -2.80          POINTS 
1317                 1490215.00     691500.79       -2.80          POINTS 
1318                 1490165.00     691500.77       -2.81          POINTS 
1319                 1490215.00     691450.37       -2.81          POINTS 
1320                 1490470.00     691450.42       -2.81          POINTS 
1321                 1490470.00     691400.06       -2.82          POINTS 
1322                 1490275.00     691400.05       -2.82          POINTS 
1323                 1490225.00     691400.05       -2.82          POINTS 
1324                 1490290.00     691500.82       -2.82          POINTS 
1325                 1490445.00     691450.41       -2.83          POINTS 
1326                 1490175.00     691450.36       -2.83          POINTS 
1327                 1490435.00     691500.89       -2.83          POINTS 
1328                 1490445.00     691400.06       -2.84          POINTS 
1329                 1490290.00     691450.38       -2.84          POINTS 
1330                 1490195.00     691400.05       -2.84          POINTS 
1331                 1490415.00     691450.41       -2.86          POINTS 
1332                 1490405.00     691500.88       -2.86          POINTS 
1333                 1490420.00     691400.06       -2.87          POINTS 
1334                 1490315.00     691500.84       -2.87          POINTS 
1335                 1490300.00     691400.06       -2.88          POINTS 
1336                 1490190.00     691500.78       -2.88          POINTS 
1337                 1490375.00     691500.86       -2.89          POINTS 
1338                 1490395.00     691400.06       -2.89          POINTS 
1339                 1490390.00     691450.40       -2.89          POINTS 
1340                 1490315.00     691450.39       -2.89          POINTS 
1341                 1490370.00     691400.06       -2.91          POINTS 
1342                 1490365.00     691450.40       -2.91          POINTS 
1343                 1490340.00     691500.85       -2.91          POINTS 
1344                 1490170.00     691400.05       -2.92          POINTS 
1345                 1490345.00     691400.06       -2.93          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 40 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
1346                 1490150.00     691450.35       -2.93          POINTS 
1347                 1490340.00     691450.39       -2.93          POINTS 
1348                 1490140.00     691500.76       -2.96          POINTS 
1349                 1490110.00     691500.74       -2.96          POINTS 
1350                 1490145.00     691400.05       -2.99          POINTS 
1351                 1490085.00     691500.73       -2.99          POINTS 
1352                 1490125.00     691450.35       -3.00          POINTS 
1353                 1490045.00     691500.71       -3.01          POINTS 
1354                 1490090.00     691450.34       -3.05          POINTS 
1355                 1490055.00     691450.33       -3.06          POINTS 
1356                 1490120.00     691400.05       -3.06          POINTS 
1357                 1490020.00     691500.70       -3.06          POINTS 
1358                 1490065.00     691400.05       -3.12          POINTS 
1359                 1490095.00     691400.05       -3.13          POINTS 
1360                 1489995.00     691500.69       -3.14          POINTS 
1361                 1489945.00     691450.31       -3.18          POINTS 
1362                 1489970.00     691450.31       -3.18          POINTS 
1363                 1489970.00     691500.68       -3.18          POINTS 
1364                 1489920.00     691450.30       -3.19          POINTS 
1365                 1490030.00     691450.33       -3.19          POINTS 
1366                 1489925.00     691500.66       -3.20          POINTS 
1367                 1489945.00     691400.04       -3.20          POINTS 
1368                 1490000.00     691450.32       -3.22          POINTS 
1369                 1489970.00     691400.05       -3.22          POINTS 
1370                 1490040.00     691400.05       -3.22          POINTS 
1371                 1489920.00     691400.04       -3.23          POINTS 
1372                 1489900.00     691500.65       -3.25          POINTS 
1373                 1489995.00     691400.05       -3.29          POINTS 
1374                 1489830.00     691450.28       -3.31          POINTS 
1375                 1489875.00     691500.63       -3.32          POINTS 
1376                 1489895.00     691450.30       -3.33          POINTS 
1377                 1489840.00     691500.62       -3.33          POINTS 
1378                 1489825.00     691400.04       -3.34          POINTS 
1379                 1489775.00     691500.59       -3.34          POINTS 
1380                 1489895.00     691400.04       -3.36          POINTS 
1381                 1489730.00     691500.57       -3.38          POINTS 
1382                 1489750.00     691450.27       -3.38          POINTS 
1383                 1489720.00     691450.26       -3.41          POINTS 
1384                 1489800.00     691500.60       -3.41          POINTS 
1385                 1489870.00     691450.29       -3.42          POINTS 
1386                 1489775.00     691450.27       -3.42          POINTS 
1387                 1489805.00     691450.28       -3.43          POINTS 
1388                 1489745.00     691400.04       -3.43          POINTS 
1389                 1489660.00     691500.53       -3.45          POINTS 
1390                 1489870.00     691400.04       -3.45          POINTS 
1391                 1489685.00     691450.25       -3.46          POINTS 
1392                 1489800.00     691400.04       -3.46          POINTS 
1393                 1489635.00     691500.52       -3.47          POINTS 
1394                 1489705.00     691500.56       -3.47          POINTS 
1395                 1489720.00     691400.04       -3.47          POINTS 
1396                 1489770.00     691400.04       -3.47          POINTS 
1397                 1489635.00     691450.24       -3.49          POINTS 
1398                 1489660.00     691450.25       -3.49          POINTS 
1399                 1489695.00     691400.04       -3.51          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 41 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
1400                 1489585.00     691500.50       -3.52          POINTS 
1401                 1489610.00     691450.24       -3.53          POINTS 
1402                 1489650.00     691400.04       -3.54          POINTS 
1403                 1489610.00     691500.51       -3.54          POINTS 
1404                 1489585.00     691450.23       -3.54          POINTS 
1405                 1489560.00     691500.49       -3.56          POINTS 
1406                 1489625.00     691400.03       -3.56          POINTS 
1407                 1489595.00     691400.03       -3.59          POINTS 
1408                 1489560.00     691450.23       -3.62          POINTS 
1409                 1489535.00     691500.48       -3.64          POINTS 
1410                 1489460.00     691500.44       -3.64          POINTS 
1411                 1489535.00     691450.22       -3.65          POINTS 
1412                 1489565.00     691400.03       -3.67          POINTS 
1413                 1489540.00     691400.03       -3.68          POINTS 
1414                 1489505.00     691450.21       -3.69          POINTS 
1415                 1489515.00     691400.03       -3.70          POINTS 
1416                 1489455.00     691450.20       -3.70          POINTS 
1417                 1489495.00     691500.46       -3.71          POINTS 
1418                 1489435.00     691500.43       -3.73          POINTS 
1419                 1489430.00     691450.20       -3.75          POINTS 
1420                 1489440.00     691400.03       -3.76          POINTS 
1421                 1489415.00     691400.03       -3.78          POINTS 
1422                 1489480.00     691450.21       -3.79          POINTS 
1423                 1489405.00     691450.19       -3.79          POINTS 
1424                 1489410.00     691500.42       -3.80          POINTS 
1425                 1489490.00     691400.03       -3.80          POINTS 
1426                 1489465.00     691400.03       -3.83          POINTS 
1427                 1489380.00     691450.19       -3.85          POINTS 
1428                 1489385.00     691500.41       -3.85          POINTS 
1429                 1489385.00     691400.03       -3.86          POINTS 
1430                 1489315.00     691500.38       -3.89          POINTS 
1431                 1489325.00     691450.18       -3.90          POINTS 
1432                 1489360.00     691500.40       -3.91          POINTS 
1433                 1489355.00     691450.18       -3.92          POINTS 
1434                 1489290.00     691500.36       -3.94          POINTS 
1435                 1489360.00     691400.03       -3.95          POINTS 
1436                 1489325.00     691400.03       -3.96          POINTS 
1437                 1489145.00     691500.30       -3.97          POINTS 
1438                 1489220.00     691450.15       -3.98          POINTS 
1439                 1489145.00     691450.14       -3.99          POINTS 
1440                 1489265.00     691500.35       -4.01          POINTS 
1441                 1489300.00     691450.17       -4.01          POINTS 
1442                 1489210.00     691500.33       -4.01          POINTS 
1443                 1489220.00     691400.02       -4.01          POINTS 
1444                 1489120.00     691500.29       -4.02          POINTS 
1445                 1489140.00     691400.02       -4.02          POINTS 
1446                 1489235.00     691500.34       -4.02          POINTS 
1447                 1489195.00     691450.15       -4.03          POINTS 
1448                 1489120.00     691450.13       -4.03          POINTS 
1449                 1489170.00     691450.14       -4.03          POINTS 
1450                 1489195.00     691400.02       -4.03          POINTS 
1451                 1489245.00     691450.16       -4.04          POINTS 
1452                 1489165.00     691400.02       -4.05          POINTS 
1453                 1489170.00     691500.31       -4.06          POINTS 
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1454                 1489300.00     691400.02       -4.07          POINTS 
1455                 1489275.00     691450.17       -4.08          POINTS 
1456                 1489115.00     691400.02       -4.08          POINTS 
1457                 1489250.00     691400.02       -4.10          POINTS 
1458                 1489275.00     691400.02       -4.13          POINTS 
1459                 1489095.00     691450.13       -4.16          POINTS 
1460                 1489090.00     691400.02       -4.17          POINTS 
1461                 1489095.00     691500.27       -4.19          POINTS 
1462                 1489065.00     691450.12       -4.21          POINTS 
1463                 1489020.00     691500.24       -4.21          POINTS 
1464                 1489070.00     691500.26       -4.25          POINTS 
1465                 1489010.00     691450.11       -4.25          POINTS 
1466                 1489045.00     691500.25       -4.26          POINTS 
1467                 1489065.00     691400.02       -4.26          POINTS 
1468                 1488985.00     691450.10       -4.28          POINTS 
1469                 1489035.00     691450.11       -4.28          POINTS 
1470                 1488995.00     691500.23       -4.28          POINTS 
1471                 1488900.00     691500.18       -4.31          POINTS 
1472                 1489000.00     691400.02       -4.31          POINTS 
1473                 1488960.00     691450.10       -4.33          POINTS 
1474                 1488975.00     691400.01       -4.33          POINTS 
1475                 1489025.00     691400.02       -4.34          POINTS 
1476                 1488900.00     691450.09       -4.37          POINTS 
1477                 1488970.00     691500.22       -4.37          POINTS 
1478                 1488870.00     691450.08       -4.38          POINTS 
1479                 1488950.00     691400.01       -4.38          POINTS 
1480                 1488925.00     691500.20       -4.39          POINTS 
1481                 1488875.00     691400.01       -4.40          POINTS 
1482                 1488925.00     691450.09       -4.42          POINTS 
1483                 1488875.00     691500.17       -4.43          POINTS 
1484                 1488850.00     691500.16       -4.45          POINTS 
1485                 1488845.00     691450.07       -4.46          POINTS 
1486                 1488825.00     691500.15       -4.47          POINTS 
1487                 1488900.00     691400.01       -4.48          POINTS 
1488                 1488820.00     691450.07       -4.49          POINTS 
1489                 1488785.00     691500.13       -4.50          POINTS 
1490                 1488925.00     691400.01       -4.52          POINTS 
1491                 1488795.00     691450.06       -4.53          POINTS 
1492                 1488805.00     691400.01       -4.54          POINTS 
1493                 1488760.00     691500.12       -4.54          POINTS 
1494                 1488690.00     691500.09       -4.55          POINTS 
1495                 1488665.00     691450.04       -4.55          POINTS 
1496                 1488850.00     691400.01       -4.55          POINTS 
1497                 1488750.00     691450.05       -4.57          POINTS 
1498                 1488690.00     691450.04       -4.57          POINTS 
1499                 1488655.00     691400.00       -4.60          POINTS 
1500                 1488780.00     691400.01       -4.63          POINTS 
1501                 1488680.00     691400.01       -4.63          POINTS 
1502                 1488710.00     691400.01       -4.64          POINTS 
1503                 1488740.00     691400.01       -4.64          POINTS 
1504                 1488665.00     691500.08       -4.64          POINTS 
1505                 1488735.00     691500.11       -4.65          POINTS 
1506                 1488715.00     691450.05       -4.65          POINTS 
1507                 1488640.00     691500.06       -4.70          POINTS 
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1508                 1488585.00     691500.04       -4.70          POINTS 
1509                 1488530.00     691400.00       -4.71          POINTS 
1510                 1488555.00     691500.03       -4.72          POINTS 
1511                 1488640.00     691450.03       -4.72          POINTS 
1512                 1488505.00     691400.00       -4.73          POINTS 
1513                 1488520.00     691450.00       -4.73          POINTS 
1514                 1488615.00     691500.05       -4.74          POINTS 
1515                 1488530.00     691500.01       -4.75          POINTS 
1516                 1488630.00     691400.00       -4.78          POINTS 
1517                 1488615.00     691450.02       -4.78          POINTS 
1518                 1488545.00     691450.01       -4.82          POINTS 
1519                 1488505.00     691500.00       -4.82          POINTS 
1520                 1488565.00     691400.00       -4.83          POINTS 
1521                 1488590.00     691450.02       -4.84          POINTS 
1522                 1488605.00     691400.00       -4.86          POINTS 
1523                 1492480.00     691597.91        1.86          POINTS 
1524                 1492583.37     691550.92        1.85          POINTS 
1525                 1492558.37     691550.91        1.85          POINTS 
1526                 1492493.37     691550.90        1.85          POINTS 
1527                 1492533.37     691550.90        1.85          POINTS 
1528                 1492535.00     691597.88        1.84          POINTS 
1529                 1492560.00     691597.87        1.84          POINTS 
1530                 1492510.00     691597.89        1.84          POINTS 
1531                 1492450.00     691597.92        1.81          POINTS 
1532                 1492468.37     691550.89        1.80          POINTS 
1533                 1492425.00     691597.94        1.74          POINTS 
1534                 1492443.37     691550.88        1.72          POINTS 
1535                 1492400.00     691597.95        1.66          POINTS 
1536                 1492418.37     691550.88        1.65          POINTS 
1537                 1492375.00     691597.96        1.58          POINTS 
1538                 1492393.37     691550.87        1.57          POINTS 
1539                 1492368.37     691550.87        1.50          POINTS 
1540                 1492350.00     691597.98        1.48          POINTS 
1541                 1492343.37     691550.86        1.42          POINTS 
1542                 1492325.00     691597.99        1.40          POINTS 
1543                 1492318.37     691550.86        1.34          POINTS 
1544                 1492300.00     691598.00        1.31          POINTS 
1545                 1492293.37     691550.85        1.25          POINTS 
1546                 1492275.00     691598.02        1.20          POINTS 
1547                 1492268.37     691550.84        1.15          POINTS 
1548                 1492250.00     691598.03        1.06          POINTS 
1549                 1492243.37     691550.84        1.00          POINTS 
1550                 1492225.00     691598.04        0.97          POINTS 
1551                 1492200.00     691598.06        0.89          POINTS 
1552                 1492175.00     691598.07        0.80          POINTS 
1553                 1492175.00     691550.82        0.80          POINTS 
1554                 1492150.00     691598.08        0.68          POINTS 
1555                 1492150.00     691550.82        0.66          POINTS 
1556                 1492120.00     691598.10        0.58          POINTS 
1557                 1492125.00     691550.81        0.55          POINTS 
1558                 1492095.00     691598.11        0.52          POINTS 
1559                 1492100.00     691550.81        0.49          POINTS 
1560                 1492070.00     691598.12        0.43          POINTS 
1561                 1492075.00     691550.80        0.41          POINTS 
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1562                 1492045.00     691598.14        0.33          POINTS 
1563                 1492050.00     691550.80        0.32          POINTS 
1564                 1492020.00     691598.15        0.23          POINTS 
1565                 1492025.00     691550.79        0.22          POINTS 
1566                 1491995.00     691598.16        0.13          POINTS 
1567                 1492000.00     691550.78        0.12          POINTS 
1568                 1491970.00     691598.18        0.02          POINTS 
1569                 1491975.00     691550.78        0.02          POINTS 
1570                 1491945.00     691598.19       -0.07          POINTS 
1571                 1491950.00     691550.77       -0.08          POINTS 
1572                 1491925.00     691550.77       -0.13          POINTS 
1573                 1491920.00     691598.20       -0.13          POINTS 
1574                 1491900.00     691550.76       -0.16          POINTS 
1575                 1491895.00     691598.22       -0.16          POINTS 
1576                 1491870.00     691598.23       -0.19          POINTS 
1577                 1491875.00     691550.76       -0.20          POINTS 
1578                 1491845.00     691598.24       -0.22          POINTS 
1579                 1491850.00     691550.75       -0.23          POINTS 
1580                 1491815.00     691598.26       -0.26          POINTS 
1581                 1491825.00     691550.75       -0.26          POINTS 
1582                 1491795.00     691550.74       -0.29          POINTS 
1583                 1491790.00     691598.27       -0.29          POINTS 
1584                 1491765.00     691598.28       -0.32          POINTS 
1585                 1491770.00     691550.73       -0.33          POINTS 
1586                 1491740.00     691598.30       -0.35          POINTS 
1587                 1491745.00     691550.73       -0.36          POINTS 
1588                 1491715.00     691598.31       -0.39          POINTS 
1589                 1491720.00     691550.72       -0.40          POINTS 
1590                 1491690.00     691598.32       -0.44          POINTS 
1591                 1491695.00     691550.72       -0.45          POINTS 
1592                 1491665.00     691598.34       -0.50          POINTS 
1593                 1491670.00     691550.71       -0.51          POINTS 
1594                 1491640.00     691598.35       -0.57          POINTS 
1595                 1491645.00     691550.71       -0.58          POINTS 
1596                 1491620.00     691550.70       -0.64          POINTS 
1597                 1491615.00     691598.36       -0.64          POINTS 
1598                 1491595.00     691550.69       -0.70          POINTS 
1599                 1491590.00     691598.38       -0.70          POINTS 
1600                 1491565.00     691598.39       -0.76          POINTS 
1601                 1491570.00     691550.69       -0.77          POINTS 
1602                 1491545.00     691550.68       -0.83          POINTS 
1603                 1491540.00     691598.40       -0.83          POINTS 
1604                 1491515.00     691598.42       -0.89          POINTS 
1605                 1491520.00     691550.68       -0.90          POINTS 
1606                 1491490.00     691598.43       -0.96          POINTS 
1607                 1491495.00     691550.67       -0.97          POINTS 
1608                 1491465.00     691598.44       -1.02          POINTS 
1609                 1491470.00     691550.67       -1.03          POINTS 
1610                 1491440.00     691598.46       -1.08          POINTS 
1611                 1491445.00     691550.66       -1.08          POINTS 
1612                 1491415.00     691598.47       -1.14          POINTS 
1613                 1491420.00     691550.65       -1.14          POINTS 
1614                 1491395.00     691550.65       -1.20          POINTS 
1615                 1491390.00     691598.48       -1.20          POINTS 
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1616                 1491370.00     691550.64       -1.26          POINTS 
1617                 1491365.00     691598.49       -1.26          POINTS 
1618                 1491340.00     691598.51       -1.31          POINTS 
1619                 1491345.00     691550.64       -1.32          POINTS 
1620                 1491315.00     691598.52       -1.38          POINTS 
1621                 1491320.00     691550.63       -1.38          POINTS 
1622                 1491290.00     691598.53       -1.44          POINTS 
1623                 1491295.00     691550.63       -1.44          POINTS 
1624                 1491270.00     691550.62       -1.50          POINTS 
1625                 1491265.00     691598.55       -1.50          POINTS 
1626                 1491245.00     691550.62       -1.56          POINTS 
1627                 1491240.00     691598.56       -1.56          POINTS 
1628                 1491215.00     691598.57       -1.62          POINTS 
1629                 1491220.00     691550.61       -1.62          POINTS 
1630                 1491195.00     691550.60       -1.67          POINTS 
1631                 1491190.00     691598.59       -1.67          POINTS 
1632                 1491165.00     691598.60       -1.72          POINTS 
1633                 1491170.00     691550.60       -1.72          POINTS 
1634                 1491140.00     691598.61       -1.76          POINTS 
1635                 1491145.00     691550.59       -1.77          POINTS 
1636                 1491115.00     691598.63       -1.80          POINTS 
1637                 1491120.00     691550.59       -1.81          POINTS 
1638                 1491090.00     691598.64       -1.85          POINTS 
1639                 1491095.00     691550.58       -1.86          POINTS 
1640                 1491070.00     691550.58       -1.90          POINTS 
1641                 1491065.00     691598.65       -1.90          POINTS 
1642                 1491040.00     691598.67       -1.94          POINTS 
1643                 1491045.00     691550.57       -1.95          POINTS 
1644                 1491015.00     691598.68       -1.99          POINTS 
1645                 1491020.00     691550.57       -2.00          POINTS 
1646                 1490990.00     691598.69       -2.03          POINTS 
1647                 1490995.00     691550.56       -2.04          POINTS 
1648                 1490970.00     691550.55       -2.08          POINTS 
1649                 1490965.00     691598.70       -2.08          POINTS 
1650                 1490940.00     691598.72       -2.12          POINTS 
1651                 1490945.00     691550.55       -2.13          POINTS 
1652                 1490915.00     691598.73       -2.16          POINTS 
1653                 1490920.00     691550.54       -2.17          POINTS 
1654                 1490890.00     691598.74       -2.20          POINTS 
1655                 1490895.00     691550.54       -2.22          POINTS 
1656                 1490865.00     691598.76       -2.23          POINTS 
1657                 1490870.00     691550.53       -2.25          POINTS 
1658                 1490840.00     691598.77       -2.27          POINTS 
1659                 1490845.00     691550.53       -2.28          POINTS 
1660                 1490815.00     691598.78       -2.30          POINTS 
1661                 1490820.00     691550.52       -2.32          POINTS 
1662                 1490790.00     691598.80       -2.33          POINTS 
1663                 1490795.00     691550.51       -2.35          POINTS 
1664                 1490760.00     691598.81       -2.37          POINTS 
1665                 1490770.00     691550.51       -2.38          POINTS 
1666                 1490730.00     691598.83       -2.41          POINTS 
1667                 1490745.00     691550.50       -2.42          POINTS 
1668                 1490720.00     691550.50       -2.45          POINTS 
1669                 1490705.00     691598.84       -2.45          POINTS 
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1670                 1490695.00     691550.49       -2.48          POINTS 
1671                 1490680.00     691598.85       -2.48          POINTS 
1672                 1490655.00     691598.87       -2.51          POINTS 
1673                 1490665.00     691550.49       -2.52          POINTS 
1674                 1490630.00     691598.88       -2.55          POINTS 
1675                 1490640.00     691550.48       -2.56          POINTS 
1676                 1490605.00     691598.89       -2.58          POINTS 
1677                 1490615.00     691550.47       -2.59          POINTS 
1678                 1490580.00     691598.91       -2.61          POINTS 
1679                 1490590.00     691550.47       -2.62          POINTS 
1680                 1490550.00     691598.92       -2.65          POINTS 
1681                 1490560.00     691550.46       -2.66          POINTS 
1682                 1490520.00     691598.94       -2.69          POINTS 
1683                 1490535.00     691550.46       -2.70          POINTS 
1684                 1490510.00     691550.45       -2.73          POINTS 
1685                 1490495.00     691598.95       -2.73          POINTS 
1686                 1490470.00     691598.96       -2.76          POINTS 
1687                 1490485.00     691550.45       -2.76          POINTS 
1688                 1490245.00     691550.39       -2.77          POINTS 
1689                 1490275.00     691550.40       -2.78          POINTS 
1690                 1490460.00     691550.44       -2.79          POINTS 
1691                 1490445.00     691598.98       -2.79          POINTS 
1692                 1490435.00     691550.43       -2.82          POINTS 
1693                 1490300.00     691550.40       -2.82          POINTS 
1694                 1490420.00     691598.99       -2.82          POINTS 
1695                 1490290.00     691599.06       -2.83          POINTS 
1696                 1490220.00     691550.39       -2.83          POINTS 
1697                 1490265.00     691599.07       -2.83          POINTS 
1698                 1490410.00     691550.43       -2.85          POINTS 
1699                 1490325.00     691550.41       -2.85          POINTS  
1700                 1490315.00     691599.05       -2.85          POINTS 
1701                 1490390.00     691599.01       -2.85          POINTS 
1702                 1490240.00     691599.09       -2.85          POINTS 
1703                 1490160.00     691550.37       -2.86          POINTS 
1704                 1490385.00     691550.42       -2.87          POINTS 
1705                 1490365.00     691599.02       -2.88          POINTS 
1706                 1490350.00     691550.41       -2.89          POINTS 
1707                 1490340.00     691599.03       -2.89          POINTS 
1708                 1490215.00     691599.10       -2.91          POINTS 
1709                 1490195.00     691550.38       -2.92          POINTS 
1710                 1490165.00     691599.13       -2.93          POINTS 
1711                 1490190.00     691599.11       -2.99          POINTS 
1712                 1490110.00     691550.36       -2.99          POINTS 
1713                 1490140.00     691599.14       -3.02          POINTS 
1714                 1490135.00     691550.37       -3.03          POINTS 
1715                 1490085.00     691550.36       -3.04          POINTS 
1716                 1490030.00     691550.34       -3.04          POINTS 
1717                 1490115.00     691599.15       -3.05          POINTS 
1718                 1490055.00     691550.35       -3.06          POINTS 
1719                 1490025.00     691599.20       -3.11          POINTS 
1720                 1490005.00     691550.34       -3.11          POINTS 
1721                 1490090.00     691599.16       -3.11          POINTS 
1722                 1490050.00     691599.19       -3.13          POINTS 
1723                 1490000.00     691599.21       -3.19          POINTS 
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1724                 1489980.00     691550.33       -3.21          POINTS 
1725                 1489955.00     691550.33       -3.24          POINTS 
1726                 1489930.00     691550.32       -3.25          POINTS 
1727                 1489905.00     691550.32       -3.26          POINTS 
1728                 1489975.00     691599.22       -3.28          POINTS 
1729                 1489880.00     691550.31       -3.32          POINTS 
1730                 1489950.00     691599.24       -3.32          POINTS 
1731                 1489920.00     691599.25       -3.33          POINTS 
1732                 1489785.00     691550.29       -3.36          POINTS 
1733                 1489895.00     691599.27       -3.36          POINTS 
1734                 1489855.00     691550.30       -3.36          POINTS 
1735                 1489870.00     691599.28       -3.40          POINTS 
1736                 1489760.00     691550.28       -3.42          POINTS 
1737                 1489830.00     691550.30       -3.42          POINTS 
1738                 1489790.00     691599.32       -3.43          POINTS 
1739                 1489720.00     691550.27       -3.43          POINTS 
1740                 1489845.00     691599.29       -3.45          POINTS 
1741                 1489765.00     691599.34       -3.49          POINTS 
1742                 1489815.00     691599.31       -3.50          POINTS 
1743                 1489660.00     691550.26       -3.51          POINTS 
1744                 1489630.00     691550.25       -3.52          POINTS 
1745                 1489725.00     691599.36       -3.54          POINTS 
1746                 1489575.00     691550.24       -3.58          POINTS 
1747                 1489635.00     691599.40       -3.59          POINTS 
1748                 1489600.00     691550.25       -3.60          POINTS 
1749                 1489660.00     691599.39       -3.62          POINTS 
1750                 1489695.00     691550.27       -3.63          POINTS 
1751                 1489550.00     691550.24       -3.65          POINTS 
1752                 1489570.00     691599.44       -3.67          POINTS 
1753                 1489610.00     691599.42       -3.68          POINTS 
1754                 1489700.00     691599.37       -3.68          POINTS 
1755                 1489465.00     691550.22       -3.69          POINTS 
1756                 1489525.00     691550.23       -3.77          POINTS 
1757                 1489545.00     691599.45       -3.77          POINTS 
1758                 1489440.00     691550.21       -3.78          POINTS 
1759                 1489490.00     691550.22       -3.78          POINTS 
1760                 1489465.00     691599.49       -3.81          POINTS 
1761                 1489415.00     691550.21       -3.87          POINTS 
1762                 1489490.00     691599.48       -3.88          POINTS 
1763                 1489520.00     691599.46       -3.88          POINTS 
1764                 1489440.00     691599.51       -3.90          POINTS 
1765                 1489390.00     691550.20       -3.92          POINTS 
1766                 1489365.00     691550.19       -3.95          POINTS 
1767                 1489315.00     691550.18       -3.96          POINTS 
1768                 1489390.00     691599.53       -3.97          POINTS 
1769                 1489415.00     691599.52       -3.98          POINTS 
1770                 1489285.00     691550.18       -3.99          POINTS 
1771                 1489340.00     691550.19       -4.00          POINTS 
1772                 1489365.00     691599.55       -4.02          POINTS 
1773                 1489150.00     691550.15       -4.03          POINTS 
1774                 1489320.00     691599.57       -4.04          POINTS 
1775                 1489295.00     691599.58       -4.06          POINTS 
1776                 1489240.00     691550.17       -4.07          POINTS 
1777                 1489215.00     691550.16       -4.07          POINTS 
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1778                 1489125.00     691550.14       -4.08          POINTS 
1779                 1489155.00     691599.66       -4.10          POINTS 
1780                 1489235.00     691599.61       -4.12          POINTS 
1781                 1489175.00     691550.15       -4.12          POINTS 
1782                 1489270.00     691599.60       -4.13          POINTS 
1783                 1489130.00     691599.67       -4.15          POINTS 
1784                 1489210.00     691599.63       -4.16          POINTS 
1785                 1489180.00     691599.64       -4.18          POINTS 
1786                 1489100.00     691550.13       -4.24          POINTS 
1787                 1489105.00     691599.68       -4.30          POINTS 
1788                 1489005.00     691550.11       -4.33          POINTS 
1789                 1489075.00     691550.13       -4.34          POINTS 
1790                 1489050.00     691550.12       -4.35          POINTS 
1791                 1488980.00     691550.11       -4.39          POINTS 
1792                 1489080.00     691599.70       -4.39          POINTS 
1793                 1489040.00     691599.72       -4.44          POINTS 
1794                 1488895.00     691550.09       -4.44          POINTS 
1795                 1488985.00     691599.75       -4.46          POINTS 
1796                 1488955.00     691550.10       -4.48          POINTS 
1797                 1488925.00     691550.10       -4.50          POINTS 
1798                 1489010.00     691599.73       -4.51          POINTS 
1799                 1488960.00     691599.76       -4.52          POINTS 
1800                 1488860.00     691550.08       -4.54          POINTS 
1801                 1488835.00     691550.08       -4.57          POINTS 
1802                 1488885.00     691599.80       -4.58          POINTS 
1803                 1488810.00     691550.07       -4.59          POINTS 
1804                 1488920.00     691599.78       -4.60          POINTS 
1805                 1488765.00     691550.06       -4.61          POINTS 
1806                 1488705.00     691550.05       -4.63          POINTS 
1807                 1488860.00     691599.81       -4.65          POINTS 
1808                 1488585.00     691550.02       -4.65          POINTS 
1809                 1488835.00     691599.82       -4.67          POINTS 
1810                 1488810.00     691599.84       -4.69          POINTS 
1811                 1488560.00     691550.01       -4.72          POINTS 
1812                 1488765.00     691599.86       -4.72          POINTS 
1813                 1488740.00     691550.05       -4.72          POINTS 
1814                 1488680.00     691550.04       -4.72          POINTS 
1815                 1488655.00     691550.03       -4.73          POINTS 
1816                 1488610.00     691550.02       -4.74          POINTS 
1817                 1488720.00     691599.88       -4.74          POINTS 
1818                 1488595.00     691599.95       -4.79          POINTS 
1819                 1488505.00     691550.00       -4.79          POINTS 
1820                 1488535.00     691550.01       -4.83          POINTS 
1821                 1488660.00     691599.92       -4.84          POINTS 
1822                 1488695.00     691599.90       -4.84          POINTS 
1823                 1488570.00     691599.96       -4.84          POINTS 
1824                 1488635.00     691599.93       -4.86          POINTS 
1825                 1488505.00     691600.00       -4.91          POINTS 
1826                 1488545.00     691599.98       -4.95          POINTS 
1827                 1492409.79     691750.16        1.86          POINTS 
1828                 1492427.82     691701.11        1.86          POINTS 
1829                 1492441.16     691650.02        1.86          POINTS 
1830                 1492481.16     691650.02        1.85          POINTS 
1831                 1492457.82     691701.12        1.85          POINTS 
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1832                 1492487.82     691701.12        1.84          POINTS 
1833                 1492444.79     691750.16        1.84          POINTS 
1834                 1492521.16     691650.02        1.83          POINTS 
1835                 1492517.82     691701.13        1.83          POINTS 
1836                 1492484.79     691750.16        1.82          POINTS 
1837                 1492402.82     691701.10        1.80          POINTS 
1838                 1492384.79     691750.16        1.79          POINTS 
1839                 1492416.16     691650.02        1.79          POINTS 
1840                 1492377.82     691701.09        1.71          POINTS 
1841                 1492391.16     691650.02        1.70          POINTS 
1842                 1492359.79     691750.16        1.70          POINTS 
1843                 1492366.16     691650.02        1.60          POINTS 
1844                 1492352.82     691701.09        1.60          POINTS 
1845                 1492334.79     691750.16        1.58          POINTS 
1846                 1492327.82     691701.08        1.49          POINTS 
1847                 1492341.16     691650.02        1.49          POINTS 
1848                 1492309.79     691750.16        1.47          POINTS 
1849                 1492316.16     691650.02        1.41          POINTS 
1850                 1492302.82     691701.07        1.40          POINTS 
1851                 1492284.79     691750.15        1.36          POINTS 
1852                 1492291.16     691650.02        1.29          POINTS 
1853                 1492277.82     691701.07        1.28          POINTS 
1854                 1492259.79     691750.15        1.25          POINTS 
1855                 1492266.16     691650.02        1.18          POINTS 
1856                 1492252.82     691701.06        1.16          POINTS 
1857                 1492234.79     691750.15        1.14          POINTS 
1858                 1492241.16     691650.02        1.06          POINTS 
1859                 1492227.82     691701.05        1.06          POINTS 
1860                 1492209.79     691750.15        1.03          POINTS 
1861                 1492155.00     691650.02        0.70          POINTS 
1862                 1492130.00     691650.02        0.64          POINTS 
1863                 1492145.00     691701.03        0.62          POINTS 
1864                 1492105.00     691650.02        0.61          POINTS 
1865                 1492135.00     691750.15        0.53          POINTS 
1866                 1492080.00     691650.02        0.52          POINTS 
1867                 1492120.00     691701.02        0.46          POINTS 
1868                 1492055.00     691650.02        0.42          POINTS 
1869                 1492065.00     691701.01        0.40          POINTS 
1870                 1492070.00     691750.15        0.36          POINTS 
1871                 1492110.00     691750.15        0.36          POINTS 
1872                 1492090.00     691701.01        0.36          POINTS 
1873                 1492040.00     691701.00        0.34          POINTS 
1874                 1492030.00     691650.02        0.31          POINTS 
1875                 1492045.00     691750.14        0.30          POINTS 
1876                 1492020.00     691750.14        0.26          POINTS 
1877                 1492015.00     691700.99        0.25          POINTS 
1878                 1491995.00     691750.14        0.22          POINTS 
1879                 1492005.00     691650.02        0.21          POINTS 
1880                 1491990.00     691700.98        0.19          POINTS 
1881                 1491980.00     691650.02        0.10          POINTS 
1882                 1491970.00     691750.14        0.08          POINTS 
1883                 1491965.00     691700.98        0.06          POINTS 
1884                 1491945.00     691750.14        0.04          POINTS 
1885                 1491920.00     691750.14        0.02          POINTS 
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1886                 1491955.00     691650.02       -0.01          POINTS 
1887                 1491940.00     691700.97       -0.03          POINTS 
1888                 1491915.00     691700.96       -0.06          POINTS 
1889                 1491895.00     691750.14       -0.08          POINTS 
1890                 1491930.00     691650.02       -0.10          POINTS 
1891                 1491890.00     691700.96       -0.14          POINTS 
1892                 1491905.00     691650.02       -0.14          POINTS 
1893                 1491870.00     691750.14       -0.17          POINTS 
1894                 1491880.00     691650.02       -0.17          POINTS 
1895                 1491865.00     691700.95       -0.18          POINTS 
1896                 1491855.00     691650.02       -0.20          POINTS 
1897                 1491840.00     691700.94       -0.23          POINTS 
1898                 1491830.00     691650.02       -0.23          POINTS 
1899                 1491845.00     691750.14       -0.24          POINTS 
1900                 1491805.00     691650.02       -0.26          POINTS 
1901                 1491810.00     691700.93       -0.27          POINTS 
1902                 1491820.00     691750.14       -0.28          POINTS 
1903                 1491780.00     691650.02       -0.30          POINTS 
1904                 1491795.00     691750.13       -0.31          POINTS 
1905                 1491785.00     691700.93       -0.31          POINTS 
1906                 1491755.00     691650.02       -0.32          POINTS 
1907                 1491730.00     691650.02       -0.35          POINTS 
1908                 1491760.00     691700.92       -0.36          POINTS 
1909                 1491770.00     691750.13       -0.38          POINTS 
1910                 1491705.00     691650.01       -0.39          POINTS 
1911                 1491735.00     691700.91       -0.41          POINTS 
1912                 1491680.00     691650.01       -0.44          POINTS 
1913                 1491745.00     691750.13       -0.44          POINTS 
1914                 1491710.00     691700.91       -0.50          POINTS 
1915                 1491670.00     691700.89       -0.50          POINTS 
1916                 1491655.00     691650.01       -0.51          POINTS 
1917                 1491720.00     691750.13       -0.52          POINTS 
1918                 1491645.00     691700.89       -0.56          POINTS 
1919                 1491630.00     691650.01       -0.57          POINTS 
1920                 1491655.00     691750.13       -0.58          POINTS 
1921                 1491620.00     691700.88       -0.64          POINTS 
1922                 1491605.00     691650.01       -0.64          POINTS 
1923                 1491680.00     691750.13       -0.65          POINTS 
1924                 1491630.00     691750.13       -0.66          POINTS 
1925                 1491595.00     691700.87       -0.66          POINTS 
1926                 1491595.00     691750.13       -0.67          POINTS 
1927                 1491580.00     691650.01       -0.71          POINTS 
1928                 1491570.00     691700.87       -0.76          POINTS 
1929                 1491555.00     691650.01       -0.77          POINTS 
1930                 1491570.00     691750.13       -0.78          POINTS 
1931                 1491545.00     691700.86       -0.82          POINTS 
1932                 1491530.00     691650.01       -0.83          POINTS 
1933                 1491545.00     691750.12       -0.85          POINTS 
1934                 1491520.00     691700.85       -0.87          POINTS 
1935                 1491505.00     691650.01       -0.90          POINTS 
1936                 1491520.00     691750.12       -0.90          POINTS 
1937                 1491495.00     691700.84       -0.95          POINTS 
1938                 1491480.00     691650.01       -0.96          POINTS 
1939                 1491495.00     691750.12       -0.98          POINTS 
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1940                 1491470.00     691700.84       -1.01          POINTS 
1941                 1491455.00     691650.01       -1.02          POINTS 
1942                 1491470.00     691750.12       -1.03          POINTS 
1943                 1491445.00     691700.83       -1.05          POINTS 
1944                 1491445.00     691750.12       -1.06          POINTS 
1945                 1491420.00     691750.12       -1.07          POINTS 
1946                 1491420.00     691700.82       -1.09          POINTS 
1947                 1491430.00     691650.01       -1.09          POINTS 
1948                 1491405.00     691650.01       -1.15          POINTS 
1949                 1491395.00     691700.82       -1.16          POINTS 
1950                 1491395.00     691750.12       -1.17          POINTS 
1951                 1491380.00     691650.01       -1.21          POINTS 
1952                 1491370.00     691700.81       -1.24          POINTS 
1953                 1491370.00     691750.12       -1.25          POINTS 
1954                 1491355.00     691650.01       -1.26          POINTS 
1955                 1491345.00     691750.12       -1.29          POINTS 
1956                 1491345.00     691700.80       -1.29          POINTS 
1957                 1491330.00     691650.01       -1.32          POINTS 
1958                 1491320.00     691750.12       -1.33          POINTS 
1959                 1491320.00     691700.80       -1.34          POINTS 
1960                 1491305.00     691650.01       -1.38          POINTS 
1961                 1491285.00     691750.11       -1.38          POINTS 
1962                 1491295.00     691700.79       -1.38          POINTS 
1963                 1491270.00     691700.78       -1.44          POINTS 
1964                 1491260.00     691750.11       -1.44          POINTS 
1965                 1491280.00     691650.01       -1.45          POINTS 
1966                 1491245.00     691700.77       -1.50          POINTS 
1967                 1491255.00     691650.01       -1.51          POINTS 
1968                 1491235.00     691750.11       -1.51          POINTS 
1969                 1491210.00     691750.11       -1.55          POINTS 
1970                 1491220.00     691700.77       -1.56          POINTS 
1971                 1491230.00     691650.01       -1.57          POINTS 
1972                 1491185.00     691750.11       -1.60          POINTS 
1973                 1491195.00     691700.76       -1.60          POINTS 
1974                 1491205.00     691650.01       -1.62          POINTS 
1975                 1491170.00     691700.75       -1.66          POINTS 
1976                 1491180.00     691650.01       -1.67          POINTS 
1977                 1491160.00     691750.11       -1.68          POINTS 
1978                 1491155.00     691650.01       -1.72          POINTS 
1979                 1491145.00     691700.75       -1.73          POINTS 
1980                 1491135.00     691750.11       -1.75          POINTS 
1981                 1491130.00     691650.01       -1.76          POINTS 
1982                 1491120.00     691700.74       -1.78          POINTS 
1983                 1491105.00     691650.01       -1.80          POINTS 
1984                 1491110.00     691750.11       -1.81          POINTS 
1985                 1491080.00     691650.01       -1.85          POINTS 
1986                 1491070.00     691700.72       -1.87          POINTS 
1987                 1491095.00     691700.73       -1.87          POINTS 
1988                 1491060.00     691750.10       -1.89          POINTS 
1989                 1491055.00     691650.01       -1.89          POINTS 
1990                 1491085.00     691750.11       -1.91          POINTS 
1991                 1491045.00     691700.72       -1.91          POINTS 
1992                 1491035.00     691750.10       -1.93          POINTS 
1993                 1491030.00     691650.01       -1.94          POINTS 
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1994                 1491020.00     691700.71       -1.98          POINTS 
1995                 1491005.00     691650.01       -1.99          POINTS 
1996                 1490980.00     691650.01       -2.03          POINTS 
1997                 1491010.00     691750.10       -2.05          POINTS 
1998                 1490955.00     691650.01       -2.07          POINTS 
1999                 1490995.00     691700.70       -2.08          POINTS 
2000                 1490930.00     691650.01       -2.11          POINTS 
2001                 1490970.00     691700.70       -2.12          POINTS 
2002                 1490980.00     691750.10       -2.15          POINTS 
2003                 1490900.00     691650.01       -2.16          POINTS 
2004                 1490945.00     691700.69       -2.16          POINTS 
2005                 1490920.00     691700.68       -2.19          POINTS 
2006                 1490895.00     691700.68       -2.19          POINTS 
2007                 1490955.00     691750.10       -2.19          POINTS 
2008                 1490875.00     691650.01       -2.20          POINTS 
2009                 1490930.00     691750.10       -2.21          POINTS 
2010                 1490850.00     691650.01       -2.23          POINTS 
2011                 1490890.00     691750.10       -2.24          POINTS 
2012                 1490825.00     691650.01       -2.26          POINTS 
2013                 1490835.00     691700.66       -2.26          POINTS 
2014                 1490870.00     691700.67       -2.26          POINTS 
2015                 1490840.00     691750.10       -2.29          POINTS 
2016                 1490800.00     691650.01       -2.30          POINTS 
2017                 1490865.00     691750.10       -2.30          POINTS 
2018                 1490810.00     691700.65       -2.32          POINTS 
2019                 1490775.00     691650.01       -2.33          POINTS 
2020                 1490815.00     691750.09       -2.35          POINTS 
2021                 1490735.00     691700.63       -2.35          POINTS 
2022                 1490785.00     691700.64       -2.35          POINTS 
2023                 1490750.00     691650.01       -2.36          POINTS 
2024                 1490785.00     691750.09       -2.37          POINTS 
2025                 1490735.00     691750.09       -2.37          POINTS 
2026                 1490760.00     691700.64       -2.38          POINTS 
2027                 1490710.00     691700.62       -2.39          POINTS 
2028                 1490720.00     691650.01       -2.40          POINTS 
2029                 1490710.00     691750.09       -2.40          POINTS 
2030                 1490760.00     691750.09       -2.40          POINTS 
2031                 1490685.00     691750.09       -2.43          POINTS 
2032                 1490680.00     691700.61       -2.44          POINTS 
2033                 1490690.00     691650.01       -2.44          POINTS 
2034                 1490655.00     691750.09       -2.47          POINTS 
2035                 1490660.00     691650.01       -2.48          POINTS 
2036                 1490655.00     691700.61       -2.48          POINTS 
2037                 1490630.00     691750.09       -2.50          POINTS 
2038                 1490630.00     691700.60       -2.51          POINTS 
2039                 1490635.00     691650.01       -2.52          POINTS 
2040                 1490610.00     691650.01       -2.55          POINTS 
2041                 1490605.00     691700.59       -2.56          POINTS 
2042                 1490605.00     691750.09       -2.56          POINTS 
2043                 1490585.00     691650.01       -2.58          POINTS 
2044                 1490505.00     691750.08       -2.58          POINTS 
2045                 1490580.00     691750.08       -2.60          POINTS 
2046                 1490580.00     691700.59       -2.60          POINTS 
2047                 1490510.00     691700.57       -2.61          POINTS 
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2048                 1490555.00     691650.01       -2.62          POINTS 
2049                 1490530.00     691750.08       -2.63          POINTS 
2050                 1490555.00     691700.58       -2.64          POINTS 
2051                 1490555.00     691750.08       -2.64          POINTS 
2052                 1490525.00     691650.01       -2.66          POINTS 
2053                 1490485.00     691700.56       -2.68          POINTS 
2054                 1490460.00     691750.08       -2.69          POINTS 
2055                 1490375.00     691750.08       -2.70          POINTS 
2056                 1490500.00     691650.01       -2.70          POINTS 
2057                 1490435.00     691750.08       -2.70          POINTS 
2058                 1490460.00     691700.55       -2.72          POINTS 
2059                 1490475.00     691650.01       -2.73          POINTS 
2060                 1490435.00     691700.55       -2.74          POINTS 
2061                 1490385.00     691700.53       -2.76          POINTS 
2062                 1490450.00     691650.01       -2.76          POINTS 
2063                 1490410.00     691750.08       -2.78          POINTS 
2064                 1490425.00     691650.01       -2.79          POINTS 
2065                 1490410.00     691700.54       -2.82          POINTS 
2066                 1490350.00     691750.08       -2.82          POINTS 
2067                 1490360.00     691700.52       -2.82          POINTS 
2068                 1490395.00     691650.01       -2.83          POINTS 
2069                 1490370.00     691650.01       -2.87          POINTS 
2070                 1490335.00     691700.52       -2.87          POINTS 
2071                 1490325.00     691750.07       -2.87          POINTS 
2072                 1490310.00     691650.01       -2.89          POINTS 
2073                 1490345.00     691650.01       -2.89          POINTS 
2074                 1490255.00     691650.01       -2.90          POINTS 
2075                 1490280.00     691650.01       -2.90          POINTS 
2076                 1490310.00     691700.51       -2.92          POINTS 
2077                 1490300.00     691750.07       -2.92          POINTS 
2078                 1490230.00     691650.01       -2.95          POINTS 
2079                 1490275.00     691750.07       -2.96          POINTS 
2080                 1490255.00     691700.50       -2.97          POINTS 
2081                 1490280.00     691700.50       -2.97          POINTS 
2082                 1490250.00     691750.07       -3.00          POINTS 
2083                 1490205.00     691650.01       -3.01          POINTS 
2084                 1490165.00     691650.01       -3.01          POINTS 
2085                 1490230.00     691700.49       -3.02          POINTS 
2086                 1490140.00     691650.01       -3.06          POINTS 
2087                 1490225.00     691750.07       -3.06          POINTS 
2088                 1490205.00     691700.48       -3.08          POINTS 
2089                 1490165.00     691700.47       -3.09          POINTS 
2090                 1490190.00     691750.07       -3.11          POINTS 
2091                 1490115.00     691650.01       -3.12          POINTS 
2092                 1490165.00     691750.07       -3.12          POINTS 
2093                 1490135.00     691700.46       -3.14          POINTS 
2094                 1490140.00     691750.07       -3.16          POINTS 
2095                 1490035.00     691650.01       -3.19          POINTS 
2096                 1490090.00     691650.01       -3.19          POINTS 
2097                 1490065.00     691650.01       -3.21          POINTS 
2098                 1490010.00     691650.01       -3.21          POINTS 
2099                 1490110.00     691700.45       -3.21          POINTS 
2100                 1490115.00     691750.07       -3.23          POINTS 
2101                 1490010.00     691700.43       -3.26          POINTS 
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2102                 1490085.00     691700.45       -3.27          POINTS 
2103                 1490035.00     691700.43       -3.27          POINTS 
2104                 1490060.00     691700.44       -3.28          POINTS 
2105                 1489985.00     691650.01       -3.30          POINTS 
2106                 1490060.00     691750.06       -3.31          POINTS 
2107                 1490010.00     691750.06       -3.31          POINTS 
2108                 1490090.00     691750.06       -3.31          POINTS 
2109                 1490035.00     691750.06       -3.32          POINTS 
2110                 1489985.00     691700.42       -3.36          POINTS 
2111                 1489960.00     691650.01       -3.37          POINTS 
2112                 1489925.00     691650.01       -3.41          POINTS 
2113                 1489985.00     691750.06       -3.42          POINTS 
2114                 1489900.00     691650.01       -3.43          POINTS 
2115                 1489960.00     691700.41       -3.44          POINTS 
2116                 1489960.00     691750.06       -3.46          POINTS 
2117                 1489875.00     691650.01       -3.46          POINTS 
2118                 1489920.00     691700.40       -3.50          POINTS 
2119                 1489795.00     691650.01       -3.50          POINTS 
2120                 1489935.00     691750.06       -3.51          POINTS 
2121                 1489850.00     691650.01       -3.52          POINTS 
2122                 1489890.00     691700.39       -3.53          POINTS 
2123                 1489865.00     691700.39       -3.54          POINTS 
2124                 1489910.00     691750.06       -3.55          POINTS 
2125                 1489875.00     691750.06       -3.55          POINTS 
2126                 1489820.00     691650.01       -3.56          POINTS 
2127                 1489770.00     691650.01       -3.56          POINTS 
2128                 1489800.00     691700.37       -3.57          POINTS 
2129                 1489850.00     691750.06       -3.60          POINTS 
2130                 1489805.00     691750.05       -3.60          POINTS 
2131                 1489840.00     691700.38       -3.61          POINTS 
2132                 1489745.00     691650.01       -3.62          POINTS 
2133                 1489775.00     691700.36       -3.63          POINTS 
2134                 1489780.00     691750.05       -3.64          POINTS 
2135                 1489720.00     691650.01       -3.67          POINTS 
2136                 1489635.00     691650.01       -3.67          POINTS 
2137                 1489755.00     691750.05       -3.70          POINTS 
2138                 1489750.00     691700.35       -3.70          POINTS 
2139                 1489630.00     691700.32       -3.74          POINTS 
2140                 1489660.00     691650.01       -3.74          POINTS 
2141                 1489725.00     691700.35       -3.77          POINTS 
2142                 1489570.00     691650.01       -3.77          POINTS 
2143                 1489730.00     691750.05       -3.78          POINTS 
2144                 1489610.00     691650.01       -3.78          POINTS 
2145                 1489635.00     691750.05       -3.79          POINTS 
2146                 1489695.00     691650.01       -3.82          POINTS 
2147                 1489660.00     691700.33       -3.85          POINTS 
2148                 1489575.00     691700.30       -3.87          POINTS 
2149                 1489665.00     691750.05       -3.88          POINTS 
2150                 1489545.00     691650.00       -3.88          POINTS 
2151                 1489605.00     691700.31       -3.89          POINTS 
2152                 1489700.00     691700.34       -3.90          POINTS 
2153                 1489705.00     691750.05       -3.90          POINTS 
2154                 1489470.00     691650.00       -3.91          POINTS 
2155                 1489570.00     691750.04       -3.92          POINTS 
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2156                 1489595.00     691750.04       -3.94          POINTS 
2157                 1489550.00     691700.30       -3.96          POINTS 
2158                 1489520.00     691650.00       -3.97          POINTS 
2159                 1489495.00     691650.00       -3.99          POINTS 
2160                 1489445.00     691650.00       -4.01          POINTS 
2161                 1489545.00     691750.04       -4.02          POINTS 
2162                 1489395.00     691650.00       -4.03          POINTS 
2163                 1489470.00     691700.27       -4.03          POINTS 
2164                 1489525.00     691700.29       -4.05          POINTS 
2165                 1489420.00     691650.00       -4.09          POINTS 
2166                 1489495.00     691700.28       -4.09          POINTS 
2167                 1489410.00     691700.26       -4.09          POINTS 
2168                 1489370.00     691650.00       -4.09          POINTS 
2169                 1489480.00     691750.04       -4.09          POINTS 
2170                 1489520.00     691750.04       -4.11          POINTS 
2171                 1489320.00     691650.00       -4.13          POINTS 
2172                 1489385.00     691700.25       -4.13          POINTS 
2173                 1489295.00     691650.00       -4.13          POINTS 
2174                 1489345.00     691650.00       -4.14          POINTS 
2175                 1489415.00     691750.04       -4.14          POINTS 
2176                 1489445.00     691700.27       -4.14          POINTS 
2177                 1489165.00     691650.00       -4.17          POINTS 
2178                 1489240.00     691650.00       -4.18          POINTS 
2179                 1489360.00     691700.24       -4.18          POINTS 
2180                 1489390.00     691750.04       -4.19          POINTS 
2181                 1489270.00     691650.00       -4.19          POINTS 
2182                 1489455.00     691750.04       -4.20          POINTS 
2183                 1489300.00     691700.23       -4.20          POINTS 
2184                 1489325.00     691700.23       -4.21          POINTS 
2185                 1489140.00     691650.00       -4.22          POINTS 
2186                 1489270.00     691700.22       -4.24          POINTS 
2187                 1489365.00     691750.04       -4.24          POINTS 
2188                 1489170.00     691700.19       -4.24          POINTS 
2189                 1489215.00     691650.00       -4.24          POINTS 
2190                 1489245.00     691700.21       -4.25          POINTS 
2191                 1489190.00     691650.00       -4.27          POINTS 
2192                 1489305.00     691750.03       -4.27          POINTS 
2193                 1489340.00     691750.03       -4.29          POINTS 
2194                 1489280.00     691750.03       -4.29          POINTS 
2195                 1489145.00     691700.18       -4.29          POINTS 
2196                 1489175.00     691750.03       -4.31          POINTS 
2197                 1489220.00     691700.20       -4.31          POINTS 
2198                 1489255.00     691750.03       -4.31          POINTS 
2199                 1489115.00     691650.00       -4.32          POINTS 
2200                 1489195.00     691700.20       -4.34          POINTS 
2201                 1489150.00     691750.03       -4.37          POINTS 
2202                 1489230.00     691750.03       -4.37          POINTS 
2203                 1489120.00     691700.17       -4.38          POINTS 
2204                 1489200.00     691750.03       -4.40          POINTS 
2205                 1489090.00     691650.00       -4.43          POINTS 
2206                 1489125.00     691750.03       -4.44          POINTS 
2207                 1489095.00     691700.17       -4.48          POINTS 
2208                 1489065.00     691650.00       -4.50          POINTS 
2209                 1489100.00     691750.02       -4.53          POINTS 
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2210                 1489040.00     691650.00       -4.54          POINTS 
2211                 1489070.00     691700.16       -4.55          POINTS 
2212                 1489015.00     691650.00       -4.55          POINTS 
2213                 1488970.00     691650.00       -4.58          POINTS 
2214                 1489075.00     691750.02       -4.60          POINTS 
2215                 1489035.00     691700.15       -4.63          POINTS 
2216                 1488945.00     691650.00       -4.63          POINTS 
2217                 1489005.00     691700.14       -4.65          POINTS 
2218                 1489050.00     691750.02       -4.68          POINTS 
2219                 1488915.00     691650.00       -4.70          POINTS 
2220                 1488950.00     691700.13       -4.70          POINTS 
2221                 1488880.00     691650.00       -4.72          POINTS 
2222                 1489025.00     691750.02       -4.73          POINTS 
2223                 1489000.00     691750.02       -4.74          POINTS 
2224                 1488855.00     691650.00       -4.76          POINTS 
2225                 1488925.00     691700.12       -4.76          POINTS 
2226                 1488830.00     691650.00       -4.77          POINTS 
2227                 1488975.00     691700.13       -4.79          POINTS 
2228                 1488805.00     691650.00       -4.81          POINTS 
2229                 1488935.00     691750.02       -4.82          POINTS 
2230                 1488900.00     691700.11       -4.82          POINTS 
2231                 1488770.00     691650.00       -4.83          POINTS 
2232                 1488730.00     691650.00       -4.85          POINTS 
2233                 1488870.00     691700.10       -4.86          POINTS 
2234                 1488835.00     691700.09       -4.87          POINTS 
2235                 1488910.00     691750.02       -4.88          POINTS 
2236                 1488975.00     691750.02       -4.90          POINTS 
2237                 1488810.00     691700.09       -4.90          POINTS 
2238                 1488815.00     691750.01       -4.91          POINTS 
2239                 1488885.00     691750.02       -4.91          POINTS 
2240                 1488840.00     691750.01       -4.92          POINTS 
2241                 1488610.00     691650.00       -4.93          POINTS 
2242                 1488785.00     691700.08       -4.94          POINTS 
2243                 1488755.00     691700.07       -4.95          POINTS 
2244                 1488665.00     691650.00       -4.95          POINTS 
2245                 1488790.00     691750.01       -4.95          POINTS 
2246                 1488585.00     691650.00       -4.96          POINTS 
2247                 1488635.00     691650.00       -4.97          POINTS 
2248                 1488690.00     691650.00       -4.97          POINTS 
2249                 1488755.00     691750.01       -5.00          POINTS 
2250                 1488730.00     691700.06       -5.04          POINTS 
2251                 1488560.00     691650.00       -5.04          POINTS 
2252                 1488505.00     691650.00       -5.05          POINTS 
2253                 1488670.00     691700.05       -5.06          POINTS 
2254                 1488645.00     691700.04       -5.08          POINTS 
2255                 1488620.00     691700.03       -5.08          POINTS 
2256                 1488665.00     691750.01       -5.09          POINTS 
2257                 1488690.00     691750.01       -5.09          POINTS 
2258                 1488695.00     691700.06       -5.09          POINTS 
2259                 1488595.00     691700.03       -5.10          POINTS 
2260                 1488730.00     691750.01       -5.11          POINTS 
2261                 1488640.00     691750.01       -5.11          POINTS 
2262                 1488530.00     691650.00       -5.12          POINTS 
2263                 1488610.00     691750.00       -5.12          POINTS 
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2264                 1488570.00     691700.02       -5.15          POINTS 
2265                 1488585.00     691750.00       -5.15          POINTS 
2266                 1488505.00     691700.00       -5.18          POINTS 
2267                 1488530.00     691700.01       -5.24          POINTS 
2268                 1488515.00     691750.00       -5.26          POINTS 
2269                 1488560.00     691750.00       -5.27          POINTS 
2270                 1492366.92     691848.54        1.87          POINTS 
2271                 1492406.44     691801.26        1.85          POINTS 
2272                 1492411.92     691848.88        1.83          POINTS 
2273                 1492431.44     691801.26        1.83          POINTS 
2274                 1492371.44     691801.24        1.82          POINTS 
2275                 1492436.92     691849.07        1.81          POINTS 
2276                 1492476.44     691801.28        1.81          POINTS 
2277                 1492341.92     691848.35        1.77          POINTS 
2278                 1492346.44     691801.24        1.72          POINTS 
2279                 1492311.92     691848.12        1.64          POINTS 
2280                 1492321.44     691801.23        1.60          POINTS 
2281                 1492281.92     691847.89        1.51          POINTS 
2282                 1492296.44     691801.22        1.49          POINTS 
2283                 1492271.44     691801.21        1.38          POINTS 
2284                 1492251.97     691846.94        1.26          POINTS 
2285                 1492246.44     691801.20        1.18          POINTS 
2286                 1492227.12     691844.17        1.02          POINTS 
2287                 1492221.44     691801.20        1.01          POINTS 
2288                 1492202.27     691841.41        0.80          POINTS 
2289                 1492172.41     691838.59        0.52          POINTS 
2290                 1492125.00     691801.17        0.38          POINTS 
2291                 1492117.59     691837.83        0.36          POINTS 
2292                 1492100.00     691801.16        0.35          POINTS 
2293                 1492092.80     691841.10        0.32          POINTS 
2294                 1492075.00     691801.15        0.32          POINTS 
2295                 1492062.99     691844.40        0.26          POINTS 
2296                 1492050.00     691801.14        0.26          POINTS 
2297                 1492025.00     691801.13        0.22          POINTS 
2298                 1492033.09     691846.81        0.22          POINTS 
2299                 1492000.00     691801.13        0.14          POINTS 
2300                 1492003.19     691849.22        0.09          POINTS 
2301                 1491975.00     691801.12        0.07          POINTS 
2302                 1491975.00     691849.85        0.04          POINTS 
2303                 1491950.00     691801.11        0.04          POINTS 
2304                 1491920.00     691801.10        0.02          POINTS 
2305                 1491940.00     691849.85        0.01          POINTS 
2306                 1491915.00     691849.86        0.00          POINTS 
2307                 1491895.00     691801.09       -0.05          POINTS 
2308                 1491890.00     691849.86       -0.07          POINTS 
2309                 1491870.00     691801.08       -0.19          POINTS 
2310                 1491865.00     691849.86       -0.21          POINTS 
2311                 1491840.00     691801.07       -0.24          POINTS 
2312                 1491840.00     691849.86       -0.24          POINTS 
2313                 1491815.00     691849.86       -0.26          POINTS 
2314                 1491815.00     691801.07       -0.27          POINTS 
2315                 1491790.00     691849.86       -0.31          POINTS 
2316                 1491790.00     691801.06       -0.32          POINTS 
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2317                 1491765.00     691801.05       -0.41          POINTS 
2318                 1491765.00     691849.86       -0.43          POINTS 
2319                 1491735.00     691849.86       -0.45          POINTS 
2320                 1491740.00     691801.04       -0.45          POINTS 
2321                 1491710.00     691849.86       -0.48          POINTS 
2322                 1491715.00     691801.03       -0.49          POINTS 
2323                 1491685.00     691849.87       -0.56          POINTS 
2324                 1491690.00     691801.03       -0.61          POINTS 
2325                 1491660.00     691801.02       -0.61          POINTS 
2326                 1491660.00     691849.87       -0.66          POINTS 
2327                 1491580.00     691800.99       -0.70          POINTS 
2328                 1491635.00     691801.01       -0.71          POINTS 
2329                 1491575.00     691849.87       -0.73          POINTS 
2330                 1491605.00     691801.00       -0.74          POINTS 
2331                 1491635.00     691849.87       -0.75          POINTS 
2332                 1491610.00     691849.87       -0.77          POINTS 
2333                 1491555.00     691800.98       -0.83          POINTS 
2334                 1491550.00     691849.87       -0.85          POINTS 
2335                 1491530.00     691800.97       -0.90          POINTS 
2336                 1491525.00     691849.87       -0.95          POINTS 
2337                 1491505.00     691800.97       -0.99          POINTS 
2338                 1491475.00     691800.96       -1.04          POINTS 
2339                 1491500.00     691849.87       -1.04          POINTS 
2340                 1491475.00     691849.87       -1.06          POINTS 
2341                 1491440.00     691800.95       -1.07          POINTS 
2342                 1491450.00     691849.88       -1.08          POINTS 
2343                 1491415.00     691800.94       -1.09          POINTS 
2344                 1491425.00     691849.88       -1.10          POINTS 
2345                 1491400.00     691849.88       -1.13          POINTS 
2346                 1491390.00     691800.93       -1.18          POINTS 
2347                 1491375.00     691849.88       -1.25          POINTS 
2348                 1491365.00     691800.92       -1.27          POINTS 
2349                 1491350.00     691849.88       -1.31          POINTS 
2350                 1491335.00     691800.91       -1.32          POINTS 
2351                 1491325.00     691849.88       -1.37          POINTS 
2352                 1491270.00     691800.89       -1.39          POINTS 
2353                 1491310.00     691800.90       -1.39          POINTS 
2354                 1491260.00     691849.88       -1.41          POINTS 
2355                 1491300.00     691849.88       -1.44          POINTS 
2356                 1491245.00     691800.88       -1.48          POINTS 
2357                 1491235.00     691849.88       -1.53          POINTS 
2358                 1491220.00     691800.87       -1.56          POINTS 
2359                 1491195.00     691800.87       -1.59          POINTS 
2360                 1491210.00     691849.89       -1.59          POINTS 
2361                 1491185.00     691849.89       -1.62          POINTS 
2362                 1491170.00     691800.86       -1.65          POINTS 
2363                 1491160.00     691849.89       -1.71          POINTS 
2364                 1491145.00     691800.85       -1.75          POINTS 
2365                 1491135.00     691849.89       -1.78          POINTS 
2366                 1491120.00     691800.84       -1.80          POINTS 
2367                 1491110.00     691849.89       -1.82          POINTS 
2368                 1491085.00     691849.89       -1.87          POINTS 
2369                 1491095.00     691800.83       -1.87          POINTS 
2370                 1491070.00     691800.83       -1.89          POINTS 
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2371                 1491060.00     691849.89       -1.92          POINTS 
2372                 1491045.00     691800.82       -1.93          POINTS 
2373                 1491035.00     691849.89       -1.97          POINTS 
2374                 1491020.00     691800.81       -2.00          POINTS 
2375                 1491010.00     691849.89       -2.07          POINTS 
2376                 1490995.00     691800.80       -2.12          POINTS 
2377                 1490985.00     691849.89       -2.15          POINTS 
2378                 1490970.00     691800.79       -2.18          POINTS 
2379                 1490945.00     691800.79       -2.19          POINTS 
2380                 1490940.00     691849.90       -2.20          POINTS 
2381                 1490920.00     691800.78       -2.26          POINTS 
2382                 1490870.00     691800.76       -2.28          POINTS 
2383                 1490915.00     691849.90       -2.31          POINTS 
2384                 1490895.00     691800.77       -2.31          POINTS 
2385                 1490855.00     691849.90       -2.32          POINTS 
2386                 1490845.00     691800.75       -2.32          POINTS 
2387                 1490880.00     691849.90       -2.36          POINTS 
2388                 1490785.00     691800.73       -2.37          POINTS 
2389                 1490795.00     691849.90       -2.37          POINTS 
2390                 1490820.00     691800.75       -2.38          POINTS 
2391                 1490830.00     691849.90       -2.39          POINTS 
2392                 1490750.00     691800.72       -2.40          POINTS 
2393                 1490690.00     691849.91       -2.41          POINTS 
2394                 1490685.00     691800.70       -2.41          POINTS 
2395                 1490720.00     691800.71       -2.42          POINTS 
2396                 1490770.00     691849.90       -2.42          POINTS 
2397                 1490740.00     691849.91       -2.43          POINTS 
2398                 1490635.00     691800.69       -2.46          POINTS 
2399                 1490630.00     691849.91       -2.46          POINTS 
2400                 1490715.00     691849.91       -2.46          POINTS 
2401                 1490655.00     691849.91       -2.48          POINTS 
2402                 1490660.00     691800.69       -2.48          POINTS 
2403                 1490605.00     691849.91       -2.49          POINTS 
2404                 1490610.00     691800.68       -2.50          POINTS 
2405                 1490580.00     691849.91       -2.52          POINTS 
2406                 1490585.00     691800.67       -2.54          POINTS 
2407                 1490555.00     691849.91       -2.57          POINTS 
2408                 1490560.00     691800.66       -2.58          POINTS 
2409                 1490440.00     691849.92       -2.61          POINTS 
2410                 1490525.00     691800.65       -2.63          POINTS 
2411                 1490435.00     691800.62       -2.63          POINTS 
2412                 1490465.00     691849.92       -2.65          POINTS 
2413                 1490530.00     691849.91       -2.66          POINTS 
2414                 1490460.00     691800.63       -2.66          POINTS 
2415                 1490500.00     691800.64       -2.66          POINTS 
2416                 1490415.00     691849.92       -2.69          POINTS 
2417                 1490505.00     691849.92       -2.71          POINTS 
2418                 1490375.00     691800.60       -2.73          POINTS 
2419                 1490410.00     691800.61       -2.73          POINTS 
2420                 1490390.00     691849.92       -2.75          POINTS 
2421                 1490365.00     691849.92       -2.81          POINTS 
2422                 1490340.00     691800.59       -2.85          POINTS 
2423                 1490310.00     691800.58       -2.90          POINTS 
2424                 1490340.00     691849.92       -2.91          POINTS 
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2425                 1490315.00     691849.92       -2.91          POINTS 
2426                 1490285.00     691800.57       -2.94          POINTS 
2427                 1490290.00     691849.92       -2.95          POINTS 
2428                 1490255.00     691800.56       -2.97          POINTS 
2429                 1490265.00     691849.93       -2.97          POINTS 
2430                 1490215.00     691849.93       -2.99          POINTS 
2431                 1490240.00     691849.93       -3.01          POINTS 
2432                 1490225.00     691800.55       -3.02          POINTS 
2433                 1490200.00     691800.55       -3.06          POINTS 
2434                 1490150.00     691849.93       -3.07          POINTS 
2435                 1490160.00     691800.53       -3.07          POINTS 
2436                 1490190.00     691849.93       -3.08          POINTS 
2437                 1490135.00     691800.53       -3.14          POINTS 
2438                 1490125.00     691849.93       -3.16          POINTS 
2439                 1490110.00     691800.52       -3.21          POINTS 
2440                 1490100.00     691849.93       -3.26          POINTS 
2441                 1490085.00     691800.51       -3.30          POINTS 
2442                 1490060.00     691800.50       -3.32          POINTS 
2443                 1490075.00     691849.93       -3.32          POINTS 
2444                 1490015.00     691800.49       -3.33          POINTS 
2445                 1489950.00     691849.94       -3.34          POINTS 
2446                 1490025.00     691849.94       -3.35          POINTS 
2447                 1490050.00     691849.93       -3.37          POINTS 
2448                 1489955.00     691800.47       -3.38          POINTS 
2449                 1489925.00     691849.94       -3.42          POINTS 
2450                 1489900.00     691849.94       -3.46          POINTS 
2451                 1489930.00     691800.46       -3.46          POINTS 
2452                 1489905.00     691800.45       -3.48          POINTS 
2453                 1489875.00     691800.44       -3.49          POINTS 
2454                 1490000.00     691849.94       -3.49          POINTS 
2455                 1489875.00     691849.94       -3.50          POINTS 
2456                 1489990.00     691800.48       -3.50          POINTS 
2457                 1489975.00     691849.94       -3.52          POINTS 
2458                 1489850.00     691800.43       -3.54          POINTS 
2459                 1489850.00     691849.94       -3.54          POINTS 
2460                 1489790.00     691849.95       -3.60          POINTS 
2461                 1489790.00     691800.41       -3.60          POINTS 
2462                 1489825.00     691800.43       -3.61          POINTS 
2463                 1489825.00     691849.94       -3.65          POINTS 
2464                 1489765.00     691800.41       -3.65          POINTS 
2465                 1489765.00     691849.95       -3.68          POINTS 
2466                 1489735.00     691849.95       -3.69          POINTS 
2467                 1489740.00     691800.40       -3.70          POINTS 
2468                 1489710.00     691849.95       -3.79          POINTS 
2469                 1489715.00     691800.39       -3.80          POINTS 
2470                 1489640.00     691800.37       -3.81          POINTS 
2471                 1489670.00     691800.38       -3.82          POINTS 
2472                 1489680.00     691849.95       -3.83          POINTS 
2473                 1489655.00     691849.95       -3.88          POINTS 
2474                 1489570.00     691800.34       -3.92          POINTS 
2475                 1489565.00     691849.95       -3.94          POINTS 
2476                 1489595.00     691800.35       -3.94          POINTS 
2477                 1489630.00     691849.95       -3.96          POINTS 
2478                 1489545.00     691800.34       -3.99          POINTS 
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2479                 1489590.00     691849.95       -3.99          POINTS 
2480                 1489540.00     691849.96       -4.01          POINTS 
2481                 1489445.00     691849.96       -4.06          POINTS 
2482                 1489435.00     691800.30       -4.09          POINTS 
2483                 1489520.00     691800.33       -4.10          POINTS 
2484                 1489515.00     691849.96       -4.11          POINTS 
2485                 1489495.00     691800.32       -4.11          POINTS 
2486                 1489490.00     691849.96       -4.13          POINTS 
2487                 1489420.00     691849.96       -4.15          POINTS 
2488                 1489410.00     691800.29       -4.15          POINTS 
2489                 1489470.00     691800.31       -4.15          POINTS 
2490                 1489385.00     691849.96       -4.17          POINTS 
2491                 1489385.00     691800.28       -4.20          POINTS 
2492                 1489315.00     691800.26       -4.33          POINTS 
2493                 1489315.00     691849.97       -4.33          POINTS 
2494                 1489360.00     691800.28       -4.33          POINTS 
2495                 1489290.00     691800.25       -4.34          POINTS 
2496                 1489360.00     691849.96       -4.35          POINTS 
2497                 1489265.00     691800.25       -4.38          POINTS 
2498                 1489185.00     691800.22       -4.38          POINTS 
2499                 1489290.00     691849.97       -4.39          POINTS 
2500                 1489160.00     691800.21       -4.43          POINTS 
2501                 1489240.00     691800.24       -4.43          POINTS 
2502                 1489265.00     691849.97       -4.47          POINTS 
2503                 1489220.00     691849.97       -4.47          POINTS 
2504                 1489135.00     691800.20       -4.48          POINTS 
2505                 1489210.00     691800.23       -4.49          POINTS 
2506                 1489195.00     691849.97       -4.56          POINTS 
2507                 1489110.00     691800.20       -4.57          POINTS 
2508                 1489170.00     691849.97       -4.60          POINTS 
2509                 1489040.00     691849.98       -4.61          POINTS 
2510                 1489145.00     691849.97       -4.62          POINTS 
2511                 1489110.00     691849.97       -4.64          POINTS 
2512                 1489085.00     691800.19       -4.64          POINTS 
2513                 1489015.00     691849.98       -4.65          POINTS 
2514                 1488970.00     691849.98       -4.66          POINTS 
2515                 1489060.00     691800.18       -4.71          POINTS 
2516                 1489065.00     691849.98       -4.72          POINTS 
2517                 1489035.00     691800.17       -4.79          POINTS 
2518                 1488900.00     691849.98       -4.81          POINTS 
2519                 1488905.00     691800.13       -4.82          POINTS 
2520                 1488985.00     691800.16       -4.83          POINTS 
2521                 1489010.00     691800.16       -4.83          POINTS 
2522                 1488810.00     691800.10       -4.86          POINTS 
2523                 1488945.00     691849.98       -4.86          POINTS 
2524                 1488930.00     691800.14       -4.87          POINTS 
2525                 1488835.00     691800.11       -4.88          POINTS 
2526                 1488875.00     691800.12       -4.88          POINTS 
2527                 1488960.00     691800.15       -4.90          POINTS 
2528                 1488875.00     691849.98       -4.93          POINTS 
2529                 1488785.00     691800.09       -4.95          POINTS 
2530                 1488810.00     691849.99       -4.99          POINTS 
2531                 1488720.00     691849.99       -5.00          POINTS 
2532                 1488760.00     691800.08       -5.01          POINTS 
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2533                 1488615.00     691850.00       -5.01          POINTS 
2534                 1488650.00     691849.99       -5.02          POINTS 
2535                 1488775.00     691849.99       -5.02          POINTS 
2536                 1488695.00     691849.99       -5.03          POINTS 
2537                 1488835.00     691849.99       -5.03          POINTS 
2538                 1488745.00     691849.99       -5.03          POINTS 
2539                 1488700.00     691800.06       -5.04          POINTS 
2540                 1488615.00     691800.04       -5.06          POINTS 
2541                 1488640.00     691800.05       -5.06          POINTS 
2542                 1488665.00     691800.05       -5.06          POINTS 
2543                 1488725.00     691800.07       -5.07          POINTS 
2544                 1488590.00     691800.03       -5.13          POINTS 
2545                 1488540.00     691850.00       -5.15          POINTS 
2546                 1488590.00     691850.00       -5.16          POINTS 
2547                 1488530.00     691800.01       -5.20          POINTS 
2548                 1488565.00     691850.00       -5.22          POINTS 
2549                 1488555.00     691800.02       -5.26          POINTS 
2550                 1488515.00     691850.00       -5.40          POINTS 
2551                 1488505.00     691800.00       -5.41          POINTS 
2552                 1492365.06     691901.39        1.88          POINTS 
2553                 1492327.02     691950.53        1.87          POINTS 
2554                 1492357.02     691950.53        1.87          POINTS 
2555                 1492390.06     691901.40        1.84          POINTS 
2556                 1492382.02     691950.54        1.83          POINTS 
2557                 1492425.06     691901.41        1.81          POINTS 
2558                 1492330.06     691901.38        1.81          POINTS 
2559                 1492407.02     691950.54        1.81          POINTS 
2560                 1492432.02     691950.54        1.79          POINTS 
2561                 1492455.06     691901.43        1.79          POINTS 
2562                 1492480.06     691901.43        1.78          POINTS 
2563                 1492492.02     691950.55        1.76          POINTS 
2564                 1492517.02     691950.56        1.76          POINTS 
2565                 1492562.02     691950.56        1.76          POINTS 
2566                 1492457.02     691950.55        1.76          POINTS 
2567                 1492305.06     691901.37        1.65          POINTS 
2568                 1492302.02     691950.53        1.62          POINTS 
2569                 1492280.06     691901.36        1.38          POINTS 
2570                 1492277.02     691950.52        1.27          POINTS 
2571                 1492252.02     691950.52        1.11          POINTS 
2572                 1492255.06     691901.35        1.09          POINTS 
2573                 1492227.02     691950.51        0.98          POINTS 
2574                 1492230.06     691901.34        0.93          POINTS 
2575                 1492202.02     691950.51        0.84          POINTS 
2576                 1492205.06     691901.34        0.81          POINTS 
2577                 1492177.02     691950.51        0.71          POINTS 
2578                 1492090.00     692000.55        0.41          POINTS 
2579                 1492100.00     691950.50        0.39          POINTS 
2580                 1492065.00     692000.55        0.34          POINTS 
2581                 1492075.00     691950.49        0.33          POINTS 
2582                 1492085.00     691901.29        0.28          POINTS 
2583                 1492040.00     692000.54        0.26          POINTS 
2584                 1492050.00     691950.49        0.25          POINTS 
2585                 1492060.00     691901.28        0.23          POINTS 
2586                 1492010.00     692000.54        0.19          POINTS 
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2587                 1492025.00     691950.49        0.18          POINTS 
2588                 1492035.00     691901.27        0.17          POINTS 
2589                 1492000.00     691950.48        0.13          POINTS 
2590                 1491985.00     692000.53        0.12          POINTS 
2591                 1492010.00     691901.27        0.11          POINTS 
2592                 1491985.00     691901.26        0.07          POINTS 
2593                 1491975.00     691950.48        0.07          POINTS 
2594                 1491960.00     692000.53        0.06          POINTS 
2595                 1491925.00     692000.52        0.00          POINTS 
2596                 1491950.00     691950.48        0.00          POINTS 
2597                 1491960.00     691901.25       -0.01          POINTS 
2598                 1491910.00     691950.47       -0.03          POINTS 
2599                 1491895.00     691901.22       -0.04          POINTS 
2600                 1491935.00     691901.24       -0.10          POINTS 
2601                 1491880.00     692000.52       -0.11          POINTS 
2602                 1491885.00     691950.47       -0.19          POINTS 
2603                 1491870.00     691901.21       -0.25          POINTS 
2604                 1491855.00     692000.51       -0.26          POINTS 
2605                 1491860.00     691950.46       -0.29          POINTS 
2606                 1491830.00     692000.51       -0.32          POINTS 
2607                 1491765.00     692000.50       -0.34          POINTS 
2608                 1491805.00     692000.51       -0.36          POINTS 
2609                 1491845.00     691901.21       -0.37          POINTS 
2610                 1491825.00     691950.46       -0.41          POINTS 
2611                 1491820.00     691901.20       -0.41          POINTS 
2612                 1491795.00     691901.19       -0.43          POINTS 
2613                 1491800.00     691950.46       -0.44          POINTS 
2614                 1491730.00     691901.16       -0.46          POINTS 
2615                 1491740.00     692000.50       -0.46          POINTS 
2616                 1491730.00     691950.45       -0.47          POINTS 
2617                 1491770.00     691901.18       -0.51          POINTS 
2618                 1491775.00     691950.45       -0.52          POINTS 
2619                 1491705.00     691901.16       -0.56          POINTS 
2620                 1491715.00     692000.49       -0.56          POINTS 
2621                 1491685.00     692000.49       -0.60          POINTS 
2622                 1491705.00     691950.44       -0.62          POINTS 
2623                 1491680.00     691950.44       -0.64          POINTS 
2624                 1491680.00     691901.15       -0.64          POINTS 
2625                 1491660.00     692000.48       -0.66          POINTS 
2626                 1491655.00     691950.44       -0.67          POINTS 
2627                 1491655.00     691901.14       -0.68          POINTS 
2628                 1491625.00     692000.48       -0.71          POINTS 
2629                 1491600.00     692000.47       -0.74          POINTS 
2630                 1491630.00     691950.43       -0.75          POINTS 
2631                 1491630.00     691901.13       -0.76          POINTS 
2632                 1491605.00     691901.12       -0.78          POINTS 
2633                 1491605.00     691950.43       -0.78          POINTS 
2634                 1491580.00     691901.11       -0.79          POINTS 
2635                 1491575.00     692000.47       -0.80          POINTS 
2636                 1491580.00     691950.43       -0.84          POINTS 
2637                 1491500.00     691950.41       -0.92          POINTS 
2638                 1491555.00     691901.10       -0.92          POINTS 
2639                 1491505.00     692000.46       -0.93          POINTS 
2640                 1491545.00     692000.47       -0.97          POINTS 
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2641                 1491530.00     691901.09       -0.98          POINTS 
2642                 1491500.00     691901.08       -0.98          POINTS 
2643                 1491550.00     691950.42       -0.99          POINTS 
2644                 1491480.00     692000.46       -0.99          POINTS 
2645                 1491525.00     691950.42       -1.03          POINTS 
2646                 1491475.00     691901.07       -1.07          POINTS 
2647                 1491475.00     691950.41       -1.07          POINTS 
2648                 1491425.00     692000.45       -1.11          POINTS 
2649                 1491455.00     692000.45       -1.12          POINTS 
2650                 1491445.00     691901.06       -1.13          POINTS 
2651                 1491450.00     691950.41       -1.15          POINTS 
2652                 1491420.00     691901.05       -1.15          POINTS 
2653                 1491400.00     692000.44       -1.16          POINTS 
2654                 1491415.00     691950.40       -1.18          POINTS 
2655                 1491395.00     691901.04       -1.19          POINTS 
2656                 1491390.00     691950.40       -1.23          POINTS 
2657                 1491375.00     692000.44       -1.26          POINTS 
2658                 1491345.00     692000.44       -1.29          POINTS 
2659                 1491370.00     691901.03       -1.29          POINTS 
2660                 1491365.00     691950.40       -1.31          POINTS 
2661                 1491345.00     691901.03       -1.35          POINTS 
2662                 1491340.00     691950.39       -1.37          POINTS 
2663                 1491320.00     692000.43       -1.38          POINTS 
2664                 1491320.00     691901.02       -1.41          POINTS 
2665                 1491295.00     692000.43       -1.43          POINTS 
2666                 1491315.00     691950.39       -1.44          POINTS 
2667                 1491295.00     691901.01       -1.47          POINTS 
2668                 1491265.00     691901.00       -1.48          POINTS 
2669                 1491290.00     691950.39       -1.48          POINTS 
2670                 1491230.00     692000.42       -1.52          POINTS 
2671                 1491240.00     691900.99       -1.53          POINTS 
2672                 1491270.00     692000.42       -1.54          POINTS 
2673                 1491265.00     691950.38       -1.55          POINTS 
2674                 1491230.00     691950.38       -1.59          POINTS 
2675                 1491215.00     691900.98       -1.61          POINTS 
2676                 1491190.00     692000.41       -1.62          POINTS 
2677                 1491205.00     691950.37       -1.64          POINTS 
2678                 1491190.00     691900.97       -1.65          POINTS 
2679                 1491165.00     692000.41       -1.66          POINTS 
2680                 1491180.00     691950.37       -1.67          POINTS 
2681                 1491140.00     692000.40       -1.71          POINTS 
2682                 1491155.00     691950.37       -1.72          POINTS 
2683                 1491165.00     691900.96       -1.72          POINTS 
2684                 1491115.00     692000.40       -1.73          POINTS 
2685                 1491130.00     691950.36       -1.76          POINTS 
2686                 1491140.00     691900.95       -1.76          POINTS 
2687                 1491110.00     691900.94       -1.81          POINTS 
2688                 1491105.00     691950.36       -1.82          POINTS 
2689                 1491090.00     692000.40       -1.85          POINTS 
2690                 1491085.00     691900.93       -1.88          POINTS 
2691                 1491080.00     691950.36       -1.90          POINTS 
2692                 1491065.00     692000.39       -1.90          POINTS 
2693                 1491040.00     692000.39       -1.93          POINTS 
2694                 1491060.00     691900.92       -1.94          POINTS 
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2695                 1491055.00     691950.35       -1.95          POINTS 
2696                 1491035.00     691900.91       -1.99          POINTS 
2697                 1491030.00     691950.35       -2.00          POINTS 
2698                 1491015.00     692000.38       -2.00          POINTS 
2699                 1491010.00     691900.90       -2.09          POINTS 
2700                 1490990.00     692000.38       -2.11          POINTS 
2701                 1491005.00     691950.35       -2.11          POINTS 
2702                 1490985.00     691900.90       -2.19          POINTS 
2703                 1490965.00     692000.38       -2.20          POINTS 
2704                 1490980.00     691950.34       -2.21          POINTS 
2705                 1490940.00     692000.37       -2.25          POINTS 
2706                 1490945.00     691900.88       -2.26          POINTS 
2707                 1490955.00     691950.34       -2.27          POINTS 
2708                 1490910.00     692000.37       -2.29          POINTS 
2709                 1490855.00     692000.36       -2.29          POINTS 
2710                 1490920.00     691900.87       -2.30          POINTS 
2711                 1490930.00     691950.34       -2.32          POINTS 
2712                 1490805.00     692000.35       -2.33          POINTS 
2713                 1490840.00     691900.84       -2.36          POINTS 
2714                 1490820.00     691950.32       -2.37          POINTS 
2715                 1490885.00     692000.36       -2.37          POINTS 
2716                 1490815.00     691900.83       -2.38          POINTS 
2717                 1490905.00     691950.33       -2.38          POINTS 
2718                 1490760.00     692000.35       -2.38          POINTS 
2719                 1490865.00     691900.85       -2.39          POINTS 
2720                 1490855.00     691950.33       -2.40          POINTS 
2721                 1490895.00     691900.86       -2.40          POINTS 
2722                 1490830.00     692000.36       -2.40          POINTS 
2723                 1490710.00     692000.34       -2.41          POINTS 
2724                 1490745.00     691950.31       -2.41          POINTS 
2725                 1490735.00     692000.34       -2.41          POINTS 
2726                 1490750.00     691900.81       -2.42          POINTS 
2727                 1490795.00     691950.32       -2.44          POINTS 
2728                 1490880.00     691950.33       -2.44          POINTS 
2729                 1490790.00     691900.83       -2.44          POINTS 
2730                 1490770.00     691950.31       -2.45          POINTS 
2731                 1490725.00     691900.80       -2.45          POINTS 
2732                 1490700.00     691900.79       -2.47          POINTS 
2733                 1490720.00     691950.31       -2.47          POINTS 
2734                 1490645.00     691900.77       -2.48          POINTS 
2735                 1490655.00     691950.30       -2.50          POINTS 
2736                 1490685.00     692000.33       -2.50          POINTS 
2737                 1490660.00     692000.33       -2.51          POINTS 
2738                 1490590.00     691900.75       -2.52          POINTS 
2739                 1490620.00     691900.76       -2.52          POINTS 
2740                 1490670.00     691900.78       -2.53          POINTS 
2741                 1490585.00     691950.29       -2.53          POINTS 
2742                 1490585.00     692000.32       -2.53          POINTS 
2743                 1490630.00     691950.29       -2.54          POINTS 
2744                 1490695.00     691950.30       -2.54          POINTS 
2745                 1490635.00     692000.33       -2.54          POINTS 
2746                 1490610.00     692000.32       -2.54          POINTS 
2747                 1490565.00     691900.74       -2.56          POINTS 
2748                 1490560.00     692000.32       -2.57          POINTS 
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2749                 1490560.00     691950.28       -2.58          POINTS 
2750                 1490525.00     692000.31       -2.60          POINTS 
2751                 1490540.00     691900.74       -2.63          POINTS 
2752                 1490535.00     691950.28       -2.63          POINTS 
2753                 1490500.00     692000.31       -2.67          POINTS 
2754                 1490510.00     691950.28       -2.68          POINTS 
2755                 1490515.00     691900.73       -2.69          POINTS 
2756                 1490475.00     691900.71       -2.72          POINTS 
2757                 1490435.00     691900.70       -2.72          POINTS 
2758                 1490470.00     692000.30       -2.74          POINTS 
2759                 1490485.00     691950.27       -2.75          POINTS 
2760                 1490460.00     691950.27       -2.77          POINTS 
2761                 1490410.00     691900.69       -2.79          POINTS 
2762                 1490435.00     691950.27       -2.80          POINTS 
2763                 1490445.00     692000.30       -2.80          POINTS 
2764                 1490420.00     692000.29       -2.83          POINTS 
2765                 1490410.00     691950.26       -2.84          POINTS 
2766                 1490365.00     691900.67       -2.85          POINTS 
2767                 1490360.00     692000.28       -2.92          POINTS 
2768                 1490360.00     691950.26       -2.92          POINTS 
2769                 1490395.00     692000.29       -2.95          POINTS 
2770                 1490385.00     691950.26       -2.96          POINTS 
2771                 1490305.00     691900.65       -3.01          POINTS 
2772                 1490280.00     691900.64       -3.04          POINTS 
2773                 1490320.00     692000.28       -3.05          POINTS 
2774                 1490310.00     691950.25       -3.06          POINTS 
2775                 1490255.00     691900.63       -3.09          POINTS 
2776                 1490205.00     691900.61       -3.11          POINTS 
2777                 1490270.00     691950.24       -3.11          POINTS 
2778                 1490340.00     691900.66       -3.11          POINTS 
2779                 1490270.00     692000.27       -3.12          POINTS 
2780                 1490185.00     692000.26       -3.13          POINTS 
2781                 1490220.00     692000.26       -3.16          POINTS 
2782                 1490230.00     691900.62       -3.16          POINTS 
2783                 1490245.00     692000.27       -3.17          POINTS 
2784                 1490200.00     691950.23       -3.18          POINTS 
2785                 1490140.00     691900.59       -3.19          POINTS 
2786                 1490245.00     691950.24       -3.19          POINTS 
2787                 1490335.00     691950.25       -3.19          POINTS 
2788                 1490295.00     692000.27       -3.19          POINTS 
2789                 1490130.00     691950.23       -3.25          POINTS 
2790                 1490135.00     692000.25       -3.26          POINTS 
2791                 1490160.00     692000.25       -3.27          POINTS 
2792                 1490180.00     691900.61       -3.28          POINTS 
2793                 1490110.00     692000.25       -3.34          POINTS 
2794                 1490175.00     691950.23       -3.34          POINTS 
2795                 1490040.00     691900.56       -3.35          POINTS 
2796                 1490115.00     691900.58       -3.35          POINTS 
2797                 1490040.00     691950.21       -3.37          POINTS 
2798                 1490030.00     692000.23       -3.38          POINTS 
2799                 1489970.00     692000.22       -3.39          POINTS 
2800                 1489975.00     691950.20       -3.40          POINTS 
2801                 1489935.00     691900.52       -3.40          POINTS 
2802                 1490075.00     691900.57       -3.42          POINTS 
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Point                North          East             Depth          Layer 
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2803                 1490085.00     691950.22       -3.45          POINTS 
2804                 1489980.00     691900.53       -3.46          POINTS 
2805                 1490015.00     691900.55       -3.47          POINTS 
2806                 1489920.00     691950.20       -3.47          POINTS 
2807                 1489995.00     692000.23       -3.47          POINTS 
2808                 1490085.00     692000.24       -3.48          POINTS 
2809                 1490000.00     691950.21       -3.50          POINTS 
2810                 1489910.00     691900.51       -3.53          POINTS 
2811                 1489900.00     692000.21       -3.55          POINTS 
2812                 1489860.00     692000.21       -3.58          POINTS 
2813                 1489945.00     691950.20       -3.58          POINTS 
2814                 1489785.00     691900.46       -3.59          POINTS 
2815                 1489770.00     692000.19       -3.60          POINTS 
2816                 1489885.00     691900.50       -3.60          POINTS 
2817                 1490055.00     692000.24       -3.60          POINTS 
2818                 1489895.00     691950.19       -3.62          POINTS 
2819                 1489780.00     691950.18       -3.62          POINTS 
2820                 1489945.00     692000.22       -3.66          POINTS 
2821                 1489860.00     691900.49       -3.69          POINTS 
2822                 1489835.00     692000.20       -3.71          POINTS 
2823                 1489870.00     691950.19       -3.74          POINTS 
2824                 1489725.00     691900.44       -3.75          POINTS 
2825                 1489810.00     691900.47       -3.78          POINTS 
2826                 1489715.00     691950.17       -3.79          POINTS 
2827                 1489730.00     692000.19       -3.82          POINTS 
2828                 1489705.00     692000.18       -3.85          POINTS 
2829                 1489700.00     691900.43       -3.85          POINTS 
2830                 1489835.00     691900.48       -3.87          POINTS 
2831                 1489760.00     691900.45       -3.87          POINTS 
2832                 1489845.00     691950.19       -3.88          POINTS 
2833                 1489690.00     691950.16       -3.89          POINTS 
2834                 1489740.00     691950.17       -3.89          POINTS 
2835                 1489805.00     691950.18       -3.90          POINTS 
2836                 1489675.00     691900.42       -3.93          POINTS 
2837                 1489680.00     692000.18       -3.94          POINTS 
2838                 1489565.00     692000.16       -3.96          POINTS 
2839                 1489565.00     691900.38       -3.97          POINTS 
2840                 1489565.00     691950.15       -3.98          POINTS 
2841                 1489590.00     692000.17       -3.98          POINTS 
2842                 1489540.00     692000.16       -4.02          POINTS 
2843                 1489500.00     692000.15       -4.02          POINTS 
2844                 1489665.00     691950.16       -4.03          POINTS 
2845                 1489810.00     692000.20       -4.05          POINTS 
2846                 1489540.00     691900.37       -4.06          POINTS 
2847                 1489505.00     691950.14       -4.06          POINTS 
2848                 1489650.00     691900.41       -4.07          POINTS 
2849                 1489540.00     691950.14       -4.07          POINTS 
2850                 1489655.00     692000.18       -4.08          POINTS 
2851                 1489515.00     691900.37       -4.09          POINTS 
2852                 1489480.00     691950.14       -4.10          POINTS 
2853                 1489460.00     691900.35       -4.11          POINTS 
2854                 1489475.00     692000.15       -4.12          POINTS 
2855                 1489490.00     691900.36       -4.12          POINTS 
2856                 1489625.00     691900.41       -4.13          POINTS 
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Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
2857                 1489440.00     692000.14       -4.16          POINTS 
2858                 1489590.00     691900.39       -4.16          POINTS 
2859                 1489590.00     691950.15       -4.17          POINTS 
2860                 1489640.00     691950.16       -4.18          POINTS 
2861                 1489630.00     692000.17       -4.19          POINTS 
2862                 1489415.00     692000.14       -4.20          POINTS 
2863                 1489435.00     691900.34       -4.21          POINTS 
2864                 1489455.00     691950.13       -4.21          POINTS 
2865                 1489390.00     692000.14       -4.22          POINTS 
2866                 1489615.00     691950.15       -4.23          POINTS 
2867                 1489380.00     691900.32       -4.24          POINTS 
2868                 1489430.00     691950.13       -4.26          POINTS 
2869                 1489385.00     691950.12       -4.26          POINTS 
2870                 1489405.00     691900.33       -4.26          POINTS 
2871                 1489315.00     692000.12       -4.27          POINTS 
2872                 1489325.00     691950.11       -4.30          POINTS 
2873                 1489320.00     691900.30       -4.31          POINTS 
2874                 1489365.00     692000.13       -4.38          POINTS 
2875                 1489345.00     691900.30       -4.39          POINTS 
2876                 1489360.00     691950.12       -4.39          POINTS 
2877                 1489300.00     691950.11       -4.40          POINTS 
2878                 1489225.00     692000.11       -4.42          POINTS 
2879                 1489295.00     691900.29       -4.43          POINTS 
2880                 1489340.00     692000.13       -4.44          POINTS 
2881                 1489250.00     692000.11       -4.51          POINTS 
2882                 1489270.00     691900.28       -4.51          POINTS 
2883                 1489255.00     691950.10       -4.56          POINTS 
2884                 1489055.00     691950.08       -4.57          POINTS 
2885                 1489290.00     692000.12       -4.57          POINTS 
2886                 1489175.00     691900.24       -4.58          POINTS 
2887                 1489230.00     691900.26       -4.60          POINTS 
2888                 1489065.00     691900.20       -4.61          POINTS 
2889                 1489175.00     691950.09       -4.63          POINTS 
2890                 1489105.00     692000.09       -4.64          POINTS 
2891                 1489230.00     691950.10       -4.64          POINTS 
2892                 1489035.00     691900.19       -4.65          POINTS 
2893                 1489045.00     692000.08       -4.69          POINTS 
2894                 1489030.00     691950.07       -4.69          POINTS 
2895                 1489110.00     691900.22       -4.69          POINTS 
2896                 1489110.00     691950.08       -4.70          POINTS 
2897                 1489155.00     692000.10       -4.71          POINTS 
2898                 1489130.00     692000.10       -4.72          POINTS 
2899                 1488970.00     691900.17       -4.73          POINTS 
2900                 1489185.00     692000.10       -4.73          POINTS 
2901                 1489010.00     691900.18       -4.74          POINTS 
2902                 1488965.00     691950.06       -4.78          POINTS 
2903                 1488965.00     692000.07       -4.80          POINTS 
2904                 1489070.00     692000.09       -4.80          POINTS 
2905                 1488940.00     691950.06       -4.81          POINTS 
2906                 1489020.00     692000.08       -4.81          POINTS 
2907                 1488940.00     692000.07       -4.81          POINTS 
2908                 1488990.00     691950.07       -4.82          POINTS 
2909                 1488915.00     691950.06       -4.83          POINTS 
2910                 1488945.00     691900.16       -4.83          POINTS 
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------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
2911                 1488990.00     692000.07       -4.83          POINTS 
2912                 1488905.00     691900.15       -4.83          POINTS 
2913                 1488910.00     692000.06       -4.83          POINTS 
2914                 1488880.00     692000.06       -4.84          POINTS 
2915                 1489205.00     691900.25       -4.84          POINTS 
2916                 1489135.00     691950.09       -4.85          POINTS 
2917                 1489150.00     691900.23       -4.86          POINTS 
2918                 1489200.00     691950.10       -4.91          POINTS 
2919                 1488855.00     692000.05       -4.91          POINTS 
2920                 1488765.00     691950.04       -4.91          POINTS 
2921                 1488745.00     691900.09       -4.95          POINTS 
2922                 1488700.00     691900.07       -4.96          POINTS 
2923                 1488890.00     691950.05       -4.97          POINTS 
2924                 1488740.00     691950.03       -4.97          POINTS 
2925                 1488880.00     691900.14       -4.98          POINTS 
2926                 1488785.00     692000.04       -4.99          POINTS 
2927                 1488760.00     692000.04       -4.99          POINTS 
2928                 1488735.00     692000.04       -4.99          POINTS 
2929                 1488710.00     692000.03       -4.99          POINTS 
2930                 1488685.00     692000.03       -4.99          POINTS 
2931                 1489080.00     691950.08       -4.99          POINTS 
2932                 1488665.00     691950.02       -5.00          POINTS 
2933                 1488630.00     691900.05       -5.00          POINTS 
2934                 1488655.00     691900.06       -5.00          POINTS 
2935                 1488660.00     692000.02       -5.00          POINTS 
2936                 1488695.00     691950.03       -5.00          POINTS 
2937                 1488830.00     692000.05       -5.00          POINTS 
2938                 1488790.00     691950.04       -5.00          POINTS 
2939                 1488770.00     691900.10       -5.02          POINTS 
2940                 1488640.00     691950.02       -5.03          POINTS 
2941                 1488625.00     692000.02       -5.07          POINTS 
2942                 1488865.00     691950.05       -5.08          POINTS 
2943                 1488595.00     691950.01       -5.09          POINTS 
2944                 1488585.00     692000.01       -5.11          POINTS 
2945                 1488795.00     691900.11       -5.11          POINTS 
2946                 1488560.00     692000.01       -5.12          POINTS 
2947                 1488565.00     691900.02       -5.12          POINTS 
2948                 1488840.00     691950.05       -5.12          POINTS 
2949                 1488535.00     692000.01       -5.13          POINTS 
2950                 1488510.00     692000.00       -5.13          POINTS 
2951                 1488540.00     691950.01       -5.15          POINTS 
2952                 1488505.00     691950.00       -5.16          POINTS 
2953                 1488605.00     691900.04       -5.16          POINTS 
2954                 1488505.00     691900.00       -5.19          POINTS 
2955                 1488815.00     691950.04       -5.23          POINTS 
2956                 1488855.00     691900.13       -5.26          POINTS 
2957                 1488565.00     691950.01       -5.28          POINTS 
2958                 1488530.00     691900.01       -5.35          POINTS 
2959                 1488830.00     691900.12       -5.39          POINTS 
2960                 1492335.63     692050.76        1.86          POINTS 
2961                 1492360.63     692050.77        1.84          POINTS 
2962                 1492385.63     692050.77        1.80          POINTS 
2963                 1492410.63     692050.78        1.77          POINTS 
2964                 1492300.63     692050.75        1.76          POINTS 
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2965                 1492465.63     692050.79        1.75          POINTS 
2966                 1492440.63     692050.78        1.75          POINTS 
2967                 1492281.13     692100.11        1.63          POINTS 
2968                 1492275.63     692050.75        1.34          POINTS 
2969                 1492256.13     692100.28        1.25          POINTS 
2970                 1492250.63     692050.74        1.10          POINTS 
2971                 1492226.13     692100.48        1.06          POINTS 
2972                 1492225.63     692050.74        1.00          POINTS 
2973                 1492200.63     692050.73        0.88          POINTS 
2974                 1492196.22     692099.17        0.79          POINTS 
2975                 1492175.63     692050.73        0.73          POINTS 
2976                 1492171.39     692096.22        0.63          POINTS 
2977                 1492141.69     692092.20        0.53          POINTS 
2978                 1492117.38     692086.33        0.42          POINTS 
2979                 1492087.53     692087.86        0.36          POINTS 
2980                 1492080.00     692050.71        0.35          POINTS 
2981                 1492055.00     692050.70        0.31          POINTS 
2982                 1492057.96     692092.87        0.30          POINTS 
2983                 1492030.00     692050.70        0.26          POINTS 
2984                 1492028.38     692097.89        0.24          POINTS 
2985                 1492005.00     692050.69        0.21          POINTS 
2986                 1492000.00     692100.63        0.18          POINTS 
2987                 1491980.00     692050.69        0.13          POINTS 
2988                 1491975.00     692100.63        0.10          POINTS 
2989                 1491955.00     692050.68        0.07          POINTS 
2990                 1491945.00     692100.62        0.07          POINTS 
2991                 1491930.00     692050.68        0.00          POINTS 
2992                 1491880.00     692050.67       -0.02          POINTS 
2993                 1491920.00     692100.62       -0.05          POINTS 
2994                 1491880.00     692100.61       -0.07          POINTS 
2995                 1491905.00     692050.67       -0.12          POINTS 
2996                 1491855.00     692100.61       -0.16          POINTS 
2997                 1491830.00     692100.60       -0.20          POINTS 
2998                 1491855.00     692050.67       -0.21          POINTS 
2999                 1491770.00     692050.65       -0.21          POINTS 
3000                 1491830.00     692050.66       -0.23          POINTS 
3001                 1491770.00     692100.59       -0.29          POINTS 
3002                 1491805.00     692100.60       -0.31          POINTS 
3003                 1491805.00     692050.66       -0.32          POINTS 
3004                 1491745.00     692100.59       -0.42          POINTS 
3005                 1491745.00     692050.64       -0.44          POINTS 
3006                 1491720.00     692100.58       -0.48          POINTS 
3007                 1491720.00     692050.64       -0.51          POINTS 
3008                 1491695.00     692100.58       -0.54          POINTS 
3009                 1491695.00     692050.63       -0.58          POINTS 
3010                 1491670.00     692100.57       -0.61          POINTS 
3011                 1491670.00     692050.63       -0.64          POINTS 
3012                 1491645.00     692100.57       -0.66          POINTS 
3013                 1491635.00     692050.62       -0.67          POINTS 
3014                 1491620.00     692100.56       -0.68          POINTS 
3015                 1491610.00     692050.62       -0.69          POINTS 
3016                 1491585.00     692050.61       -0.73          POINTS 
3017                 1491590.00     692100.56       -0.73          POINTS 
3018                 1491565.00     692100.55       -0.76          POINTS 
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3019                 1491560.00     692050.61       -0.83          POINTS 
3020                 1491530.00     692100.55       -0.86          POINTS 
3021                 1491490.00     692100.54       -0.92          POINTS 
3022                 1491535.00     692050.60       -0.93          POINTS 
3023                 1491505.00     692050.60       -0.94          POINTS 
3024                 1491480.00     692050.59       -0.96          POINTS 
3025                 1491465.00     692100.54       -1.00          POINTS 
3026                 1491435.00     692100.53       -1.03          POINTS 
3027                 1491425.00     692050.58       -1.06          POINTS 
3028                 1491410.00     692100.53       -1.09          POINTS 
3029                 1491455.00     692050.59       -1.09          POINTS 
3030                 1491400.00     692050.57       -1.14          POINTS 
3031                 1491385.00     692100.52       -1.15          POINTS 
3032                 1491375.00     692050.57       -1.23          POINTS 
3033                 1491360.00     692100.52       -1.25          POINTS 
3034                 1491340.00     692050.56       -1.25          POINTS 
3035                 1491335.00     692100.51       -1.29          POINTS 
3036                 1491315.00     692050.56       -1.35          POINTS 
3037                 1491310.00     692100.51       -1.40          POINTS 
3038                 1491285.00     692050.55       -1.41          POINTS 
3039                 1491285.00     692100.50       -1.43          POINTS 
3040                 1491230.00     692050.54       -1.47          POINTS 
3041                 1491250.00     692100.50       -1.47          POINTS 
3042                 1491225.00     692100.49       -1.52          POINTS 
3043                 1491205.00     692050.54       -1.58          POINTS 
3044                 1491200.00     692100.49       -1.60          POINTS 
3045                 1491180.00     692050.53       -1.60          POINTS 
3046                 1491175.00     692100.48       -1.61          POINTS 
3047                 1491255.00     692050.55       -1.61          POINTS 
3048                 1491155.00     692050.53       -1.65          POINTS 
3049                 1491150.00     692100.48       -1.67          POINTS 
3050                 1491115.00     692050.52       -1.68          POINTS 
3051                 1491125.00     692100.47       -1.69          POINTS 
3052                 1491100.00     692100.47       -1.73          POINTS 
3053                 1491090.00     692050.51       -1.82          POINTS 
3054                 1491070.00     692100.46       -1.83          POINTS 
3055                 1491065.00     692050.51       -1.86          POINTS 
3056                 1491045.00     692100.46       -1.89          POINTS 
3057                 1491040.00     692050.50       -1.91          POINTS 
3058                 1491015.00     692050.50       -1.98          POINTS 
3059                 1491020.00     692100.46       -1.99          POINTS 
3060                 1490995.00     692100.45       -2.02          POINTS 
3061                 1490990.00     692050.49       -2.06          POINTS 
3062                 1490970.00     692100.45       -2.09          POINTS 
3063                 1490945.00     692100.44       -2.14          POINTS 
3064                 1490965.00     692050.49       -2.15          POINTS 
3065                 1490920.00     692100.44       -2.16          POINTS 
3066                 1490910.00     692050.48       -2.20          POINTS 
3067                 1490940.00     692050.48       -2.21          POINTS 
3068                 1490850.00     692050.47       -2.23          POINTS 
3069                 1490895.00     692100.43       -2.23          POINTS 
3070                 1490860.00     692100.43       -2.28          POINTS 
3071                 1490800.00     692050.46       -2.30          POINTS 
3072                 1490885.00     692050.47       -2.31          POINTS 
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3073                 1490835.00     692100.42       -2.32          POINTS 
3074                 1490795.00     692100.42       -2.32          POINTS 
3075                 1490775.00     692050.45       -2.36          POINTS 
3076                 1490705.00     692050.44       -2.37          POINTS 
3077                 1490770.00     692100.41       -2.39          POINTS 
3078                 1490750.00     692050.45       -2.39          POINTS 
3079                 1490825.00     692050.46       -2.40          POINTS 
3080                 1490705.00     692100.40       -2.41          POINTS 
3081                 1490740.00     692100.41       -2.43          POINTS 
3082                 1490680.00     692050.43       -2.49          POINTS 
3083                 1490655.00     692100.39       -2.52          POINTS 
3084                 1490650.00     692050.43       -2.53          POINTS 
3085                 1490590.00     692050.41       -2.54          POINTS 
3086                 1490680.00     692100.39       -2.54          POINTS 
3087                 1490615.00     692050.42       -2.55          POINTS 
3088                 1490555.00     692100.37       -2.57          POINTS 
3089                 1490565.00     692050.41       -2.57          POINTS 
3090                 1490630.00     692100.39       -2.58          POINTS 
3091                 1490540.00     692050.40       -2.59          POINTS 
3092                 1490515.00     692050.40       -2.59          POINTS 
3093                 1490590.00     692100.38       -2.59          POINTS 
3094                 1490505.00     692100.36       -2.61          POINTS 
3095                 1490530.00     692100.37       -2.63          POINTS 
3096                 1490480.00     692100.36       -2.67          POINTS 
3097                 1490490.00     692050.39       -2.67          POINTS 
3098                 1490455.00     692100.35       -2.70          POINTS 
3099                 1490465.00     692050.39       -2.73          POINTS 
3100                 1490425.00     692100.35       -2.75          POINTS 
3101                 1490440.00     692050.38       -2.79          POINTS 
3102                 1490400.00     692100.34       -2.83          POINTS 
3103                 1490415.00     692050.38       -2.83          POINTS 
3104                 1490375.00     692100.34       -2.86          POINTS 
3105                 1490365.00     692050.37       -2.90          POINTS 
3106                 1490390.00     692050.37       -2.95          POINTS 
3107                 1490350.00     692100.33       -2.95          POINTS 
3108                 1490340.00     692050.36       -2.98          POINTS 
3109                 1490325.00     692100.33       -3.07          POINTS 
3110                 1490170.00     692050.33       -3.10          POINTS 
3111                 1490165.00     692100.30       -3.11          POINTS 
3112                 1490315.00     692050.36       -3.12          POINTS 
3113                 1490270.00     692050.35       -3.13          POINTS 
3114                 1490195.00     692100.31       -3.14          POINTS 
3115                 1490245.00     692050.35       -3.14          POINTS 
3116                 1490195.00     692050.34       -3.14          POINTS 
3117                 1490220.00     692050.34       -3.15          POINTS 
3118                 1490240.00     692100.31       -3.15          POINTS 
3119                 1490270.00     692100.32       -3.17          POINTS 
3120                 1490295.00     692100.32       -3.19          POINTS 
3121                 1490145.00     692050.33       -3.23          POINTS 
3122                 1490140.00     692100.30       -3.23          POINTS 
3123                 1490025.00     692100.28       -3.25          POINTS 
3124                 1490120.00     692050.32       -3.28          POINTS 
3125                 1490110.00     692100.29       -3.34          POINTS 
3126                 1490085.00     692100.29       -3.35          POINTS 
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3127                 1490025.00     692050.30       -3.35          POINTS 
3128                 1490060.00     692100.28       -3.37          POINTS 
3129                 1489965.00     692050.29       -3.41          POINTS 
3130                 1490000.00     692050.30       -3.41          POINTS 
3131                 1489960.00     692100.26       -3.51          POINTS 
3132                 1490095.00     692050.32       -3.51          POINTS 
3133                 1490000.00     692100.27       -3.51          POINTS 
3134                 1489860.00     692050.27       -3.55          POINTS 
3135                 1490050.00     692050.31       -3.58          POINTS 
3136                 1489770.00     692050.25       -3.59          POINTS 
3137                 1489895.00     692050.28       -3.60          POINTS 
3138                 1489815.00     692050.26       -3.61          POINTS 
3139                 1489915.00     692100.26       -3.61          POINTS 
3140                 1489785.00     692100.23       -3.66          POINTS 
3141                 1489890.00     692100.25       -3.67          POINTS 
3142                 1489865.00     692100.25       -3.68          POINTS 
3143                 1489920.00     692050.28       -3.72          POINTS 
3144                 1489810.00     692100.24       -3.73          POINTS 
3145                 1489725.00     692100.22       -3.74          POINTS 
3146                 1489840.00     692100.24       -3.77          POINTS 
3147                 1489760.00     692100.23       -3.79          POINTS 
3148                 1489735.00     692050.24       -3.81          POINTS 
3149                 1489645.00     692100.21       -3.83          POINTS 
3150                 1489620.00     692100.20       -3.83          POINTS 
3151                 1489710.00     692050.24       -3.84          POINTS 
3152                 1489700.00     692100.22       -3.84          POINTS 
3153                 1489670.00     692100.21       -3.91          POINTS 
3154                 1489685.00     692050.23       -3.93          POINTS 
3155                 1489570.00     692050.21       -3.95          POINTS 
3156                 1489605.00     692050.22       -3.96          POINTS 
3157                 1489660.00     692050.23       -3.96          POINTS 
3158                 1489580.00     692100.20       -3.97          POINTS 
3159                 1489545.00     692050.21       -3.99          POINTS 
3160                 1489495.00     692050.20       -4.04          POINTS 
3161                 1489555.00     692100.19       -4.04          POINTS 
3162                 1489520.00     692050.20       -4.05          POINTS 
3163                 1489635.00     692050.22       -4.09          POINTS 
3164                 1489530.00     692100.19       -4.11          POINTS 
3165                 1489430.00     692050.18       -4.13          POINTS 
3166                 1489405.00     692050.18       -4.17          POINTS 
3167                 1489465.00     692100.17       -4.17          POINTS 
3168                 1489415.00     692100.17       -4.18          POINTS 
3169                 1489470.00     692050.19       -4.19          POINTS 
3170                 1489505.00     692100.18       -4.19          POINTS 
3171                 1489390.00     692100.16       -4.26          POINTS 
3172                 1489380.00     692050.17       -4.30          POINTS 
3173                 1489315.00     692050.16       -4.30          POINTS 
3174                 1489440.00     692100.17       -4.31          POINTS 
3175                 1489220.00     692050.14       -4.32          POINTS 
3176                 1489225.00     692100.13       -4.33          POINTS 
3177                 1489365.00     692100.16       -4.34          POINTS 
3178                 1489325.00     692100.15       -4.36          POINTS 
3179                 1489355.00     692050.17       -4.39          POINTS 
3180                 1489250.00     692100.14       -4.45          POINTS 
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3181                 1489245.00     692050.15       -4.47          POINTS 
3182                 1489300.00     692100.14       -4.48          POINTS 
3183                 1489200.00     692100.13       -4.52          POINTS 
3184                 1489145.00     692100.12       -4.53          POINTS 
3185                 1489275.00     692100.14       -4.54          POINTS 
3186                 1489120.00     692100.11       -4.56          POINTS 
3187                 1489110.00     692050.12       -4.58          POINTS 
3188                 1489175.00     692100.12       -4.59          POINTS 
3189                 1489095.00     692100.11       -4.59          POINTS 
3190                 1489290.00     692050.16       -4.59          POINTS 
3191                 1489070.00     692100.10       -4.62          POINTS 
3192                 1489085.00     692050.12       -4.63          POINTS 
3193                 1489135.00     692050.13       -4.65          POINTS 
3194                 1488945.00     692100.08       -4.66          POINTS 
3195                 1489045.00     692100.10       -4.70          POINTS 
3196                 1489160.00     692050.13       -4.71          POINTS 
3197                 1489195.00     692050.14       -4.71          POINTS 
3198                 1488920.00     692100.08       -4.72          POINTS 
3199                 1488985.00     692100.09       -4.72          POINTS 
3200                 1489045.00     692050.11       -4.73          POINTS 
3201                 1489020.00     692100.09       -4.73          POINTS 
3202                 1488940.00     692050.09       -4.76          POINTS 
3203                 1488965.00     692050.09       -4.76          POINTS 
3204                 1488915.00     692050.08       -4.80          POINTS 
3205                 1488990.00     692050.10       -4.80          POINTS 
3206                 1488895.00     692100.07       -4.81          POINTS 
3207                 1488890.00     692050.08       -4.81          POINTS 
3208                 1488820.00     692100.06       -4.83          POINTS 
3209                 1489015.00     692050.10       -4.84          POINTS 
3210                 1488850.00     692100.06       -4.86          POINTS 
3211                 1488865.00     692050.07       -4.87          POINTS 
3212                 1488785.00     692100.05       -4.90          POINTS 
3213                 1488835.00     692050.07       -4.91          POINTS 
3214                 1488755.00     692100.05       -4.93          POINTS 
3215                 1488785.00     692050.06       -4.95          POINTS 
3216                 1488810.00     692050.06       -4.98          POINTS 
3217                 1488725.00     692100.04       -4.98          POINTS 
3218                 1488720.00     692050.04       -4.99          POINTS 
3219                 1488760.00     692050.05       -4.99          POINTS 
3220                 1488695.00     692050.04       -4.99          POINTS 
3221                 1488695.00     692100.04       -4.99          POINTS 
3222                 1488650.00     692100.03       -5.03          POINTS 
3223                 1488625.00     692100.02       -5.04          POINTS 
3224                 1488670.00     692050.03       -5.04          POINTS 
3225                 1488600.00     692100.02       -5.05          POINTS 
3226                 1488555.00     692100.01       -5.06          POINTS 
3227                 1488530.00     692100.01       -5.07          POINTS 
3228                 1488615.00     692050.02       -5.07          POINTS 
3229                 1488585.00     692050.02       -5.08          POINTS 
3230                 1488505.00     692100.00       -5.08          POINTS 
3231                 1488550.00     692050.01       -5.09          POINTS 
3232                 1488520.00     692050.00       -5.10          POINTS 
3233                 1488645.00     692050.03       -5.11          POINTS 
3234                 1492144.19     692251.74        1.49          POINTS 
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3235                 1492231.42     692151.14        1.44          POINTS 
3236                 1492206.42     692151.13        1.22          POINTS 
3237                 1492141.35     692200.91        1.01          POINTS 
3238                 1492181.42     692151.12        1.01          POINTS 
3239                 1492156.42     692151.11        0.87          POINTS  
3240                 1492060.00     692151.08        0.42          POINTS 
3241                 1492035.00     692151.08        0.36          POINTS 
3242                 1492050.00     692200.89        0.36          POINTS 
3243                 1492040.00     692251.39        0.29          POINTS 
3244                 1492025.00     692200.88        0.25          POINTS 
3245                 1492010.00     692151.07        0.23          POINTS 
3246                 1492015.00     692251.38        0.20          POINTS 
3247                 1492000.00     692200.88        0.16          POINTS 
3248                 1491985.00     692151.06        0.11          POINTS 
3249                 1491990.00     692251.37        0.09          POINTS 
3250                 1491975.00     692200.87        0.06          POINTS 
3251                 1491940.00     692151.05        0.06          POINTS 
3252                 1491965.00     692251.36        0.05          POINTS 
3253                 1491925.00     692251.34        0.01          POINTS 
3254                 1491945.00     692200.86        0.01          POINTS 
3255                 1491900.00     692251.33       -0.02          POINTS 
3256                 1491915.00     692200.85       -0.05          POINTS 
3257                 1491870.00     692251.32       -0.06          POINTS 
3258                 1491885.00     692200.85       -0.07          POINTS 
3259                 1491910.00     692151.04       -0.08          POINTS 
3260                 1491880.00     692151.03       -0.09          POINTS 
3261                 1491855.00     692200.84       -0.10          POINTS 
3262                 1491850.00     692151.02       -0.12          POINTS 
3263                 1491845.00     692251.31       -0.13          POINTS 
3264                 1491830.00     692200.83       -0.17          POINTS 
3265                 1491820.00     692251.30       -0.20          POINTS 
3266                 1491825.00     692151.01       -0.21          POINTS 
3267                 1491805.00     692200.83       -0.27          POINTS 
3268                 1491795.00     692251.29       -0.28          POINTS 
3269                 1491800.00     692151.01       -0.29          POINTS 
3270                 1491780.00     692200.82       -0.33          POINTS 
3271                 1491775.00     692151.00       -0.34          POINTS 
3272                 1491770.00     692251.28       -0.34          POINTS 
3273                 1491750.00     692150.99       -0.39          POINTS 
3274                 1491720.00     692251.26       -0.40          POINTS 
3275                 1491745.00     692251.27       -0.40          POINTS 
3276                 1491755.00     692200.81       -0.40          POINTS 
3277                 1491720.00     692150.98       -0.43          POINTS 
3278                 1491720.00     692200.81       -0.43          POINTS 
3279                 1491695.00     692251.25       -0.45          POINTS 
3280                 1491695.00     692200.80       -0.47          POINTS 
3281                 1491695.00     692150.97       -0.49          POINTS 
3282                 1491670.00     692251.24       -0.51          POINTS 
3283                 1491670.00     692200.79       -0.55          POINTS 
3284                 1491645.00     692251.23       -0.56          POINTS 
3285                 1491620.00     692251.22       -0.58          POINTS 
3286                 1491670.00     692150.97       -0.59          POINTS 
3287                 1491645.00     692200.79       -0.61          POINTS 
3288                 1491620.00     692200.78       -0.63          POINTS 
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3289                 1491645.00     692150.96       -0.64          POINTS 
3290                 1491595.00     692251.21       -0.66          POINTS 
3291                 1491620.00     692150.95       -0.68          POINTS 
3292                 1491595.00     692200.77       -0.70          POINTS 
3293                 1491595.00     692150.94       -0.73          POINTS 
3294                 1491570.00     692251.20       -0.73          POINTS 
3295                 1491570.00     692200.77       -0.74          POINTS 
3296                 1491570.00     692150.94       -0.76          POINTS 
3297                 1491525.00     692251.19       -0.76          POINTS 
3298                 1491545.00     692200.76       -0.79          POINTS 
3299                 1491545.00     692150.93       -0.81          POINTS 
3300                 1491500.00     692251.18       -0.82          POINTS 
3301                 1491520.00     692200.76       -0.83          POINTS 
3302                 1491490.00     692200.75       -0.87          POINTS 
3303                 1491520.00     692150.92       -0.88          POINTS 
3304                 1491485.00     692150.91       -0.90          POINTS 
3305                 1491475.00     692251.17       -0.90          POINTS 
3306                 1491465.00     692200.74       -0.93          POINTS 
3307                 1491460.00     692150.90       -0.96          POINTS 
3308                 1491450.00     692251.16       -1.00          POINTS 
3309                 1491435.00     692150.89       -1.03          POINTS 
3310                 1491440.00     692200.74       -1.04          POINTS 
3311                 1491425.00     692251.15       -1.08          POINTS 
3312                 1491365.00     692251.12       -1.08          POINTS 
3313                 1491405.00     692150.89       -1.09          POINTS 
3314                 1491415.00     692200.73       -1.09          POINTS 
3315                 1491375.00     692200.72       -1.10          POINTS 
3316                 1491400.00     692251.14       -1.12          POINTS 
3317                 1491380.00     692150.88       -1.13          POINTS 
3318                 1491340.00     692251.11       -1.18          POINTS 
3319                 1491350.00     692200.71       -1.19          POINTS 
3320                 1491355.00     692150.87       -1.23          POINTS 
3321                 1491315.00     692251.10       -1.25          POINTS 
3322                 1491325.00     692200.71       -1.29          POINTS 
3323                 1491290.00     692251.09       -1.32          POINTS 
3324                 1491330.00     692150.86       -1.33          POINTS 
3325                 1491300.00     692200.70       -1.34          POINTS 
3326                 1491265.00     692251.08       -1.39          POINTS 
3327                 1491275.00     692200.69       -1.40          POINTS 
3328                 1491305.00     692150.85       -1.40          POINTS 
3329                 1491240.00     692251.07       -1.42          POINTS 
3330                 1491280.00     692150.85       -1.43          POINTS 
3331                 1491250.00     692200.69       -1.44          POINTS 
3332                 1491215.00     692251.06       -1.46          POINTS 
3333                 1491255.00     692150.84       -1.47          POINTS 
3334                 1491225.00     692200.68       -1.49          POINTS 
3335                 1491190.00     692251.05       -1.51          POINTS 
3336                 1491230.00     692150.83       -1.53          POINTS 
3337                 1491165.00     692251.04       -1.54          POINTS 
3338                 1491200.00     692200.68       -1.54          POINTS 
3339                 1491175.00     692200.67       -1.57          POINTS 
3340                 1491205.00     692150.82       -1.58          POINTS 
3341                 1491140.00     692251.04       -1.59          POINTS 
3342                 1491175.00     692150.81       -1.60          POINTS 
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3343                 1491150.00     692200.66       -1.61          POINTS 
3344                 1491115.00     692251.03       -1.62          POINTS 
3345                 1491120.00     692200.66       -1.64          POINTS 
3346                 1491150.00     692150.81       -1.66          POINTS 
3347                 1491125.00     692150.80       -1.68          POINTS 
3348                 1491095.00     692200.65       -1.69          POINTS 
3349                 1491090.00     692251.02       -1.70          POINTS 
3350                 1491100.00     692150.79       -1.71          POINTS 
3351                 1491065.00     692251.01       -1.77          POINTS 
3352                 1491070.00     692200.64       -1.79          POINTS 
3353                 1491075.00     692150.78       -1.79          POINTS 
3354                 1491040.00     692251.00       -1.83          POINTS 
3355                 1491050.00     692150.78       -1.87          POINTS 
3356                 1491045.00     692200.64       -1.87          POINTS 
3357                 1491015.00     692250.99       -1.88          POINTS 
3358                 1490990.00     692250.98       -1.93          POINTS 
3359                 1491020.00     692200.63       -1.95          POINTS 
3360                 1491025.00     692150.77       -1.97          POINTS 
3361                 1490995.00     692200.62       -1.98          POINTS 
3362                 1490965.00     692250.97       -1.98          POINTS 
3363                 1490970.00     692200.62       -2.01          POINTS 
3364                 1490985.00     692150.76       -2.02          POINTS 
3365                 1490930.00     692250.95       -2.03          POINTS 
3366                 1490960.00     692150.75       -2.06          POINTS 
3367                 1490945.00     692200.61       -2.06          POINTS 
3368                 1490920.00     692200.61       -2.09          POINTS 
3369                 1490905.00     692250.94       -2.10          POINTS 
3370                 1490935.00     692150.74       -2.11          POINTS 
3371                 1490840.00     692250.92       -2.14          POINTS 
3372                 1490910.00     692150.73       -2.16          POINTS 
3373                 1490895.00     692200.60       -2.17          POINTS 
3374                 1490880.00     692250.93       -2.21          POINTS 
3375                 1490885.00     692150.73       -2.24          POINTS 
3376                 1490815.00     692250.91       -2.25          POINTS 
3377                 1490830.00     692200.58       -2.25          POINTS 
3378                 1490870.00     692200.59       -2.27          POINTS 
3379                 1490805.00     692200.58       -2.29          POINTS 
3380                 1490790.00     692250.90       -2.31          POINTS 
3381                 1490860.00     692150.72       -2.31          POINTS 
3382                 1490795.00     692150.70       -2.32          POINTS 
3383                 1490765.00     692250.89       -2.33          POINTS 
3384                 1490780.00     692200.57       -2.34          POINTS 
3385                 1490835.00     692150.71       -2.35          POINTS 
3386                 1490740.00     692250.88       -2.38          POINTS 
3387                 1490770.00     692150.69       -2.39          POINTS 
3388                 1490755.00     692200.56       -2.40          POINTS 
3389                 1490730.00     692200.56       -2.41          POINTS 
3390                 1490715.00     692150.67       -2.43          POINTS 
3391                 1490740.00     692150.68       -2.44          POINTS 
3392                 1490555.00     692250.81       -2.44          POINTS 
3393                 1490715.00     692250.87       -2.45          POINTS 
3394                 1490580.00     692250.82       -2.46          POINTS 
3395                 1490530.00     692250.80       -2.47          POINTS 
3396                 1490690.00     692250.86       -2.48          POINTS 
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3397                 1490690.00     692200.55       -2.49          POINTS 
3398                 1490505.00     692250.79       -2.50          POINTS 
3399                 1490565.00     692200.52       -2.50          POINTS 
3400                 1490660.00     692250.85       -2.50          POINTS 
3401                 1490540.00     692200.51       -2.51          POINTS 
3402                 1490605.00     692250.83       -2.51          POINTS 
3403                 1490655.00     692150.66       -2.52          POINTS 
3404                 1490635.00     692250.84       -2.52          POINTS 
3405                 1490690.00     692150.67       -2.53          POINTS 
3406                 1490480.00     692250.78       -2.53          POINTS 
3407                 1490590.00     692200.52       -2.54          POINTS 
3408                 1490515.00     692200.50       -2.54          POINTS 
3409                 1490555.00     692150.63       -2.55          POINTS 
3410                 1490665.00     692200.54       -2.55          POINTS 
3411                 1490450.00     692250.76       -2.56          POINTS 
3412                 1490635.00     692200.53       -2.57          POINTS 
3413                 1490490.00     692200.50       -2.58          POINTS 
3414                 1490465.00     692200.49       -2.59          POINTS 
3415                 1490580.00     692150.63       -2.59          POINTS 
3416                 1490425.00     692250.75       -2.61          POINTS 
3417                 1490630.00     692150.65       -2.61          POINTS 
3418                 1490485.00     692150.60       -2.62          POINTS 
3419                 1490530.00     692150.62       -2.62          POINTS 
3420                 1490440.00     692200.49       -2.63          POINTS 
3421                 1490605.00     692150.64       -2.63          POINTS 
3422                 1490400.00     692250.74       -2.65          POINTS 
3423                 1490460.00     692150.60       -2.65          POINTS 
3424                 1490435.00     692150.59       -2.68          POINTS 
3425                 1490415.00     692200.48       -2.69          POINTS 
3426                 1490375.00     692250.74       -2.70          POINTS 
3427                 1490390.00     692200.47       -2.73          POINTS 
3428                 1490350.00     692250.73       -2.74          POINTS 
3429                 1490410.00     692150.58       -2.75          POINTS 
3430                 1490365.00     692200.47       -2.78          POINTS 
3431                 1490325.00     692250.72       -2.79          POINTS 
3432                 1490385.00     692150.57       -2.81          POINTS 
3433                 1490340.00     692200.46       -2.83          POINTS 
3434                 1490235.00     692250.68       -2.85          POINTS 
3435                 1490360.00     692150.57       -2.89          POINTS 
3436                 1490300.00     692250.71       -2.97          POINTS 
3437                 1490230.00     692200.43       -2.97          POINTS 
3438                 1490315.00     692200.45       -2.97          POINTS 
3439                 1490335.00     692150.56       -2.99          POINTS 
3440                 1490275.00     692250.70       -3.06          POINTS 
3441                 1490290.00     692200.45       -3.11          POINTS 
3442                 1490170.00     692150.51       -3.13          POINTS 
3443                 1490310.00     692150.55       -3.13          POINTS 
3444                 1490210.00     692250.67       -3.13          POINTS 
3445                 1490225.00     692150.53       -3.14          POINTS 
3446                 1490195.00     692150.52       -3.15          POINTS 
3447                 1490255.00     692200.44       -3.16          POINTS 
3448                 1490145.00     692150.50       -3.16          POINTS 
3449                 1490175.00     692200.42       -3.17          POINTS 
3450                 1490120.00     692150.49       -3.17          POINTS 
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3451                 1490175.00     692250.66       -3.17          POINTS 
3452                 1490200.00     692200.43       -3.17          POINTS 
3453                 1490250.00     692150.53       -3.18          POINTS 
3454                 1490095.00     692150.49       -3.18          POINTS 
3455                 1490075.00     692250.62       -3.19          POINTS 
3456                 1490280.00     692150.54       -3.19          POINTS 
3457                 1490150.00     692250.65       -3.19          POINTS 
3458                 1490060.00     692150.48       -3.19          POINTS 
3459                 1490150.00     692200.41       -3.20          POINTS 
3460                 1490035.00     692150.47       -3.20          POINTS 
3461                 1490055.00     692200.39       -3.21          POINTS 
3462                 1490125.00     692250.64       -3.23          POINTS 
3463                 1490050.00     692250.61       -3.24          POINTS 
3464                 1490125.00     692200.41       -3.26          POINTS 
3465                 1490100.00     692250.63       -3.26          POINTS 
3466                 1490100.00     692200.40       -3.28          POINTS 
3467                 1490025.00     692250.60       -3.28          POINTS 
3468                 1490000.00     692250.59       -3.32          POINTS 
3469                 1489975.00     692250.58       -3.36          POINTS 
3470                 1489950.00     692250.57       -3.40          POINTS 
3471                 1490030.00     692200.38       -3.40          POINTS 
3472                 1489925.00     692250.56       -3.44          POINTS 
3473                 1490005.00     692200.38       -3.44          POINTS 
3474                 1489980.00     692200.37       -3.48          POINTS 
3475                 1489900.00     692250.55       -3.49          POINTS 
3476                 1489955.00     692200.36       -3.52          POINTS 
3477                 1489875.00     692250.54       -3.53          POINTS 
3478                 1489915.00     692200.35       -3.55          POINTS 
3479                 1490010.00     692150.46       -3.56          POINTS 
3480                 1489945.00     692150.44       -3.56          POINTS 
3481                 1489890.00     692200.35       -3.59          POINTS 
3482                 1489920.00     692150.43       -3.61          POINTS 
3483                 1489970.00     692150.45       -3.61          POINTS 
3484                 1489850.00     692250.53       -3.62          POINTS 
3485                 1489865.00     692200.34       -3.65          POINTS 
3486                 1489895.00     692150.43       -3.67          POINTS 
3487                 1489825.00     692250.52       -3.70          POINTS 
3488                 1489795.00     692150.39       -3.71          POINTS 
3489                 1489725.00     692150.37       -3.72          POINTS 
3490                 1489840.00     692200.34       -3.72          POINTS 
3491                 1489870.00     692150.42       -3.72          POINTS 
3492                 1489785.00     692250.50       -3.74          POINTS 
3493                 1489800.00     692200.33       -3.75          POINTS 
3494                 1489760.00     692250.49       -3.75          POINTS 
3495                 1489735.00     692200.31       -3.77          POINTS 
3496                 1489625.00     692150.34       -3.77          POINTS 
3497                 1489735.00     692250.48       -3.78          POINTS 
3498                 1489845.00     692150.41       -3.79          POINTS 
3499                 1489775.00     692200.32       -3.82          POINTS 
3500                 1489705.00     692250.47       -3.84          POINTS 
3501                 1489650.00     692150.35       -3.84          POINTS 
3502                 1489770.00     692150.39       -3.84          POINTS 
3503                 1489615.00     692200.28       -3.84          POINTS 
3504                 1489700.00     692150.37       -3.85          POINTS 
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3505                 1489820.00     692150.40       -3.86          POINTS 
3506                 1489710.00     692200.30       -3.87          POINTS 
3507                 1489680.00     692250.46       -3.87          POINTS 
3508                 1489610.00     692250.44       -3.87          POINTS 
3509                 1489635.00     692250.44       -3.88          POINTS 
3510                 1489640.00     692200.29       -3.88          POINTS 
3511                 1489685.00     692200.30       -3.89          POINTS 
3512                 1489600.00     692150.34       -3.91          POINTS 
3513                 1489675.00     692150.36       -3.92          POINTS 
3514                 1489520.00     692250.40       -3.99          POINTS 
3515                 1489575.00     692150.33       -4.04          POINTS 
3516                 1489590.00     692200.27       -4.07          POINTS 
3517                 1489485.00     692250.39       -4.08          POINTS 
3518                 1489525.00     692200.26       -4.08          POINTS 
3519                 1489550.00     692150.32       -4.11          POINTS 
3520                 1489455.00     692250.37       -4.11          POINTS 
3521                 1489560.00     692200.27       -4.13          POINTS 
3522                 1489550.00     692250.41       -4.13          POINTS 
3523                 1489430.00     692250.36       -4.13          POINTS 
3524                 1489480.00     692200.25       -4.14          POINTS 
3525                 1489525.00     692150.31       -4.14          POINTS 
3526                 1489465.00     692150.29       -4.15          POINTS 
3527                 1489455.00     692200.24       -4.16          POINTS 
3528                 1489405.00     692250.35       -4.16          POINTS 
3529                 1489585.00     692250.43       -4.17          POINTS 
3530                 1489380.00     692250.34       -4.19          POINTS 
3531                 1489430.00     692200.23       -4.19          POINTS 
3532                 1489405.00     692150.28       -4.21          POINTS 
3533                 1489355.00     692250.34       -4.21          POINTS 
3534                 1489405.00     692200.23       -4.22          POINTS 
3535                 1489330.00     692250.33       -4.23          POINTS 
3536                 1489500.00     692150.30       -4.24          POINTS 
3537                 1489305.00     692250.32       -4.26          POINTS 
3538                 1489440.00     692150.29       -4.26          POINTS 
3539                 1489380.00     692200.22       -4.26          POINTS 
3540                 1489280.00     692250.31       -4.28          POINTS 
3541                 1489380.00     692150.27       -4.29          POINTS 
3542                 1489355.00     692200.21       -4.29          POINTS 
3543                 1489330.00     692200.21       -4.30          POINTS 
3544                 1489220.00     692250.28       -4.31          POINTS 
3545                 1489355.00     692150.26       -4.33          POINTS 
3546                 1489225.00     692150.22       -4.35          POINTS 
3547                 1489220.00     692200.18       -4.35          POINTS 
3548                 1489170.00     692250.26       -4.36          POINTS 
3549                 1489330.00     692150.25       -4.37          POINTS 
3550                 1489305.00     692200.20       -4.38          POINTS 
3551                 1489255.00     692250.30       -4.38          POINTS 
3552                 1489195.00     692250.27       -4.41          POINTS 
3553                 1489200.00     692150.21       -4.42          POINTS 
3554                 1489170.00     692200.17       -4.44          POINTS 
3555                 1489280.00     692200.20       -4.44          POINTS 
3556                 1489250.00     692150.23       -4.44          POINTS 
3557                 1489245.00     692200.19       -4.45          POINTS 
3558                 1489195.00     692200.17       -4.45          POINTS 
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3559                 1489175.00     692150.21       -4.48          POINTS 
3560                 1489305.00     692150.25       -4.49          POINTS 
3561                 1489145.00     692250.25       -4.51          POINTS 
3562                 1489275.00     692150.24       -4.53          POINTS 
3563                 1489150.00     692150.20       -4.54          POINTS 
3564                 1489125.00     692150.19       -4.57          POINTS 
3565                 1489145.00     692200.16       -4.59          POINTS 
3566                 1489115.00     692250.24       -4.60          POINTS 
3567                 1488935.00     692250.17       -4.60          POINTS 
3568                 1489100.00     692150.18       -4.61          POINTS 
3569                 1488930.00     692150.13       -4.63          POINTS 
3570                 1489020.00     692250.20       -4.63          POINTS 
3571                 1489090.00     692250.23       -4.63          POINTS 
3572                 1489065.00     692250.22       -4.63          POINTS 
3573                 1488980.00     692250.19       -4.63          POINTS 
3574                 1489070.00     692150.17       -4.64          POINTS 
3575                 1489120.00     692200.16       -4.64          POINTS 
3576                 1488930.00     692200.11       -4.65          POINTS 
3577                 1488855.00     692250.14       -4.65          POINTS 
3578                 1489045.00     692150.17       -4.65          POINTS 
3579                 1489095.00     692200.15       -4.67          POINTS 
3580                 1489020.00     692150.16       -4.67          POINTS 
3581                 1488995.00     692150.15       -4.69          POINTS 
3582                 1489045.00     692200.14       -4.69          POINTS 
3583                 1489070.00     692200.14       -4.69          POINTS 
3584                 1489020.00     692200.13       -4.69          POINTS 
3585                 1488975.00     692200.12       -4.70          POINTS 
3586                 1488910.00     692250.16       -4.73          POINTS 
3587                 1488770.00     692250.11       -4.74          POINTS 
3588                 1488905.00     692150.12       -4.74          POINTS 
3589                 1488970.00     692150.14       -4.75          POINTS 
3590                 1488830.00     692250.13       -4.75          POINTS 
3591                 1488800.00     692150.09       -4.78          POINTS 
3592                 1488770.00     692200.07       -4.78          POINTS 
3593                 1488905.00     692200.10       -4.78          POINTS 
3594                 1488795.00     692250.12       -4.81          POINTS 
3595                 1488865.00     692200.09       -4.81          POINTS 
3596                 1488710.00     692250.08       -4.82          POINTS 
3597                 1488880.00     692250.15       -4.82          POINTS 
3598                 1488840.00     692200.09       -4.82          POINTS 
3599                 1488745.00     692250.10       -4.83          POINTS 
3600                 1488795.00     692200.07       -4.84          POINTS 
3601                 1488825.00     692150.10       -4.85          POINTS 
3602                 1488775.00     692150.08       -4.85          POINTS 
3603                 1488745.00     692200.06       -4.86          POINTS 
3604                 1488685.00     692250.07       -4.88          POINTS 
3605                 1488750.00     692150.08       -4.89          POINTS 
3606                 1488710.00     692200.05       -4.92          POINTS 
3607                 1488850.00     692150.11       -4.92          POINTS 
3608                 1488660.00     692250.06       -4.93          POINTS 
3609                 1488635.00     692250.05       -4.95          POINTS 
3610                 1488605.00     692250.04       -4.96          POINTS 
3611                 1488725.00     692150.07       -4.96          POINTS 
3612                 1488675.00     692200.04       -4.97          POINTS 
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3613                 1488580.00     692250.03       -4.97          POINTS 
3614                 1488640.00     692200.04       -4.98          POINTS 
3615                 1488555.00     692250.02       -4.98          POINTS 
3616                 1488695.00     692150.06       -4.99          POINTS 
3617                 1488615.00     692200.03       -4.99          POINTS 
3618                 1488530.00     692250.01       -4.99          POINTS 
3619                 1488565.00     692200.02       -5.00          POINTS 
3620                 1488505.00     692250.00       -5.00          POINTS 
3621                 1488590.00     692200.02       -5.00          POINTS 
3622                 1488660.00     692150.05       -5.00          POINTS 
3623                 1488540.00     692200.01       -5.01          POINTS 
3624                 1488625.00     692150.04       -5.01          POINTS 
3625                 1488600.00     692150.03       -5.02          POINTS 
3626                 1488505.00     692200.00       -5.02          POINTS 
3627                 1488575.00     692150.02       -5.03          POINTS 
3628                 1488550.00     692150.02       -5.04          POINTS 
3629                 1488875.00     692150.11       -5.05          POINTS 
3630                 1488505.00     692150.00       -5.05          POINTS 
3631                 1492179.39     692352.86        1.90          POINTS 
3632                 1492154.39     692352.85        1.81          POINTS 
3633                 1492133.98     692302.05        1.49          POINTS 
3634                 1492129.39     692352.83        1.45          POINTS 
3635                 1492110.16     692309.64        0.94          POINTS 
3636                 1492082.38     692320.84        0.40          POINTS 
3637                 1492035.00     692352.75        0.37          POINTS 
3638                 1492060.00     692352.77        0.34          POINTS 
3639                 1492010.00     692352.73        0.33          POINTS 
3640                 1492047.93     692319.62        0.31          POINTS 
3641                 1492018.51     692313.94        0.28          POINTS 
3642                 1491985.00     692352.71        0.28          POINTS 
3643                 1491994.43     692307.24        0.23          POINTS 
3644                 1491960.00     692352.69        0.21          POINTS 
3645                 1491935.00     692352.67        0.16          POINTS 
3646                 1491910.00     692352.66        0.15          POINTS 
3647                 1491965.35     692299.85        0.14          POINTS 
3648                 1491920.00     692299.50        0.10          POINTS 
3649                 1491880.00     692352.63        0.06          POINTS 
3650                 1491895.00     692299.51        0.05          POINTS 
3651                 1491870.00     692299.51       -0.01          POINTS 
3652                 1491855.00     692352.61       -0.03          POINTS 
3653                 1491845.00     692299.51       -0.08          POINTS 
3654                 1491745.00     692352.53       -0.12          POINTS 
3655                 1491830.00     692352.59       -0.13          POINTS 
3656                 1491820.00     692299.52       -0.18          POINTS 
3657                 1491805.00     692352.57       -0.18          POINTS 
3658                 1491745.00     692299.53       -0.19          POINTS 
3659                 1491780.00     692352.55       -0.21          POINTS 
3660                 1491795.00     692299.52       -0.23          POINTS 
3661                 1491770.00     692299.52       -0.26          POINTS 
3662                 1491720.00     692352.51       -0.33          POINTS 
3663                 1491720.00     692299.53       -0.36          POINTS 
3664                 1491695.00     692352.49       -0.38          POINTS 
3665                 1491695.00     692299.54       -0.41          POINTS 
3666                 1491670.00     692352.47       -0.46          POINTS 
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3667                 1491645.00     692352.45       -0.48          POINTS 
3668                 1491670.00     692299.54       -0.48          POINTS 
3669                 1491645.00     692299.54       -0.51          POINTS 
3670                 1491620.00     692352.43       -0.52          POINTS 
3671                 1491620.00     692299.55       -0.55          POINTS 
3672                 1491520.00     692352.35       -0.63          POINTS 
3673                 1491595.00     692299.55       -0.67          POINTS 
3674                 1491595.00     692352.41       -0.68          POINTS 
3675                 1491520.00     692299.56       -0.69          POINTS 
3676                 1491570.00     692352.39       -0.71          POINTS 
3677                 1491545.00     692352.37       -0.73          POINTS 
3678                 1491570.00     692299.55       -0.74          POINTS 
3679                 1491545.00     692299.56       -0.76          POINTS 
3680                 1491495.00     692352.33       -0.84          POINTS 
3681                 1491495.00     692299.56       -0.86          POINTS 
3682                 1491470.00     692352.31       -0.90          POINTS 
3683                 1491470.00     692299.57       -0.90          POINTS 
3684                 1491445.00     692352.29       -0.92          POINTS 
3685                 1491420.00     692352.27       -0.97          POINTS 
3686                 1491445.00     692299.57       -0.98          POINTS 
3687                 1491420.00     692299.58       -1.03          POINTS 
3688                 1491360.00     692352.23       -1.04          POINTS 
3689                 1491395.00     692352.25       -1.05          POINTS 
3690                 1491360.00     692299.58       -1.06          POINTS 
3691                 1491395.00     692299.58       -1.09          POINTS 
3692                 1491335.00     692352.21       -1.11          POINTS 
3693                 1491335.00     692299.59       -1.15          POINTS 
3694                 1491310.00     692352.19       -1.19          POINTS 
3695                 1491310.00     692299.59       -1.23          POINTS 
3696                 1491285.00     692352.17       -1.26          POINTS 
3697                 1491285.00     692299.60       -1.30          POINTS 
3698                 1491260.00     692352.15       -1.34          POINTS 
3699                 1491225.00     692352.12       -1.35          POINTS 
3700                 1491230.00     692299.60       -1.38          POINTS 
3701                 1491260.00     692299.60       -1.38          POINTS 
3702                 1491205.00     692299.61       -1.45          POINTS 
3703                 1491200.00     692352.10       -1.46          POINTS 
3704                 1491165.00     692352.07       -1.48          POINTS 
3705                 1491175.00     692299.61       -1.49          POINTS 
3706                 1491150.00     692299.61       -1.53          POINTS 
3707                 1491140.00     692352.06       -1.54          POINTS 
3708                 1491120.00     692299.62       -1.61          POINTS 
3709                 1491115.00     692352.04       -1.62          POINTS 
3710                 1491065.00     692352.00       -1.65          POINTS 
3711                 1491090.00     692352.02       -1.68          POINTS 
3712                 1491040.00     692351.98       -1.68          POINTS 
3713                 1491095.00     692299.62       -1.70          POINTS 
3714                 1491070.00     692299.63       -1.70          POINTS 
3715                 1491045.00     692299.63       -1.73          POINTS 
3716                 1491015.00     692351.96       -1.75          POINTS 
3717                 1491020.00     692299.63       -1.78          POINTS 
3718                 1490990.00     692351.94       -1.81          POINTS 
3719                 1490995.00     692299.64       -1.83          POINTS 
3720                 1490965.00     692351.92       -1.84          POINTS 
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3721                 1490940.00     692351.90       -1.88          POINTS 
3722                 1490970.00     692299.64       -1.88          POINTS 
3723                 1490945.00     692299.64       -1.92          POINTS 
3724                 1490915.00     692351.88       -2.00          POINTS 
3725                 1490920.00     692299.65       -2.01          POINTS 
3726                 1490890.00     692351.86       -2.06          POINTS 
3727                 1490855.00     692351.83       -2.08          POINTS 
3728                 1490865.00     692299.66       -2.11          POINTS 
3729                 1490895.00     692299.65       -2.11          POINTS 
3730                 1490840.00     692299.66       -2.12          POINTS 
3731                 1490830.00     692351.81       -2.14          POINTS 
3732                 1490750.00     692351.75       -2.18          POINTS 
3733                 1490780.00     692351.78       -2.18          POINTS 
3734                 1490750.00     692299.67       -2.22          POINTS 
3735                 1490805.00     692351.79       -2.23          POINTS 
3736                 1490775.00     692299.67       -2.23          POINTS 
3737                 1490685.00     692351.70       -2.23          POINTS 
3738                 1490725.00     692351.73       -2.24          POINTS 
3739                 1490815.00     692299.66       -2.24          POINTS 
3740                 1490725.00     692299.68       -2.30          POINTS 
3741                 1490660.00     692351.68       -2.32          POINTS 
3742                 1490695.00     692299.68       -2.32          POINTS 
3743                 1490565.00     692351.61       -2.36          POINTS 
3744                 1490595.00     692351.63       -2.36          POINTS 
3745                 1490635.00     692351.66       -2.39          POINTS 
3746                 1490540.00     692351.59       -2.39          POINTS 
3747                 1490555.00     692299.70       -2.39          POINTS 
3748                 1490580.00     692299.70       -2.40          POINTS 
3749                 1490525.00     692299.71       -2.42          POINTS 
3750                 1490670.00     692299.68       -2.42          POINTS 
3751                 1490465.00     692351.53       -2.45          POINTS 
3752                 1490515.00     692351.57       -2.45          POINTS 
3753                 1490605.00     692299.69       -2.45          POINTS 
3754                 1490645.00     692299.69       -2.46          POINTS 
3755                 1490420.00     692351.49       -2.48          POINTS 
3756                 1490490.00     692351.55       -2.48          POINTS 
3757                 1490500.00     692299.71       -2.48          POINTS 
3758                 1490465.00     692299.71       -2.49          POINTS 
3759                 1490430.00     692299.72       -2.52          POINTS 
3760                 1490385.00     692351.47       -2.60          POINTS 
3761                 1490405.00     692299.72       -2.61          POINTS 
3762                 1490360.00     692351.45       -2.62          POINTS 
3763                 1490380.00     692299.73       -2.65          POINTS 
3764                 1490335.00     692351.43       -2.69          POINTS 
3765                 1490355.00     692299.73       -2.69          POINTS 
3766                 1490330.00     692299.73       -2.74          POINTS 
3767                 1490305.00     692351.41       -2.77          POINTS 
3768                 1490250.00     692351.36       -2.79          POINTS 
3769                 1490245.00     692299.75       -2.83          POINTS 
3770                 1490280.00     692351.39       -2.84          POINTS 
3771                 1490305.00     692299.74       -2.86          POINTS 
3772                 1490185.00     692351.31       -2.92          POINTS 
3773                 1490280.00     692299.74       -2.93          POINTS 
3774                 1490125.00     692351.27       -2.95          POINTS 
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3775                 1490155.00     692351.29       -2.96          POINTS 
3776                 1490100.00     692351.25       -3.01          POINTS 
3777                 1490005.00     692351.17       -3.02          POINTS 
3778                 1490180.00     692299.76       -3.03          POINTS 
3779                 1490225.00     692351.34       -3.03          POINTS 
3780                 1490150.00     692299.76       -3.05          POINTS 
3781                 1490090.00     692299.77       -3.08          POINTS 
3782                 1490125.00     692299.76       -3.09          POINTS 
3783                 1490075.00     692351.23       -3.12          POINTS 
3784                 1490035.00     692299.78       -3.12          POINTS 
3785                 1490205.00     692299.75       -3.13          POINTS 
3786                 1490050.00     692351.21       -3.18          POINTS 
3787                 1490060.00     692299.77       -3.20          POINTS 
3788                 1489980.00     692351.15       -3.21          POINTS 
3789                 1490010.00     692299.78       -3.23          POINTS 
3790                 1489905.00     692351.09       -3.26          POINTS 
3791                 1489985.00     692299.78       -3.27          POINTS 
3792                 1489955.00     692351.13       -3.32          POINTS 
3793                 1489960.00     692299.79       -3.32          POINTS 
3794                 1489880.00     692351.07       -3.33          POINTS 
3795                 1489810.00     692351.02       -3.34          POINTS 
3796                 1489935.00     692299.79       -3.37          POINTS 
3797                 1489895.00     692299.80       -3.38          POINTS 
3798                 1489930.00     692351.11       -3.39          POINTS 
3799                 1489855.00     692351.06       -3.45          POINTS 
3800                 1489870.00     692299.80       -3.45          POINTS 
3801                 1489785.00     692351.00       -3.46          POINTS 
3802                 1489805.00     692299.81       -3.52          POINTS 
3803                 1489760.00     692350.98       -3.57          POINTS 
3804                 1489710.00     692350.94       -3.59          POINTS 
3805                 1489735.00     692350.96       -3.59          POINTS 
3806                 1489845.00     692299.80       -3.60          POINTS 
3807                 1489780.00     692299.81       -3.63          POINTS 
3808                 1489755.00     692299.82       -3.64          POINTS 
3809                 1489725.00     692299.82       -3.66          POINTS 
3810                 1489685.00     692350.92       -3.70          POINTS 
3811                 1489550.00     692350.82       -3.70          POINTS 
3812                 1489575.00     692350.84       -3.71          POINTS 
3813                 1489700.00     692299.83       -3.72          POINTS 
3814                 1489625.00     692350.88       -3.73          POINTS 
3815                 1489600.00     692350.86       -3.74          POINTS 
3816                 1489650.00     692350.90       -3.74          POINTS 
3817                 1489495.00     692350.77       -3.77          POINTS 
3818                 1489620.00     692299.84       -3.80          POINTS 
3819                 1489525.00     692350.80       -3.80          POINTS 
3820                 1489645.00     692299.83       -3.81          POINTS 
3821                 1489470.00     692350.76       -3.83          POINTS 
3822                 1489675.00     692299.83       -3.83          POINTS 
3823                 1489555.00     692299.85       -3.85          POINTS 
3824                 1489595.00     692299.84       -3.86          POINTS 
3825                 1489445.00     692350.74       -3.88          POINTS 
3826                 1489490.00     692299.86       -3.88          POINTS 
3827                 1489520.00     692299.85       -3.90          POINTS 
3828                 1489410.00     692350.71       -3.90          POINTS 
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3829                 1489465.00     692299.86       -3.92          POINTS 
3830                 1489385.00     692350.69       -3.93          POINTS 
3831                 1489440.00     692299.86       -3.95          POINTS 
3832                 1489415.00     692299.87       -3.99          POINTS 
3833                 1489360.00     692350.67       -4.02          POINTS 
3834                 1489390.00     692299.87       -4.03          POINTS 
3835                 1489335.00     692350.65       -4.04          POINTS 
3836                 1489260.00     692350.59       -4.05          POINTS 
3837                 1489365.00     692299.87       -4.07          POINTS 
3838                 1489340.00     692299.88       -4.10          POINTS 
3839                 1489310.00     692350.63       -4.10          POINTS 
3840                 1489235.00     692350.57       -4.11          POINTS 
3841                 1489285.00     692350.61       -4.13          POINTS 
3842                 1489275.00     692299.89       -4.14          POINTS 
3843                 1489315.00     692299.88       -4.16          POINTS 
3844                 1489175.00     692350.53       -4.16          POINTS 
3845                 1489210.00     692350.55       -4.19          POINTS 
3846                 1489230.00     692299.89       -4.20          POINTS 
3847                 1489140.00     692350.50       -4.22          POINTS 
3848                 1489055.00     692350.43       -4.22          POINTS 
3849                 1489175.00     692299.90       -4.23          POINTS 
3850                 1489115.00     692350.48       -4.24          POINTS 
3851                 1489205.00     692299.90       -4.25          POINTS 
3852                 1489090.00     692350.46       -4.29          POINTS 
3853                 1489150.00     692299.91       -4.31          POINTS 
3854                 1489030.00     692350.41       -4.32          POINTS 
3855                 1489005.00     692350.39       -4.35          POINTS 
3856                 1489035.00     692299.92       -4.37          POINTS 
3857                 1489060.00     692299.92       -4.37          POINTS 
3858                 1489125.00     692299.91       -4.37          POINTS 
3859                 1488980.00     692350.37       -4.40          POINTS 
3860                 1489100.00     692299.91       -4.40          POINTS 
3861                 1488955.00     692350.35       -4.44          POINTS 
3862                 1488990.00     692299.93       -4.47          POINTS 
3863                 1488925.00     692350.33       -4.47          POINTS 
3864                 1488825.00     692350.25       -4.49          POINTS 
3865                 1488945.00     692299.94       -4.51          POINTS 
3866                 1488800.00     692350.23       -4.57          POINTS 
3867                 1488900.00     692350.31       -4.57          POINTS 
3868                 1488875.00     692350.29       -4.59          POINTS 
3869                 1488840.00     692299.95       -4.59          POINTS 
3870                 1488920.00     692299.94       -4.59          POINTS 
3871                 1488755.00     692350.20       -4.62          POINTS 
3872                 1488730.00     692350.18       -4.63          POINTS 
3873                 1488850.00     692350.27       -4.63          POINTS 
3874                 1488705.00     692350.16       -4.64          POINTS 
3875                 1488815.00     692299.95       -4.65          POINTS 
3876                 1488765.00     692299.96       -4.68          POINTS 
3877                 1488680.00     692350.14       -4.70          POINTS 
3878                 1488790.00     692299.96       -4.71          POINTS 
3879                 1488890.00     692299.94       -4.71          POINTS 
3880                 1488865.00     692299.95       -4.73          POINTS 
3881                 1488705.00     692299.97       -4.74          POINTS 
3882                 1488655.00     692350.12       -4.75          POINTS 
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3883                 1488680.00     692299.97       -4.79          POINTS 
3884                 1488740.00     692299.97       -4.79          POINTS 
3885                 1488630.00     692350.10       -4.81          POINTS 
3886                 1488655.00     692299.98       -4.85          POINTS 
3887                 1488605.00     692350.08       -4.87          POINTS 
3888                 1488630.00     692299.98       -4.91          POINTS 
3889                 1488555.00     692350.04       -4.92          POINTS 
3890                 1488580.00     692350.06       -4.92          POINTS 
3891                 1488520.00     692350.02       -4.93          POINTS 
3892                 1488580.00     692299.99       -4.94          POINTS 
3893                 1488605.00     692299.98       -4.94          POINTS 
3894                 1488555.00     692299.99       -4.95          POINTS 
3895                 1488515.00     692300.00       -4.96          POINTS 
3896                 1492240.03     692402.69        1.90          POINTS 
3897                 1492264.34     692449.86        1.90          POINTS 
3898                 1492299.47     692502.34        1.90          POINTS 
3899                 1492239.34     692449.86        1.89          POINTS 
3900                 1492259.47     692502.32        1.88          POINTS 
3901                 1492195.03     692402.66        1.87          POINTS 
3902                 1492324.47     692502.36        1.87          POINTS 
3903                 1492214.34     692449.86        1.83          POINTS 
3904                 1492349.47     692502.38        1.80          POINTS 
3905                 1492234.47     692502.30        1.67          POINTS 
3906                 1492189.34     692449.86        1.66          POINTS 
3907                 1492170.03     692402.64        1.60          POINTS 
3908                 1492209.47     692502.29        1.57          POINTS 
3909                 1492120.00     692502.23        0.65          POINTS 
3910                 1492080.00     692402.58        0.64          POINTS 
3911                 1492095.00     692502.22        0.58          POINTS 
3912                 1492045.00     692502.19        0.53          POINTS 
3913                 1492045.00     692449.87        0.52          POINTS 
3914                 1492100.00     692449.87        0.50          POINTS 
3915                 1492070.00     692502.20        0.50          POINTS 
3916                 1491980.00     692502.15        0.47          POINTS 
3917                 1492040.00     692402.55        0.46          POINTS 
3918                 1492020.00     692449.87        0.44          POINTS 
3919                 1492020.00     692502.17        0.44          POINTS 
3920                 1492075.00     692449.87        0.42          POINTS 
3921                 1491990.00     692449.87        0.41          POINTS 
3922                 1492015.00     692402.53        0.39          POINTS 
3923                 1491990.00     692402.51        0.34          POINTS 
3924                 1491955.00     692502.13        0.32          POINTS 
3925                 1491965.00     692449.87        0.26          POINTS 
3926                 1491960.00     692402.49        0.25          POINTS 
3927                 1491930.00     692502.12        0.25          POINTS 
3928                 1491935.00     692449.87        0.23          POINTS 
3929                 1491930.00     692402.47        0.19          POINTS 
3930                 1491905.00     692502.10        0.15          POINTS 
3931                 1491910.00     692449.87        0.12          POINTS 
3932                 1491905.00     692402.45        0.11          POINTS 
3933                 1491880.00     692502.09        0.11          POINTS 
3934                 1491815.00     692449.88        0.08          POINTS 
3935                 1491875.00     692449.88        0.07          POINTS 
3936                 1491880.00     692402.43        0.06          POINTS 
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3937                 1491815.00     692402.39       -0.01          POINTS 
3938                 1491855.00     692502.07       -0.03          POINTS 
3939                 1491855.00     692402.42       -0.03          POINTS 
3940                 1491820.00     692502.05       -0.03          POINTS 
3941                 1491850.00     692449.88       -0.06          POINTS 
3942                 1491795.00     692502.03       -0.18          POINTS 
3943                 1491785.00     692402.37       -0.21          POINTS 
3944                 1491790.00     692449.88       -0.21          POINTS 
3945                 1491745.00     692402.34       -0.24          POINTS 
3946                 1491770.00     692502.02       -0.25          POINTS 
3947                 1491765.00     692449.88       -0.28          POINTS 
3948                 1491745.00     692502.00       -0.31          POINTS 
3949                 1491710.00     692449.88       -0.31          POINTS 
3950                 1491710.00     692402.31       -0.32          POINTS 
3951                 1491735.00     692449.88       -0.32          POINTS 
3952                 1491685.00     692449.88       -0.33          POINTS 
3953                 1491705.00     692501.98       -0.35          POINTS 
3954                 1491685.00     692402.29       -0.37          POINTS 
3955                 1491680.00     692501.96       -0.40          POINTS 
3956                 1491635.00     692402.26       -0.49          POINTS 
3957                 1491660.00     692449.88       -0.49          POINTS 
3958                 1491620.00     692449.89       -0.50          POINTS 
3959                 1491660.00     692402.28       -0.50          POINTS 
3960                 1491655.00     692501.95       -0.51          POINTS 
3961                 1491615.00     692501.92       -0.54          POINTS 
3962                 1491590.00     692501.91       -0.58          POINTS 
3963                 1491610.00     692402.24       -0.58          POINTS 
3964                 1491545.00     692501.88       -0.60          POINTS 
3965                 1491595.00     692449.89       -0.62          POINTS 
3966                 1491525.00     692402.18       -0.63          POINTS 
3967                 1491525.00     692449.89       -0.63          POINTS 
3968                 1491550.00     692449.89       -0.63          POINTS 
3969                 1491560.00     692402.20       -0.66          POINTS 
3970                 1491520.00     692501.86       -0.68          POINTS 
3971                 1491585.00     692402.22       -0.69          POINTS 
3972                 1491500.00     692449.89       -0.76          POINTS 
3973                 1491500.00     692402.16       -0.77          POINTS 
3974                 1491495.00     692501.85       -0.77          POINTS 
3975                 1491455.00     692449.89       -0.82          POINTS 
3976                 1491470.00     692501.83       -0.84          POINTS 
3977                 1491445.00     692402.12       -0.86          POINTS 
3978                 1491445.00     692501.82       -0.89          POINTS 
3979                 1491475.00     692402.14       -0.90          POINTS 
3980                 1491430.00     692449.89       -0.94          POINTS 
3981                 1491345.00     692501.76       -0.97          POINTS 
3982                 1491420.00     692501.80       -0.97          POINTS 
3983                 1491420.00     692402.10       -1.00          POINTS 
3984                 1491405.00     692449.89       -1.04          POINTS 
3985                 1491360.00     692402.06       -1.05          POINTS 
3986                 1491395.00     692402.09       -1.05          POINTS 
3987                 1491350.00     692449.90       -1.05          POINTS 
3988                 1491380.00     692449.89       -1.08          POINTS 
3989                 1491395.00     692501.79       -1.08          POINTS 
3990                 1491335.00     692402.04       -1.11          POINTS 
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3991                 1491320.00     692501.74       -1.14          POINTS 
3992                 1491325.00     692449.90       -1.15          POINTS 
3993                 1491300.00     692449.90       -1.17          POINTS 
3994                 1491310.00     692402.02       -1.19          POINTS 
3995                 1491285.00     692402.01       -1.21          POINTS 
3996                 1491275.00     692449.90       -1.23          POINTS 
3997                 1491220.00     692501.68       -1.23          POINTS 
3998                 1491295.00     692501.72       -1.25          POINTS 
3999                 1491260.00     692401.99       -1.29          POINTS 
4000                 1491250.00     692449.90       -1.29          POINTS 
4001                 1491245.00     692501.69       -1.31          POINTS 
4002                 1491270.00     692501.71       -1.32          POINTS 
4003                 1491195.00     692501.66       -1.34          POINTS 
4004                 1491220.00     692449.90       -1.35          POINTS 
4005                 1491225.00     692401.96       -1.36          POINTS 
4006                 1491195.00     692449.90       -1.40          POINTS 
4007                 1491170.00     692501.65       -1.42          POINTS 
4008                 1491200.00     692401.94       -1.44          POINTS 
4009                 1491170.00     692449.90       -1.46          POINTS 
4010                 1491175.00     692401.93       -1.47          POINTS 
4011                 1491145.00     692501.63       -1.50          POINTS 
4012                 1491150.00     692401.91       -1.50          POINTS 
4013                 1491145.00     692449.90       -1.51          POINTS 
4014                 1491110.00     692501.61       -1.53          POINTS 
4015                 1491120.00     692449.90       -1.55          POINTS 
4016                 1491125.00     692401.89       -1.56          POINTS 
4017                 1491095.00     692449.90       -1.60          POINTS 
4018                 1491085.00     692501.60       -1.61          POINTS 
4019                 1491050.00     692449.91       -1.62          POINTS 
4020                 1491100.00     692401.87       -1.62          POINTS 
4021                 1491060.00     692401.84       -1.63          POINTS 
4022                 1491055.00     692501.58       -1.65          POINTS 
4023                 1491035.00     692401.83       -1.66          POINTS 
4024                 1491025.00     692501.56       -1.67          POINTS 
4025                 1491025.00     692449.91       -1.67          POINTS 
4026                 1491000.00     692501.54       -1.73          POINTS 
4027                 1491010.00     692401.81       -1.76          POINTS 
4028                 1491000.00     692449.91       -1.77          POINTS 
4029                 1490970.00     692501.52       -1.80          POINTS 
4030                 1490945.00     692501.51       -1.80          POINTS 
4031                 1490975.00     692449.91       -1.81          POINTS 
4032                 1490980.00     692401.79       -1.81          POINTS 
4033                 1490945.00     692449.91       -1.84          POINTS 
4034                 1490955.00     692401.77       -1.85          POINTS 
4035                 1490930.00     692401.75       -1.88          POINTS 
4036                 1490920.00     692449.91       -1.89          POINTS 
4037                 1490920.00     692501.49       -1.91          POINTS 
4038                 1490895.00     692501.48       -1.96          POINTS 
4039                 1490895.00     692449.91       -1.98          POINTS 
4040                 1490905.00     692401.73       -1.98          POINTS 
4041                 1490870.00     692501.46       -2.01          POINTS 
4042                 1490870.00     692449.91       -2.02          POINTS 
4043                 1490880.00     692401.71       -2.04          POINTS 
4044                 1490845.00     692449.91       -2.05          POINTS 
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4045                 1490855.00     692401.70       -2.06          POINTS 
4046                 1490810.00     692501.43       -2.09          POINTS 
4047                 1490845.00     692501.45       -2.10          POINTS 
4048                 1490830.00     692401.68       -2.12          POINTS 
4049                 1490820.00     692449.91       -2.14          POINTS 
4050                 1490785.00     692501.41       -2.18          POINTS 
4051                 1490795.00     692449.92       -2.18          POINTS 
4052                 1490790.00     692401.65       -2.19          POINTS 
4053                 1490740.00     692401.61       -2.22          POINTS 
4054                 1490685.00     692449.92       -2.22          POINTS 
4055                 1490685.00     692401.57       -2.22          POINTS 
4056                 1490765.00     692401.63       -2.24          POINTS 
4057                 1490690.00     692501.35       -2.24          POINTS 
4058                 1490750.00     692449.92       -2.24          POINTS 
4059                 1490760.00     692501.39       -2.25          POINTS 
4060                 1490660.00     692401.56       -2.28          POINTS 
4061                 1490660.00     692449.92       -2.28          POINTS 
4062                 1490715.00     692501.37       -2.29          POINTS 
4063                 1490725.00     692449.92       -2.30          POINTS 
4064                 1490635.00     692449.92       -2.30          POINTS 
4065                 1490610.00     692449.92       -2.31          POINTS 
4066                 1490665.00     692501.34       -2.31          POINTS 
4067                 1490715.00     692401.60       -2.31          POINTS 
4068                 1490605.00     692401.52       -2.32          POINTS 
4069                 1490620.00     692501.31       -2.33          POINTS 
4070                 1490635.00     692401.54       -2.33          POINTS 
4071                 1490590.00     692501.29       -2.35          POINTS 
4072                 1490575.00     692401.49       -2.36          POINTS 
4073                 1490585.00     692449.92       -2.36          POINTS 
4074                 1490550.00     692401.48       -2.37          POINTS 
4075                 1490555.00     692449.92       -2.37          POINTS 
4076                 1490555.00     692501.27       -2.38          POINTS 
4077                 1490530.00     692449.93       -2.39          POINTS 
4078                 1490525.00     692501.25       -2.41          POINTS 
4079                 1490525.00     692401.46       -2.42          POINTS 
4080                 1490500.00     692501.23       -2.43          POINTS 
4081                 1490475.00     692501.22       -2.46          POINTS 
4082                 1490485.00     692449.93       -2.46          POINTS 
4083                 1490470.00     692401.42       -2.47          POINTS 
4084                 1490500.00     692401.44       -2.48          POINTS 
4085                 1490450.00     692449.93       -2.49          POINTS 
4086                 1490445.00     692401.40       -2.49          POINTS 
4087                 1490450.00     692501.20       -2.49          POINTS 
4088                 1490380.00     692449.93       -2.53          POINTS 
4089                 1490375.00     692401.35       -2.54          POINTS 
4090                 1490375.00     692501.16       -2.57          POINTS 
4091                 1490425.00     692501.19       -2.57          POINTS 
4092                 1490420.00     692401.38       -2.57          POINTS 
4093                 1490425.00     692449.93       -2.58          POINTS 
4094                 1490315.00     692501.12       -2.64          POINTS 
4095                 1490400.00     692501.17       -2.65          POINTS 
4096                 1490310.00     692449.93       -2.66          POINTS 
4097                 1490335.00     692401.32       -2.66          POINTS 
4098                 1490355.00     692449.93       -2.68          POINTS 
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4099                 1490350.00     692501.14       -2.69          POINTS 
4100                 1490305.00     692401.30       -2.70          POINTS 
4101                 1490290.00     692501.10       -2.70          POINTS 
4102                 1490285.00     692449.93       -2.72          POINTS 
4103                 1490265.00     692501.09       -2.76          POINTS 
4104                 1490280.00     692401.28       -2.77          POINTS 
4105                 1490195.00     692449.94       -2.78          POINTS 
4106                 1490260.00     692449.94       -2.81          POINTS 
4107                 1490240.00     692501.07       -2.81          POINTS 
4108                 1490200.00     692501.05       -2.81          POINTS 
4109                 1490255.00     692401.26       -2.82          POINTS 
4110                 1490190.00     692401.22       -2.82          POINTS 
4111                 1490230.00     692401.25       -2.84          POINTS 
4112                 1490135.00     692449.94       -2.84          POINTS 
4113                 1490235.00     692449.94       -2.84          POINTS 
4114                 1490135.00     692401.18       -2.87          POINTS 
4115                 1490170.00     692449.94       -2.92          POINTS 
4116                 1490175.00     692501.03       -2.93          POINTS 
4117                 1490160.00     692401.20       -2.95          POINTS 
4118                 1490145.00     692501.02       -2.95          POINTS 
4119                 1490110.00     692401.16       -3.00          POINTS 
4120                 1490120.00     692501.00       -3.05          POINTS 
4121                 1490110.00     692449.94       -3.07          POINTS 
4122                 1490090.00     692500.98       -3.09          POINTS 
4123                 1490075.00     692449.94       -3.11          POINTS 
4124                 1490080.00     692401.14       -3.13          POINTS 
4125                 1490045.00     692401.11       -3.15          POINTS 
4126                 1490050.00     692449.94       -3.15          POINTS 
4127                 1490065.00     692500.97       -3.15          POINTS 
4128                 1490005.00     692401.08       -3.19          POINTS 
4129                 1490025.00     692449.94       -3.20          POINTS 
4130                 1489900.00     692401.01       -3.22          POINTS 
4131                 1489990.00     692500.92       -3.22          POINTS 
4132                 1489900.00     692449.95       -3.22          POINTS 
4133                 1490030.00     692500.94       -3.23          POINTS 
4134                 1489940.00     692500.89       -3.25          POINTS 
4135                 1489965.00     692500.90       -3.26          POINTS 
4136                 1490000.00     692449.94       -3.27          POINTS 
4137                 1489865.00     692449.95       -3.29          POINTS 
4138                 1489905.00     692500.87       -3.29          POINTS 
4139                 1489980.00     692401.07       -3.30          POINTS 
4140                 1489875.00     692400.99       -3.30          POINTS 
4141                 1489850.00     692500.83       -3.30          POINTS 
4142                 1489930.00     692449.95       -3.33          POINTS 
4143                 1489840.00     692449.95       -3.35          POINTS 
4144                 1489975.00     692449.95       -3.35          POINTS 
4145                 1489925.00     692401.03       -3.36          POINTS 
4146                 1489850.00     692400.97       -3.36          POINTS 
4147                 1489825.00     692400.95       -3.36          POINTS 
4148                 1489880.00     692500.85       -3.39          POINTS 
4149                 1489800.00     692400.94       -3.39          POINTS 
4150                 1489950.00     692401.04       -3.39          POINTS 
4151                 1489825.00     692500.82       -3.40          POINTS 
4152                 1489815.00     692449.95       -3.40          POINTS 
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4153                 1489750.00     692500.77       -3.47          POINTS 
4154                 1489800.00     692500.80       -3.48          POINTS 
4155                 1489700.00     692500.74       -3.49          POINTS 
4156                 1489725.00     692500.76       -3.50          POINTS 
4157                 1489790.00     692449.95       -3.51          POINTS 
4158                 1489700.00     692449.96       -3.51          POINTS 
4159                 1489775.00     692500.79       -3.52          POINTS 
4160                 1489705.00     692400.87       -3.54          POINTS 
4161                 1489635.00     692500.70       -3.56          POINTS 
4162                 1489660.00     692500.72       -3.56          POINTS 
4163                 1489775.00     692400.92       -3.58          POINTS 
4164                 1489725.00     692449.95       -3.58          POINTS 
4165                 1489610.00     692500.69       -3.59          POINTS 
4166                 1489750.00     692449.95       -3.60          POINTS 
4167                 1489730.00     692400.89       -3.60          POINTS 
4168                 1489675.00     692449.96       -3.63          POINTS 
4169                 1489640.00     692449.96       -3.64          POINTS 
4170                 1489680.00     692400.85       -3.66          POINTS 
4171                 1489610.00     692449.96       -3.66          POINTS 
4172                 1489540.00     692500.64       -3.67          POINTS 
4173                 1489585.00     692500.67       -3.67          POINTS 
4174                 1489635.00     692400.82       -3.69          POINTS 
4175                 1489515.00     692500.63       -3.70          POINTS 
4176                 1489525.00     692449.96       -3.70          POINTS 
4177                 1489590.00     692400.79       -3.71          POINTS 
4178                 1489535.00     692400.75       -3.71          POINTS 
4179                 1489585.00     692449.96       -3.73          POINTS 
4180                 1489565.00     692400.77       -3.78          POINTS 
4181                 1489495.00     692400.72       -3.78          POINTS 
4182                 1489500.00     692449.96       -3.78          POINTS 
4183                 1489445.00     692500.58       -3.79          POINTS 
4184                 1489550.00     692449.96       -3.79          POINTS 
4185                 1489470.00     692500.60       -3.81          POINTS 
4186                 1489420.00     692500.57       -3.84          POINTS 
4187                 1489395.00     692500.55       -3.85          POINTS 
4188                 1489390.00     692449.97       -3.88          POINTS 
4189                 1489385.00     692400.64       -3.90          POINTS 
4190                 1489470.00     692400.70       -3.91          POINTS 
4191                 1489470.00     692449.96       -3.91          POINTS 
4192                 1489445.00     692449.97       -3.92          POINTS 
4193                 1489440.00     692400.68       -3.94          POINTS 
4194                 1489410.00     692400.66       -3.94          POINTS 
4195                 1489420.00     692449.97       -3.95          POINTS 
4196                 1489335.00     692500.52       -3.95          POINTS 
4197                 1489370.00     692500.54       -3.97          POINTS 
4198                 1489240.00     692500.46       -3.98          POINTS 
4199                 1489235.00     692449.97       -4.00          POINTS 
4200                 1489325.00     692449.97       -4.00          POINTS 
4201                 1489245.00     692400.54       -4.01          POINTS 
4202                 1489365.00     692449.97       -4.02          POINTS 
4203                 1489155.00     692500.40       -4.03          POINTS 
4204                 1489325.00     692400.59       -4.03          POINTS 
4205                 1489215.00     692500.44       -4.04          POINTS 
4206                 1489185.00     692500.42       -4.06          POINTS 
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4207                 1489310.00     692500.50       -4.07          POINTS 
4208                 1489360.00     692400.62       -4.07          POINTS 
4209                 1489130.00     692500.39       -4.08          POINTS 
4210                 1489270.00     692500.48       -4.09          POINTS 
4211                 1489300.00     692449.97       -4.09          POINTS 
4212                 1489300.00     692400.58       -4.09          POINTS 
4213                 1489260.00     692449.97       -4.10          POINTS 
4214                 1489105.00     692500.37       -4.14          POINTS 
4215                 1489155.00     692449.98       -4.14          POINTS 
4216                 1489210.00     692449.97       -4.14          POINTS 
4217                 1489270.00     692400.55       -4.14          POINTS 
4218                 1489180.00     692449.97       -4.14          POINTS 
4219                 1489130.00     692449.98       -4.15          POINTS 
4220                 1489220.00     692400.52       -4.16          POINTS 
4221                 1489175.00     692400.49       -4.17          POINTS 
4222                 1489105.00     692449.98       -4.17          POINTS 
4223                 1489150.00     692400.47       -4.19          POINTS 
4224                 1489110.00     692400.44       -4.21          POINTS 
4225                 1489080.00     692500.36       -4.23          POINTS 
4226                 1489080.00     692449.98       -4.25          POINTS 
4227                 1489055.00     692400.40       -4.26          POINTS 
4228                 1489085.00     692400.42       -4.27          POINTS 
4229                 1489025.00     692500.32       -4.27          POINTS 
4230                 1489035.00     692449.98       -4.28          POINTS 
4231                 1489050.00     692500.34       -4.30          POINTS 
4232                 1489030.00     692400.38       -4.30          POINTS 
4233                 1489000.00     692500.31       -4.31          POINTS 
4234                 1489010.00     692449.98       -4.32          POINTS 
4235                 1488920.00     692449.98       -4.33          POINTS 
4236                 1488975.00     692500.29       -4.33          POINTS 
4237                 1489005.00     692400.36       -4.34          POINTS 
4238                 1488875.00     692449.99       -4.36          POINTS 
4239                 1488925.00     692400.31       -4.36          POINTS 
4240                 1488885.00     692500.24       -4.36          POINTS 
4241                 1488820.00     692449.99       -4.36          POINTS 
4242                 1488820.00     692400.23       -4.38          POINTS 
4243                 1488980.00     692449.98       -4.38          POINTS 
4244                 1488915.00     692500.26       -4.39          POINTS 
4245                 1488980.00     692400.35       -4.40          POINTS 
4246                 1488940.00     692500.27       -4.42          POINTS 
4247                 1488955.00     692449.98       -4.42          POINTS 
4248                 1488880.00     692400.27       -4.44          POINTS 
4249                 1488950.00     692400.32       -4.45          POINTS 
4250                 1488820.00     692500.20       -4.47          POINTS 
4251                 1488740.00     692449.99       -4.50          POINTS 
4252                 1488795.00     692449.99       -4.51          POINTS 
4253                 1488795.00     692400.21       -4.52          POINTS 
4254                 1488745.00     692400.18       -4.52          POINTS 
4255                 1488860.00     692500.22       -4.53          POINTS 
4256                 1488855.00     692400.26       -4.54          POINTS 
4257                 1488850.00     692449.99       -4.56          POINTS 
4258                 1488685.00     692500.11       -4.57          POINTS 
4259                 1488725.00     692500.14       -4.57          POINTS 
4260                 1488795.00     692500.18       -4.58          POINTS 
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4261                 1488720.00     692400.16       -4.58          POINTS 
4262                 1488750.00     692500.15       -4.59          POINTS 
4263                 1488710.00     692449.99       -4.63          POINTS 
4264                 1488660.00     692400.12       -4.64          POINTS 
4265                 1488690.00     692400.14       -4.65          POINTS 
4266                 1488630.00     692450.00       -4.66          POINTS 
4267                 1488575.00     692500.05       -4.66          POINTS 
4268                 1488600.00     692450.00       -4.67          POINTS 
4269                 1488765.00     692449.99       -4.68          POINTS 
4270                 1488550.00     692500.03       -4.69          POINTS 
4271                 1488685.00     692449.99       -4.69          POINTS 
4272                 1488770.00     692400.19       -4.69          POINTS 
4273                 1488635.00     692400.10       -4.70          POINTS 
4274                 1488655.00     692449.99       -4.73          POINTS 
4275                 1488660.00     692500.10       -4.73          POINTS 
4276                 1488575.00     692450.00       -4.74          POINTS 
4277                 1488600.00     692500.06       -4.74          POINTS 
4278                 1488525.00     692500.02       -4.74          POINTS 
4279                 1488610.00     692400.08       -4.76          POINTS 
4280                 1488550.00     692450.00       -4.80          POINTS 
4281                 1488625.00     692500.08       -4.82          POINTS 
4282                 1488585.00     692400.06       -4.82          POINTS 
4283                 1488525.00     692450.00       -4.86          POINTS 
4284                 1488560.00     692400.04       -4.87          POINTS 
4285                 1488525.00     692400.02       -4.90          POINTS 
4286                 1492335.00     692552.07        1.90          POINTS 
4287                 1492310.00     692552.06        1.90          POINTS 
4288                 1492350.00     692602.02        1.88          POINTS 
4289                 1492355.00     692646.77        1.87          POINTS 
4290                 1492285.00     692552.04        1.86          POINTS 
4291                 1492360.00     692552.08        1.84          POINTS 
4292                 1492375.00     692602.03        1.82          POINTS 
4293                 1492380.00     692646.75        1.82          POINTS 
4294                 1492385.00     692552.10        1.77          POINTS 
4295                 1492400.00     692602.04        1.76          POINTS 
4296                 1492405.00     692646.73        1.75          POINTS 
4297                 1492410.00     692552.11        1.71          POINTS 
4298                 1492425.00     692602.06        1.69          POINTS 
4299                 1492430.00     692646.71        1.68          POINTS 
4300                 1492255.00     692552.03        1.65          POINTS 
4301                 1492435.00     692552.12        1.64          POINTS 
4302                 1492450.00     692602.07        1.62          POINTS 
4303                 1492455.00     692646.69        1.62          POINTS 
4304                 1492460.00     692552.14        1.57          POINTS 
4305                 1492720.00     692602.21        1.55          POINTS 
4306                 1492695.00     692602.20        1.55          POINTS 
4307                 1492475.00     692602.08        1.55          POINTS 
4308                 1492480.00     692646.66        1.55          POINTS 
4309                 1492665.00     692602.18        1.54          POINTS 
4310                 1492640.00     692602.17        1.54          POINTS 
4311                 1492670.00     692646.51        1.54          POINTS 
4312                 1492645.00     692646.53        1.53          POINTS 
4313                 1492320.00     692602.00        1.53          POINTS 
4314                 1492620.00     692646.55        1.52          POINTS 
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4315                 1492595.00     692646.57        1.52          POINTS 
4316                 1492615.00     692602.15        1.52          POINTS 
4317                 1492600.00     692552.21        1.51          POINTS 
4318                 1492590.00     692602.14        1.51          POINTS 
4319                 1492570.00     692646.59        1.51          POINTS 
4320                 1492560.00     692602.13        1.50          POINTS 
4321                 1492570.00     692552.20        1.50          POINTS 
4322                 1492535.00     692646.62        1.50          POINTS 
4323                 1492485.00     692552.15        1.49          POINTS 
4324                 1492510.00     692646.64        1.49          POINTS 
4325                 1492545.00     692552.18        1.48          POINTS 
4326                 1492500.00     692602.09        1.48          POINTS 
4327                 1492530.00     692602.11        1.48          POINTS 
4328                 1492520.00     692552.17        1.47          POINTS 
4329                 1492295.00     692601.99        1.44          POINTS 
4330                 1492230.00     692552.01        1.43          POINTS 
4331                 1492270.00     692601.97        1.35          POINTS 
4332                 1492205.00     692552.00        1.27          POINTS 
4333                 1492245.00     692601.96        1.18          POINTS 
4334                 1492330.00     692646.79        1.10          POINTS 
4335                 1492210.00     692601.94        1.04          POINTS 
4336                 1492180.00     692551.98        1.03          POINTS 
4337                 1492305.00     692646.81        1.01          POINTS 
4338                 1492185.00     692601.93        0.91          POINTS 
4339                 1492280.00     692646.83        0.91          POINTS 
4340                 1492155.00     692551.97        0.87          POINTS 
4341                 1492160.00     692601.92        0.81          POINTS 
4342                 1492255.00     692646.85        0.78          POINTS 
4343                 1492200.00     692646.90        0.69          POINTS 
4344                 1492130.00     692551.96        0.69          POINTS 
4345                 1492230.00     692646.87        0.67          POINTS 
4346                 1492135.00     692601.90        0.63          POINTS 
4347                 1492175.00     692646.92        0.62          POINTS 
4348                 1492105.00     692551.94        0.57          POINTS 
4349                 1492110.00     692601.89        0.56          POINTS 
4350                 1492105.00     692646.98        0.55          POINTS 
4351                 1492070.00     692551.93        0.55          POINTS 
4352                 1492080.00     692601.87        0.55          POINTS 
4353                 1492045.00     692551.91        0.54          POINTS 
4354                 1492065.00     692647.01        0.54          POINTS 
4355                 1492150.00     692646.94        0.53          POINTS 
4356                 1492055.00     692601.86        0.53          POINTS 
4357                 1491975.00     692551.87        0.50          POINTS 
4358                 1492035.00     692647.04        0.50          POINTS 
4359                 1492030.00     692601.85        0.48          POINTS 
4360                 1492000.00     692601.83        0.48          POINTS 
4361                 1492010.00     692647.06        0.47          POINTS 
4362                 1492020.00     692551.90        0.44          POINTS 
4363                 1491925.00     692647.13        0.41          POINTS 
4364                 1491985.00     692647.08        0.40          POINTS 
4365                 1491975.00     692601.82        0.40          POINTS 
4366                 1491955.00     692647.10        0.37          POINTS 
4367                 1491950.00     692601.81        0.36          POINTS 
4368                 1491925.00     692601.79        0.35          POINTS 
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4369                 1491950.00     692551.86        0.35          POINTS 
4370                 1491925.00     692551.85        0.25          POINTS 
4371                 1491900.00     692647.15        0.23          POINTS 
4372                 1491900.00     692601.78        0.22          POINTS 
4373                 1491875.00     692647.17        0.19          POINTS 
4374                 1491900.00     692551.83        0.18          POINTS 
4375                 1491875.00     692601.77        0.17          POINTS 
4376                 1491875.00     692551.82        0.10          POINTS 
4377                 1491850.00     692647.19        0.08          POINTS 
4378                 1491850.00     692601.75        0.02          POINTS 
4379                 1491850.00     692551.81       -0.04          POINTS 
4380                 1491825.00     692647.21       -0.06          POINTS 
4381                 1491825.00     692601.74       -0.07          POINTS 
4382                 1491825.00     692551.79       -0.09          POINTS 
4383                 1491800.00     692601.73       -0.14          POINTS 
4384                 1491800.00     692647.23       -0.14          POINTS 
4385                 1491800.00     692551.78       -0.15          POINTS 
4386                 1491775.00     692647.26       -0.21          POINTS 
4387                 1491775.00     692601.71       -0.21          POINTS 
4388                 1491775.00     692551.77       -0.21          POINTS 
4389                 1491710.00     692647.31       -0.28          POINTS 
4390                 1491750.00     692647.28       -0.28          POINTS 
4391                 1491725.00     692601.69       -0.28          POINTS 
4392                 1491750.00     692601.70       -0.28          POINTS 
4393                 1491750.00     692551.75       -0.28          POINTS 
4394                 1491725.00     692551.74       -0.33          POINTS 
4395                 1491700.00     692601.68       -0.35          POINTS 
4396                 1491685.00     692647.33       -0.38          POINTS 
4397                 1491700.00     692551.73       -0.39          POINTS 
4398                 1491675.00     692601.66       -0.43          POINTS 
4399                 1491675.00     692551.71       -0.45          POINTS 
4400                 1491660.00     692647.35       -0.45          POINTS 
4401                 1491650.00     692601.65       -0.50          POINTS 
4402                 1491650.00     692551.70       -0.52          POINTS 
4403                 1491635.00     692647.37       -0.53          POINTS 
4404                 1491625.00     692551.69       -0.56          POINTS 
4405                 1491590.00     692551.67       -0.58          POINTS 
4406                 1491625.00     692601.64       -0.59          POINTS 
4407                 1491600.00     692601.62       -0.61          POINTS 
4408                 1491610.00     692647.39       -0.61          POINTS 
4409                 1491575.00     692601.61       -0.63          POINTS 
4410                 1491585.00     692647.41       -0.63          POINTS 
4411                 1491530.00     692551.63       -0.67          POINTS 
4412                 1491560.00     692647.44       -0.67          POINTS 
4413                 1491565.00     692551.65       -0.68          POINTS 
4414                 1491550.00     692601.60       -0.71          POINTS 
4415                 1491535.00     692647.46       -0.74          POINTS 
4416                 1491505.00     692551.62       -0.74          POINTS 
4417                 1491510.00     692601.58       -0.75          POINTS 
4418                 1491510.00     692647.48       -0.78          POINTS 
4419                 1491485.00     692601.56       -0.81          POINTS 
4420                 1491480.00     692551.61       -0.82          POINTS 
4421                 1491485.00     692647.50       -0.83          POINTS 
4422                 1491445.00     692647.53       -0.83          POINTS 
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4423                 1491440.00     692601.54       -0.84          POINTS 
4424                 1491420.00     692647.55       -0.86          POINTS 
4425                 1491415.00     692601.53       -0.88          POINTS 
4426                 1491435.00     692551.58       -0.88          POINTS 
4427                 1491410.00     692551.57       -0.95          POINTS 
4428                 1491395.00     692647.57       -0.98          POINTS 
4429                 1491350.00     692551.54       -0.99          POINTS 
4430                 1491355.00     692601.49       -1.01          POINTS 
4431                 1491365.00     692647.60       -1.01          POINTS 
4432                 1491390.00     692601.51       -1.03          POINTS 
4433                 1491385.00     692551.56       -1.08          POINTS 
4434                 1491340.00     692647.62       -1.09          POINTS 
4435                 1491330.00     692601.48       -1.12          POINTS 
4436                 1491325.00     692551.52       -1.13          POINTS 
4437                 1491315.00     692647.64       -1.20          POINTS 
4438                 1491230.00     692551.47       -1.23          POINTS 
4439                 1491245.00     692647.70       -1.23          POINTS 
4440                 1491240.00     692601.43       -1.25          POINTS 
4441                 1491305.00     692601.47       -1.26          POINTS 
4442                 1491300.00     692551.51       -1.26          POINTS 
4443                 1491270.00     692647.68       -1.27          POINTS 
4444                 1491270.00     692601.45       -1.30          POINTS 
4445                 1491275.00     692551.50       -1.31          POINTS 
4446                 1491205.00     692551.46       -1.36          POINTS 
4447                 1491220.00     692647.72       -1.36          POINTS 
4448                 1491215.00     692601.42       -1.38          POINTS 
4449                 1491135.00     692647.79       -1.41          POINTS 
4450                 1491180.00     692551.45       -1.44          POINTS 
4451                 1491135.00     692601.38       -1.45          POINTS 
4452                 1491190.00     692601.41       -1.46          POINTS 
4453                 1491195.00     692647.74       -1.46          POINTS 
4454                 1491155.00     692551.43       -1.49          POINTS 
4455                 1491165.00     692647.77       -1.50          POINTS 
4456                 1491165.00     692601.40       -1.50          POINTS 
4457                 1491130.00     692551.42       -1.51          POINTS 
4458                 1491110.00     692647.81       -1.53          POINTS 
4459                 1491110.00     692601.37       -1.55          POINTS 
4460                 1491105.00     692551.41       -1.55          POINTS 
4461                 1491085.00     692647.83       -1.58          POINTS 
4462                 1491085.00     692601.35       -1.61          POINTS 
4463                 1491010.00     692601.31       -1.63          POINTS 
4464                 1491080.00     692551.39       -1.63          POINTS 
4465                 1491010.00     692647.90       -1.64          POINTS 
4466                 1491060.00     692647.85       -1.64          POINTS 
4467                 1491060.00     692601.34       -1.65          POINTS 
4468                 1491050.00     692551.38       -1.66          POINTS 
4469                 1491010.00     692551.35       -1.66          POINTS 
4470                 1491035.00     692647.88       -1.71          POINTS 
4471                 1491035.00     692601.33       -1.72          POINTS 
4472                 1490985.00     692551.34       -1.77          POINTS 
4473                 1490985.00     692601.30       -1.79          POINTS 
4474                 1490945.00     692647.95       -1.80          POINTS 
4475                 1490935.00     692601.27       -1.80          POINTS 
4476                 1490940.00     692551.32       -1.80          POINTS 
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4477                 1490970.00     692647.93       -1.81          POINTS 
4478                 1490960.00     692601.29       -1.81          POINTS 
4479                 1490920.00     692647.97       -1.90          POINTS 
4480                 1490915.00     692551.30       -1.93          POINTS 
4481                 1490910.00     692601.26       -1.95          POINTS 
4482                 1490895.00     692647.99       -1.97          POINTS 
4483                 1490890.00     692551.29       -1.98          POINTS 
4484                 1490885.00     692601.25       -1.99          POINTS 
4485                 1490870.00     692648.01       -2.00          POINTS 
4486                 1490865.00     692551.28       -2.02          POINTS 
4487                 1490860.00     692601.24       -2.03          POINTS 
4488                 1490845.00     692648.03       -2.06          POINTS 
4489                 1490815.00     692551.25       -2.07          POINTS 
4490                 1490820.00     692601.21       -2.09          POINTS 
4491                 1490820.00     692648.06       -2.11          POINTS 
4492                 1490840.00     692551.26       -2.11          POINTS 
4493                 1490795.00     692648.08       -2.13          POINTS 
4494                 1490795.00     692601.20       -2.14          POINTS 
4495                 1490790.00     692551.24       -2.16          POINTS 
4496                 1490770.00     692648.10       -2.17          POINTS 
4497                 1490770.00     692601.19       -2.19          POINTS 
4498                 1490745.00     692648.12       -2.21          POINTS 
4499                 1490745.00     692601.18       -2.24          POINTS 
4500                 1490765.00     692551.22       -2.24          POINTS 
4501                 1490665.00     692601.13       -2.25          POINTS 
4502                 1490695.00     692551.18       -2.25          POINTS 
4503                 1490715.00     692601.16       -2.25          POINTS 
4504                 1490650.00     692648.20       -2.26          POINTS 
4505                 1490720.00     692648.14       -2.27          POINTS 
4506                 1490720.00     692551.20       -2.28          POINTS 
4507                 1490625.00     692648.22       -2.30          POINTS 
4508                 1490670.00     692551.17       -2.30          POINTS 
4509                 1490625.00     692601.11       -2.32          POINTS 
4510                 1490690.00     692601.15       -2.32          POINTS 
4511                 1490615.00     692551.14       -2.34          POINTS 
4512                 1490695.00     692648.16       -2.35          POINTS 
4513                 1490600.00     692648.24       -2.36          POINTS 
4514                 1490590.00     692551.13       -2.36          POINTS 
4515                 1490595.00     692601.10       -2.36          POINTS 
4516                 1490555.00     692601.08       -2.37          POINTS 
4517                 1490645.00     692551.16       -2.37          POINTS 
4518                 1490550.00     692648.28       -2.37          POINTS 
4519                 1490560.00     692551.11       -2.38          POINTS 
4520                 1490530.00     692601.06       -2.39          POINTS 
4521                 1490575.00     692648.26       -2.39          POINTS 
4522                 1490535.00     692551.10       -2.40          POINTS 
4523                 1490525.00     692648.30       -2.41          POINTS 
4524                 1490490.00     692551.07       -2.42          POINTS 
4525                 1490505.00     692601.05       -2.44          POINTS 
4526                 1490500.00     692648.32       -2.45          POINTS 
4527                 1490455.00     692648.36       -2.47          POINTS 
4528                 1490480.00     692601.04       -2.47          POINTS 
4529                 1490460.00     692551.06       -2.48          POINTS 
4530                 1490450.00     692601.02       -2.48          POINTS 
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4531                 1490435.00     692551.04       -2.51          POINTS 
4532                 1490430.00     692648.38       -2.53          POINTS 
4533                 1490425.00     692601.01       -2.54          POINTS 
4534                 1490410.00     692551.03       -2.59          POINTS 
4535                 1490405.00     692648.40       -2.59          POINTS 
4536                 1490375.00     692551.01       -2.61          POINTS 
4537                 1490400.00     692600.99       -2.63          POINTS 
4538                 1490305.00     692648.49       -2.63          POINTS 
4539                 1490310.00     692550.98       -2.63          POINTS 
4540                 1490305.00     692600.94       -2.64          POINTS 
4541                 1490370.00     692600.98       -2.66          POINTS 
4542                 1490330.00     692648.47       -2.67          POINTS 
4543                 1490375.00     692648.43       -2.67          POINTS 
4544                 1490280.00     692648.51       -2.68          POINTS 
4545                 1490330.00     692600.96       -2.68          POINTS 
4546                 1490350.00     692551.00       -2.69          POINTS 
4547                 1490285.00     692550.96       -2.70          POINTS 
4548                 1490280.00     692600.93       -2.70          POINTS 
4549                 1490255.00     692648.53       -2.74          POINTS 
4550                 1490260.00     692550.95       -2.75          POINTS 
4551                 1490255.00     692600.92       -2.75          POINTS 
4552                 1490230.00     692648.55       -2.79          POINTS 
4553                 1490175.00     692648.60       -2.80          POINTS 
4554                 1490235.00     692550.94       -2.81          POINTS 
4555                 1490230.00     692600.91       -2.81          POINTS 
4556                 1490180.00     692600.88       -2.82          POINTS 
4557                 1490210.00     692550.92       -2.82          POINTS 
4558                 1490205.00     692600.89       -2.88          POINTS 
4559                 1490185.00     692550.91       -2.88          POINTS 
4560                 1490205.00     692648.57       -2.88          POINTS 
4561                 1490120.00     692648.64       -2.95          POINTS 
4562                 1490160.00     692550.90       -2.97          POINTS 
4563                 1490155.00     692600.87       -2.97          POINTS 
4564                 1490130.00     692600.85       -2.97          POINTS 
4565                 1490150.00     692648.62       -2.98          POINTS 
4566                 1490055.00     692648.70       -2.99          POINTS 
4567                 1490100.00     692600.84       -3.00          POINTS 
4568                 1490095.00     692648.66       -3.00          POINTS 
4569                 1490060.00     692600.82       -3.02          POINTS 
4570                 1490135.00     692550.88       -3.03          POINTS 
4571                 1490025.00     692648.72       -3.03          POINTS 
4572                 1490100.00     692550.86       -3.07          POINTS 
4573                 1490075.00     692550.85       -3.08          POINTS 
4574                 1490035.00     692600.80       -3.11          POINTS 
4575                 1490000.00     692648.74       -3.13          POINTS 
4576                 1490010.00     692600.79       -3.16          POINTS 
4577                 1489975.00     692648.76       -3.17          POINTS 
4578                 1489945.00     692550.78       -3.18          POINTS 
4579                 1489970.00     692550.79       -3.18          POINTS 
4580                 1489985.00     692600.78       -3.18          POINTS 
4581                 1489940.00     692600.75       -3.19          POINTS 
4582                 1489935.00     692648.80       -3.19          POINTS 
4583                 1490050.00     692550.84       -3.20          POINTS 
4584                 1489995.00     692550.81       -3.22          POINTS 
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4585                 1489910.00     692648.82       -3.23          POINTS 
4586                 1490025.00     692550.82       -3.26          POINTS 
4587                 1489915.00     692600.74       -3.27          POINTS 
4588                 1489885.00     692648.84       -3.29          POINTS 
4589                 1489920.00     692550.77       -3.30          POINTS 
4590                 1489845.00     692550.73       -3.30          POINTS 
4591                 1489855.00     692600.71       -3.32          POINTS 
4592                 1489800.00     692648.91       -3.32          POINTS 
4593                 1489860.00     692648.86       -3.33          POINTS 
4594                 1489890.00     692600.73       -3.34          POINTS 
4595                 1489785.00     692600.67       -3.35          POINTS 
4596                 1489775.00     692648.93       -3.36          POINTS 
4597                 1489730.00     692648.97       -3.37          POINTS 
4598                 1489740.00     692600.65       -3.38          POINTS 
4599                 1489765.00     692550.68       -3.39          POINTS 
4600                 1489825.00     692648.89       -3.39          POINTS 
4601                 1489895.00     692550.75       -3.40          POINTS 
4602                 1489810.00     692600.69       -3.41          POINTS 
4603                 1489735.00     692550.67       -3.42          POINTS 
4604                 1489820.00     692550.71       -3.42          POINTS 
4605                 1489790.00     692550.70       -3.43          POINTS 
4606                 1489680.00     692649.01       -3.43          POINTS 
4607                 1489655.00     692649.03       -3.45          POINTS 
4608                 1489685.00     692600.62       -3.45          POINTS 
4609                 1489705.00     692550.65       -3.47          POINTS 
4610                 1489655.00     692600.60       -3.47          POINTS 
4611                 1489870.00     692550.74       -3.49          POINTS 
4612                 1489660.00     692550.63       -3.50          POINTS 
4613                 1489715.00     692600.64       -3.51          POINTS 
4614                 1489590.00     692649.09       -3.51          POINTS 
4615                 1489630.00     692649.05       -3.51          POINTS 
4616                 1489595.00     692600.57       -3.52          POINTS 
4617                 1489635.00     692550.61       -3.52          POINTS 
4618                 1489630.00     692600.59       -3.53          POINTS 
4619                 1489605.00     692550.60       -3.54          POINTS 
4620                 1489705.00     692648.99       -3.55          POINTS 
4621                 1489565.00     692649.11       -3.57          POINTS 
4622                 1489570.00     692600.56       -3.59          POINTS 
4623                 1489485.00     692649.17       -3.61          POINTS 
4624                 1489580.00     692550.58       -3.62          POINTS 
4625                 1489555.00     692550.57       -3.64          POINTS 
4626                 1489475.00     692600.51       -3.65          POINTS 
4627                 1489545.00     692600.55       -3.67          POINTS 
4628                 1489515.00     692550.55       -3.68          POINTS 
4629                 1489460.00     692649.20       -3.69          POINTS 
4630                 1489540.00     692649.13       -3.69          POINTS 
4631                 1489510.00     692649.15       -3.69          POINTS 
4632                 1489510.00     692600.53       -3.70          POINTS 
4633                 1489465.00     692550.52       -3.71          POINTS 
4634                 1489450.00     692600.50       -3.74          POINTS 
4635                 1489440.00     692550.51       -3.74          POINTS 
4636                 1489435.00     692649.22       -3.75          POINTS 
4637                 1489490.00     692550.53       -3.79          POINTS 
4638                 1489415.00     692550.49       -3.80          POINTS 
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4639                 1489425.00     692600.48       -3.80          POINTS 
4640                 1489410.00     692649.24       -3.83          POINTS 
4641                 1489400.00     692600.47       -3.85          POINTS 
4642                 1489320.00     692649.31       -3.87          POINTS 
4643                 1489385.00     692649.26       -3.87          POINTS 
4644                 1489390.00     692550.48       -3.87          POINTS 
4645                 1489330.00     692600.43       -3.90          POINTS 
4646                 1489375.00     692600.46       -3.91          POINTS 
4647                 1489355.00     692550.46       -3.91          POINTS 
4648                 1489360.00     692649.28       -3.92          POINTS 
4649                 1489295.00     692649.33       -3.94          POINTS 
4650                 1489330.00     692550.45       -3.96          POINTS 
4651                 1489300.00     692600.42       -3.97          POINTS 
4652                 1489235.00     692550.40       -3.97          POINTS 
4653                 1489165.00     692600.35       -3.98          POINTS 
4654                 1489155.00     692550.35       -3.99          POINTS 
4655                 1489225.00     692600.38       -4.01          POINTS 
4656                 1489180.00     692550.37       -4.01          POINTS 
4657                 1489140.00     692600.34       -4.01          POINTS 
4658                 1489255.00     692600.40       -4.02          POINTS 
4659                 1489210.00     692550.38       -4.02          POINTS 
4660                 1489270.00     692649.35       -4.03          POINTS 
4661                 1489260.00     692550.41       -4.04          POINTS 
4662                 1489130.00     692550.34       -4.05          POINTS 
4663                 1489305.00     692550.43       -4.06          POINTS 
4664                 1489190.00     692600.36       -4.07          POINTS 
4665                 1489115.00     692600.32       -4.15          POINTS 
4666                 1489105.00     692550.33       -4.16          POINTS 
4667                 1489080.00     692550.31       -4.21          POINTS 
4668                 1489035.00     692600.28       -4.22          POINTS 
4669                 1489075.00     692600.30       -4.24          POINTS 
4670                 1489030.00     692550.29       -4.26          POINTS 
4671                 1489010.00     692600.27       -4.27          POINTS 
4672                 1489005.00     692550.27       -4.28          POINTS 
4673                 1488920.00     692600.22       -4.29          POINTS 
4674                 1488980.00     692550.26       -4.30          POINTS 
4675                 1489055.00     692550.30       -4.30          POINTS 
4676                 1488985.00     692600.25       -4.35          POINTS 
4677                 1488880.00     692550.20       -4.37          POINTS 
4678                 1488915.00     692550.22       -4.39          POINTS 
4679                 1488945.00     692600.23       -4.39          POINTS 
4680                 1488895.00     692600.21       -4.40          POINTS 
4681                 1488870.00     692600.19       -4.43          POINTS 
4682                 1488940.00     692550.24       -4.43          POINTS 
4683                 1488840.00     692600.18       -4.46          POINTS 
4684                 1488815.00     692600.16       -4.49          POINTS 
4685                 1488830.00     692550.18       -4.50          POINTS 
4686                 1488790.00     692600.15       -4.51          POINTS 
4687                 1488680.00     692550.10       -4.54          POINTS 
4688                 1488855.00     692550.19       -4.54          POINTS 
4689                 1488700.00     692600.10       -4.55          POINTS 
4690                 1488805.00     692550.16       -4.56          POINTS 
4691                 1488765.00     692600.14       -4.58          POINTS 
4692                 1488765.00     692550.14       -4.58          POINTS 
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4693                 1488705.00     692550.11       -4.58          POINTS 
4694                 1488730.00     692550.12       -4.64          POINTS 
4695                 1488725.00     692600.12       -4.65          POINTS 
4696                 1488675.00     692600.09       -4.66          POINTS 
4697                 1488655.00     692550.08       -4.70          POINTS 
4698                 1488540.00     692550.02       -4.71          POINTS 
4699                 1488645.00     692600.08       -4.72          POINTS 
4700                 1488605.00     692600.06       -4.73          POINTS 
4701                 1488580.00     692600.04       -4.75          POINTS 
4702                 1488555.00     692600.03       -4.77          POINTS 
4703                 1488515.00     692550.01       -4.77          POINTS 
4704                 1488530.00     692600.02       -4.79          POINTS 
4705                 1488565.00     692550.04       -4.80          POINTS 
4706                 1488630.00     692550.07       -4.80          POINTS 
4707                 1488505.00     692600.00       -4.85          POINTS 
4708                 1488600.00     692550.05       -4.87          POINTS 
4709                 1492562.39     692751.02        1.31          POINTS 
4710                 1492352.39     692750.96        1.27          POINTS 
4711                 1492377.39     692750.97        1.25          POINTS 
4712                 1492402.39     692750.98        1.24          POINTS 
4713                 1492427.39     692750.98        1.23          POINTS 
4714                 1492467.39     692750.99        1.23          POINTS 
4715                 1492492.39     692751.00        1.22          POINTS 
4716                 1492537.39     692751.01        1.21          POINTS 
4717                 1492327.39     692750.96        1.07          POINTS 
4718                 1492190.00     692750.92        0.74          POINTS 
4719                 1492215.00     692750.93        0.71          POINTS 
4720                 1492165.00     692750.92        0.71          POINTS 
4721                 1492140.00     692750.91        0.63          POINTS 
4722                 1492105.00     692750.90        0.57          POINTS 
4723                 1492100.00     692700.00        0.56          POINTS 
4724                 1492070.00     692700.00        0.54          POINTS 
4725                 1492075.00     692750.89        0.54          POINTS 
4726                 1492335.00     692700.00        0.52          POINTS 
4727                 1492045.00     692700.00        0.51          POINTS 
4728                 1492050.00     692750.89        0.51          POINTS 
4729                 1492645.00     692700.00        0.50          POINTS 
4730                 1492125.00     692700.00        0.49          POINTS 
4731                 1492430.00     692700.00        0.49          POINTS 
4732                 1492020.00     692700.00        0.48          POINTS 
4733                 1492025.00     692750.88        0.48          POINTS 
4734                 1492000.00     692750.88        0.46          POINTS 
4735                 1491995.00     692700.00        0.44          POINTS 
4736                 1492310.00     692700.00        0.42          POINTS 
4737                 1492535.00     692700.00        0.42          POINTS 
4738                 1492405.00     692700.00        0.41          POINTS 
4739                 1492150.00     692700.00        0.39          POINTS 
4740                 1492620.00     692700.00        0.38          POINTS 
4741                 1492455.00     692700.00        0.38          POINTS 
4742                 1491975.00     692750.87        0.37          POINTS 
4743                 1492380.00     692700.00        0.36          POINTS 
4744                 1491970.00     692700.00        0.36          POINTS 
4745                 1492560.00     692700.00        0.35          POINTS 
4746                 1492510.00     692700.00        0.33          POINTS 
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4747                 1492190.00     692700.00        0.31          POINTS 
4748                 1492585.00     692700.00        0.30          POINTS 
4749                 1491935.00     692700.00        0.30          POINTS 
4750                 1492215.00     692700.00        0.29          POINTS 
4751                 1492480.00     692700.00        0.28          POINTS 
4752                 1492240.00     692700.00        0.27          POINTS 
4753                 1492721.97     692729.68        0.26          POINTS 
4754                 1492664.29     692752.24        0.26          POINTS 
4755                 1492756.51     692753.75        0.26          POINTS 
4756                 1491950.00     692750.86        0.25          POINTS 
4757                 1492864.31     692756.47        0.25          POINTS 
4758                 1492697.65     692739.22        0.23          POINTS 
4759                 1492270.00     692700.00        0.23          POINTS 
4760                 1492894.98     692769.12        0.23          POINTS 
4761                 1492801.39     692756.66        0.22          POINTS 
4762                 1491910.00     692700.00        0.22          POINTS 
4763                 1492922.25     692752.68        0.21          POINTS 
4764                 1493039.68     692760.50        0.21          POINTS 
4765                 1492828.30     692763.78        0.18          POINTS 
4766                 1491925.00     692750.86        0.18          POINTS 
4767                 1493011.74     692761.08        0.18          POINTS 
4768                 1492945.92     692769.51        0.17          POINTS 
4769                 1491885.00     692700.00        0.16          POINTS 
4770                 1493087.05     692769.00        0.15          POINTS 
4771                 1493070.35     692744.33        0.15          POINTS 
4772                 1492986.69     692755.90        0.14          POINTS 
4773                 1493113.85     692759.25        0.13          POINTS 
4774                 1491860.00     692700.00        0.11          POINTS 
4775                 1491900.00     692750.85        0.11          POINTS 
4776                 1491875.00     692750.84        0.10          POINTS 
4777                 1491845.00     692750.84        0.03          POINTS 
4778                 1491835.00     692700.00       -0.02          POINTS 
4779                 1491820.00     692750.83       -0.07          POINTS 
4780                 1491810.00     692700.00       -0.10          POINTS 
4781                 1491795.00     692750.82       -0.11          POINTS 
4782                 1491785.00     692700.00       -0.17          POINTS 
4783                 1491770.00     692750.82       -0.22          POINTS 
4784                 1491760.00     692700.00       -0.28          POINTS 
4785                 1491745.00     692750.81       -0.30          POINTS 
4786                 1491700.00     692750.80       -0.30          POINTS 
4787                 1491700.00     692700.00       -0.30          POINTS 
4788                 1491730.00     692700.00       -0.31          POINTS 
4789                 1491645.00     692750.79       -0.40          POINTS 
4790                 1491675.00     692750.79       -0.41          POINTS 
4791                 1491675.00     692700.00       -0.41          POINTS 
4792                 1491650.00     692700.00       -0.43          POINTS 
4793                 1491620.00     692750.78       -0.48          POINTS 
4794                 1491625.00     692700.00       -0.51          POINTS 
4795                 1491595.00     692750.77       -0.54          POINTS 
4796                 1491600.00     692700.00       -0.56          POINTS 
4797                 1491570.00     692750.77       -0.60          POINTS 
4798                 1491575.00     692700.00       -0.61          POINTS 
4799                 1491550.00     692700.00       -0.68          POINTS 
4800                 1491545.00     692750.76       -0.68          POINTS 
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4801                 1491525.00     692700.00       -0.78          POINTS 
4802                 1491520.00     692750.76       -0.78          POINTS 
4803                 1491500.00     692700.00       -0.83          POINTS 
4804                 1491465.00     692700.00       -0.86          POINTS 
4805                 1491495.00     692750.75       -0.86          POINTS 
4806                 1491470.00     692750.74       -0.87          POINTS 
4807                 1491440.00     692700.00       -0.91          POINTS 
4808                 1491445.00     692750.74       -0.92          POINTS 
4809                 1491415.00     692700.00       -0.93          POINTS 
4810                 1491420.00     692750.73       -0.97          POINTS 
4811                 1491385.00     692700.00       -1.00          POINTS 
4812                 1491395.00     692750.72       -1.00          POINTS 
4813                 1491360.00     692700.00       -1.04          POINTS 
4814                 1491370.00     692750.72       -1.04          POINTS 
4815                 1491345.00     692750.71       -1.08          POINTS 
4816                 1491335.00     692700.00       -1.09          POINTS 
4817                 1491320.00     692750.70       -1.12          POINTS 
4818                 1491265.00     692750.69       -1.16          POINTS 
4819                 1491290.00     692750.70       -1.17          POINTS 
4820                 1491310.00     692700.00       -1.17          POINTS 
4821                 1491260.00     692700.00       -1.19          POINTS 
4822                 1491285.00     692700.00       -1.22          POINTS 
4823                 1491240.00     692750.69       -1.24          POINTS 
4824                 1491230.00     692700.00       -1.26          POINTS 
4825                 1491215.00     692750.68       -1.29          POINTS 
4826                 1491190.00     692750.67       -1.34          POINTS 
4827                 1491205.00     692700.00       -1.36          POINTS 
4828                 1491165.00     692750.67       -1.39          POINTS 
4829                 1491180.00     692700.00       -1.40          POINTS 
4830                 1491145.00     692700.00       -1.41          POINTS 
4831                 1491140.00     692750.66       -1.43          POINTS 
4832                 1491120.00     692700.00       -1.45          POINTS 
4833                 1491115.00     692750.65       -1.47          POINTS 
4834                 1491090.00     692750.65       -1.49          POINTS 
4835                 1491095.00     692700.00       -1.51          POINTS 
4836                 1491060.00     692750.64       -1.54          POINTS 
4837                 1491070.00     692700.00       -1.55          POINTS 
4838                 1491045.00     692700.00       -1.60          POINTS 
4839                 1491035.00     692750.63       -1.60          POINTS 
4840                 1491010.00     692700.00       -1.68          POINTS 
4841                 1491010.00     692750.63       -1.70          POINTS 
4842                 1490985.00     692750.62       -1.76          POINTS 
4843                 1490985.00     692700.00       -1.78          POINTS 
4844                 1490960.00     692700.00       -1.80          POINTS 
4845                 1490920.00     692750.60       -1.82          POINTS 
4846                 1490910.00     692700.00       -1.87          POINTS 
4847                 1490960.00     692750.61       -1.89          POINTS 
4848                 1490935.00     692700.00       -1.93          POINTS 
4849                 1490895.00     692750.60       -1.94          POINTS 
4850                 1490885.00     692700.00       -1.98          POINTS 
4851                 1490870.00     692750.59       -2.00          POINTS 
4852                 1490860.00     692700.00       -2.02          POINTS 
4853                 1490845.00     692750.59       -2.04          POINTS 
4854                 1490815.00     692750.58       -2.05          POINTS 
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4855                 1490830.00     692700.00       -2.07          POINTS 
4856                 1490805.00     692700.00       -2.10          POINTS 
4857                 1490770.00     692700.00       -2.18          POINTS 
4858                 1490790.00     692750.57       -2.20          POINTS 
4859                 1490755.00     692750.56       -2.21          POINTS 
4860                 1490745.00     692700.00       -2.22          POINTS 
4861                 1490730.00     692750.56       -2.25          POINTS 
4862                 1490610.00     692750.53       -2.25          POINTS 
4863                 1490620.00     692700.00       -2.26          POINTS 
4864                 1490720.00     692700.00       -2.27          POINTS 
4865                 1490635.00     692750.53       -2.28          POINTS 
4866                 1490650.00     692700.00       -2.28          POINTS 
4867                 1490705.00     692750.55       -2.30          POINTS 
4868                 1490660.00     692750.54       -2.32          POINTS 
4869                 1490595.00     692700.00       -2.33          POINTS 
4870                 1490585.00     692750.52       -2.33          POINTS 
4871                 1490695.00     692700.00       -2.35          POINTS 
4872                 1490570.00     692700.00       -2.38          POINTS 
4873                 1490560.00     692750.52       -2.39          POINTS 
4874                 1490545.00     692700.00       -2.39          POINTS 
4875                 1490535.00     692750.51       -2.42          POINTS 
4876                 1490475.00     692750.49       -2.43          POINTS 
4877                 1490520.00     692700.00       -2.43          POINTS 
4878                 1490490.00     692700.00       -2.44          POINTS 
4879                 1490500.00     692750.50       -2.44          POINTS 
4880                 1490460.00     692700.00       -2.45          POINTS 
4881                 1490450.00     692750.49       -2.50          POINTS 
4882                 1490395.00     692750.47       -2.52          POINTS 
4883                 1490330.00     692750.46       -2.53          POINTS 
4884                 1490355.00     692750.46       -2.54          POINTS 
4885                 1490435.00     692700.00       -2.55          POINTS 
4886                 1490420.00     692750.48       -2.55          POINTS 
4887                 1490405.00     692700.00       -2.55          POINTS 
4888                 1490310.00     692700.00       -2.58          POINTS 
4889                 1490305.00     692750.45       -2.59          POINTS 
4890                 1490345.00     692700.00       -2.60          POINTS 
4891                 1490380.00     692700.00       -2.61          POINTS 
4892                 1490285.00     692700.00       -2.67          POINTS 
4893                 1490280.00     692750.44       -2.67          POINTS 
4894                 1490260.00     692700.00       -2.72          POINTS 
4895                 1490255.00     692750.44       -2.72          POINTS 
4896                 1490230.00     692750.43       -2.72          POINTS 
4897                 1490205.00     692750.43       -2.74          POINTS 
4898                 1490235.00     692700.00       -2.75          POINTS 
4899                 1490185.00     692700.00       -2.76          POINTS 
4900                 1490210.00     692700.00       -2.79          POINTS 
4901                 1490180.00     692750.42       -2.79          POINTS 
4902                 1490155.00     692750.41       -2.84          POINTS 
4903                 1490160.00     692700.00       -2.86          POINTS 
4904                 1490130.00     692750.41       -2.91          POINTS 
4905                 1490125.00     692700.00       -2.93          POINTS 
4906                 1490105.00     692750.40       -2.96          POINTS 
4907                 1490080.00     692750.40       -2.97          POINTS 
4908                 1490020.00     692750.38       -2.97          POINTS 
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4909                 1490070.00     692700.00       -2.98          POINTS 
4910                 1490025.00     692700.00       -2.99          POINTS 
4911                 1490100.00     692700.00       -2.99          POINTS 
4912                 1490055.00     692750.39       -3.02          POINTS 
4913                 1489990.00     692750.37       -3.05          POINTS 
4914                 1490000.00     692700.00       -3.06          POINTS 
4915                 1489965.00     692750.37       -3.11          POINTS 
4916                 1489975.00     692700.00       -3.13          POINTS 
4917                 1489935.00     692750.36       -3.14          POINTS 
4918                 1489910.00     692750.35       -3.16          POINTS 
4919                 1489935.00     692700.00       -3.17          POINTS 
4920                 1489910.00     692700.00       -3.20          POINTS 
4921                 1489885.00     692750.35       -3.26          POINTS 
4922                 1489825.00     692750.33       -3.28          POINTS 
4923                 1489885.00     692700.00       -3.29          POINTS 
4924                 1489860.00     692750.34       -3.30          POINTS 
4925                 1489795.00     692750.32       -3.30          POINTS 
4926                 1489790.00     692700.00       -3.31          POINTS 
4927                 1489770.00     692750.32       -3.31          POINTS 
4928                 1489815.00     692700.00       -3.32          POINTS 
4929                 1489855.00     692700.00       -3.34          POINTS 
4930                 1489745.00     692750.31       -3.34          POINTS 
4931                 1489715.00     692700.00       -3.35          POINTS 
4932                 1489765.00     692700.00       -3.35          POINTS 
4933                 1489705.00     692750.30       -3.35          POINTS 
4934                 1489740.00     692700.00       -3.37          POINTS 
4935                 1489690.00     692700.00       -3.38          POINTS 
4936                 1489680.00     692750.30       -3.39          POINTS 
4937                 1489650.00     692700.00       -3.44          POINTS 
4938                 1489655.00     692750.29       -3.44          POINTS 
4939                 1489630.00     692750.28       -3.46          POINTS 
4940                 1489625.00     692700.00       -3.49          POINTS 
4941                 1489605.00     692750.28       -3.50          POINTS 
4942                 1489600.00     692700.00       -3.53          POINTS 
4943                 1489560.00     692750.27       -3.54          POINTS 
4944                 1489570.00     692700.00       -3.55          POINTS 
4945                 1489515.00     692750.25       -3.56          POINTS 
4946                 1489445.00     692750.24       -3.58          POINTS 
4947                 1489500.00     692700.00       -3.59          POINTS 
4948                 1489490.00     692750.25       -3.61          POINTS 
4949                 1489540.00     692700.00       -3.62          POINTS 
4950                 1489440.00     692700.00       -3.65          POINTS 
4951                 1489475.00     692700.00       -3.65          POINTS 
4952                 1489420.00     692750.23       -3.74          POINTS 
4953                 1489395.00     692750.22       -3.76          POINTS 
4954                 1489370.00     692750.22       -3.77          POINTS 
4955                 1489315.00     692750.20       -3.78          POINTS 
4956                 1489415.00     692700.00       -3.79          POINTS 
4957                 1489390.00     692700.00       -3.81          POINTS 
4958                 1489315.00     692700.00       -3.82          POINTS 
4959                 1489365.00     692700.00       -3.84          POINTS 
4960                 1489345.00     692750.21       -3.85          POINTS 
4961                 1489340.00     692700.00       -3.90          POINTS 
4962                 1489290.00     692750.20       -3.94          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 107 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
4963                 1489290.00     692700.00       -3.95          POINTS 
4964                 1489160.00     692649.45       -4.01          POINTS 
4965                 1489220.00     692649.40       -4.03          POINTS 
4966                 1489265.00     692750.19       -4.04          POINTS 
4967                 1489265.00     692700.00       -4.05          POINTS 
4968                 1489245.00     692649.38       -4.05          POINTS 
4969                 1489215.00     692700.00       -4.06          POINTS 
4970                 1489210.00     692750.18       -4.06          POINTS 
4971                 1489235.00     692750.18       -4.08          POINTS 
4972                 1489240.00     692700.00       -4.08          POINTS 
4973                 1489165.00     692700.00       -4.08          POINTS 
4974                 1489135.00     692649.47       -4.08          POINTS 
4975                 1489185.00     692649.43       -4.09          POINTS 
4976                 1489185.00     692750.17       -4.09          POINTS 
4977                 1489190.00     692700.00       -4.10          POINTS 
4978                 1489160.00     692750.17       -4.11          POINTS 
4979                 1489140.00     692700.00       -4.16          POINTS 
4980                 1489135.00     692750.16       -4.19          POINTS 
4981                 1489110.00     692649.49       -4.24          POINTS 
4982                 1489030.00     692649.56       -4.25          POINTS 
4983                 1489110.00     692750.15       -4.27          POINTS 
4984                 1489055.00     692649.53       -4.28          POINTS 
4985                 1489115.00     692700.00       -4.28          POINTS 
4986                 1489025.00     692700.00       -4.29          POINTS 
4987                 1489005.00     692649.58       -4.30          POINTS 
4988                 1489085.00     692649.51       -4.30          POINTS 
4989                 1489035.00     692750.13       -4.31          POINTS 
4990                 1489050.00     692700.00       -4.31          POINTS 
4991                 1489065.00     692750.14       -4.32          POINTS 
4992                 1488915.00     692649.65       -4.32          POINTS 
4993                 1489000.00     692700.00       -4.32          POINTS 
4994                 1489000.00     692750.13       -4.33          POINTS 
4995                 1488970.00     692750.12       -4.36          POINTS 
4996                 1488975.00     692700.00       -4.36          POINTS 
4997                 1488915.00     692700.00       -4.36          POINTS 
4998                 1488980.00     692649.60       -4.37          POINTS 
4999                 1489075.00     692700.00       -4.37          POINTS 
5000                 1488910.00     692750.10       -4.38          POINTS 
5001                 1488950.00     692700.00       -4.38          POINTS 
5002                 1488950.00     692649.62       -4.39          POINTS 
5003                 1488945.00     692750.11       -4.39          POINTS 
5004                 1488890.00     692700.00       -4.39          POINTS 
5005                 1488885.00     692750.10       -4.40          POINTS 
5006                 1488890.00     692649.67       -4.40          POINTS 
5007                 1488865.00     692649.69       -4.43          POINTS 
5008                 1488865.00     692700.00       -4.45          POINTS 
5009                 1488860.00     692750.09       -4.46          POINTS 
5010                 1488710.00     692750.05       -4.46          POINTS 
5011                 1488715.00     692700.00       -4.47          POINTS 
5012                 1488840.00     692649.72       -4.48          POINTS 
5013                 1488840.00     692700.00       -4.50          POINTS 
5014                 1488815.00     692750.08       -4.51          POINTS 
5015                 1488815.00     692649.74       -4.51          POINTS 
5016                 1488790.00     692649.76       -4.52          POINTS 
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5017                 1488785.00     692750.07       -4.53          POINTS 
5018                 1488710.00     692649.82       -4.53          POINTS 
5019                 1488815.00     692700.00       -4.54          POINTS 
5020                 1488790.00     692700.00       -4.56          POINTS 
5021                 1488690.00     692700.00       -4.58          POINTS 
5022                 1488765.00     692649.78       -4.60          POINTS 
5023                 1488760.00     692750.06       -4.60          POINTS 
5024                 1488605.00     692649.91       -4.61          POINTS 
5025                 1488665.00     692700.00       -4.62          POINTS 
5026                 1488765.00     692700.00       -4.62          POINTS 
5027                 1488685.00     692649.84       -4.63          POINTS 
5028                 1488655.00     692750.04       -4.63          POINTS 
5029                 1488685.00     692750.05       -4.65          POINTS 
5030                 1488580.00     692649.93       -4.67          POINTS 
5031                 1488660.00     692649.87       -4.67          POINTS 
5032                 1488605.00     692700.00       -4.69          POINTS 
5033                 1488735.00     692649.80       -4.69          POINTS 
5034                 1488740.00     692700.00       -4.70          POINTS 
5035                 1488520.00     692750.01       -4.72          POINTS 
5036                 1488610.00     692750.03       -4.72          POINTS 
5037                 1488635.00     692649.89       -4.72          POINTS 
5038                 1488735.00     692750.06       -4.74          POINTS 
5039                 1488630.00     692700.00       -4.75          POINTS 
5040                 1488580.00     692700.00       -4.75          POINTS 
5041                 1488555.00     692649.95       -4.77          POINTS 
5042                 1488515.00     692649.99       -4.78          POINTS 
5043                 1488510.00     692700.00       -4.79          POINTS 
5044                 1488560.00     692750.02       -4.80          POINTS 
5045                 1488585.00     692750.02       -4.82          POINTS 
5046                 1488555.00     692700.00       -4.88          POINTS 
5047                 1492546.66     692898.06        1.65          POINTS 
5048                 1492521.66     692898.07        1.62          POINTS 
5049                 1492496.66     692898.08        1.55          POINTS 
5050                 1492575.86     692848.03        1.53          POINTS 
5051                 1492545.88     692849.14        1.52          POINTS 
5052                 1492586.14     692800.62        1.52          POINTS 
5053                 1492561.14     692800.61        1.50          POINTS 
5054                 1492531.14     692800.61        1.48          POINTS 
5055                 1492471.66     692898.09        1.48          POINTS 
5056                 1492520.90     692850.06        1.47          POINTS 
5057                 1492501.14     692800.61        1.47          POINTS 
5058                 1492476.14     692800.60        1.44          POINTS 
5059                 1492495.92     692850.99        1.42          POINTS 
5060                 1492451.14     692800.60        1.41          POINTS 
5061                 1492446.66     692898.11        1.40          POINTS 
5062                 1492401.66     692898.13        1.40          POINTS 
5063                 1492426.14     692800.59        1.39          POINTS 
5064                 1492361.66     692898.15        1.38          POINTS 
5065                 1492376.14     692800.59        1.37          POINTS 
5066                 1492401.14     692800.59        1.37          POINTS 
5067                 1492470.93     692851.92        1.36          POINTS 
5068                 1492351.14     692800.58        1.32          POINTS 
5069                 1492326.14     692800.58        1.27          POINTS 
5070                 1492440.95     692853.03        1.27          POINTS 
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5071                 1492415.97     692853.95        1.22          POINTS 
5072                 1492342.01     692858.06        1.18          POINTS 
5073                 1492386.00     692853.13        1.17          POINTS 
5074                 1492312.90     692864.73        1.04          POINTS 
5075                 1492278.13     692868.13        0.89          POINTS 
5076                 1492270.00     692898.19        0.88          POINTS 
5077                 1492248.13     692868.13        0.86          POINTS 
5078                 1492245.00     692898.20        0.85          POINTS 
5079                 1492220.00     692898.22        0.85          POINTS 
5080                 1492218.18     692866.59        0.82          POINTS 
5081                 1492195.00     692898.23        0.82          POINTS 
5082                 1492185.00     692800.56        0.80          POINTS 
5083                 1492188.27     692864.33        0.79          POINTS 
5084                 1492210.00     692800.56        0.76          POINTS 
5085                 1492160.00     692800.55        0.76          POINTS 
5086                 1492170.00     692898.24        0.76          POINTS 
5087                 1492158.40     692861.56        0.74          POINTS 
5088                 1492235.00     692800.56        0.73          POINTS 
5089                 1492145.00     692898.25        0.73          POINTS 
5090                 1492135.00     692800.55        0.71          POINTS 
5091                 1492128.65     692858.01        0.66          POINTS 
5092                 1492120.00     692898.26        0.63          POINTS 
5093                 1492075.00     692853.29        0.61          POINTS 
5094                 1492090.00     692800.54        0.60          POINTS 
5095                 1492080.00     692898.28        0.55          POINTS 
5096                 1492065.00     692800.54        0.54          POINTS 
5097                 1492050.00     692853.27        0.53          POINTS 
5098                 1492040.00     692800.54        0.51          POINTS 
5099                 1492100.00     692853.31        0.49          POINTS 
5100                 1492055.00     692898.29        0.49          POINTS 
5101                 1492030.00     692898.31        0.46          POINTS 
5102                 1492025.00     692853.24        0.46          POINTS 
5103                 1492015.00     692800.53        0.45          POINTS 
5104                 1493379.57     692878.36        0.45          POINTS 
5105                 1493407.37     692880.33        0.42          POINTS 
5106                 1491990.00     692800.53        0.42          POINTS 
5107                 1493362.44     692855.67        0.41          POINTS 
5108                 1492000.00     692853.22        0.40          POINTS 
5109                 1492005.00     692898.32        0.38          POINTS 
5110                 1491975.00     692853.20        0.35          POINTS 
5111                 1493327.23     692862.24        0.32          POINTS 
5112                 1491980.00     692898.33        0.31          POINTS 
5113                 1493307.52     692834.84        0.28          POINTS 
5114                 1491965.00     692800.52        0.28          POINTS 
5115                 1493269.76     692832.01        0.23          POINTS 
5116                 1493251.47     692813.90        0.21          POINTS 
5117                 1493151.37     692796.03        0.18          POINTS 
5118                 1493211.51     692810.55        0.17          POINTS 
5119                 1491935.00     692800.52        0.17          POINTS 
5120                 1491955.00     692898.34        0.17          POINTS 
5121                 1493179.07     692786.90        0.16          POINTS 
5122                 1491950.00     692853.17        0.14          POINTS 
5123                 1491910.00     692800.52        0.13          POINTS 
5124                 1491925.00     692853.15        0.12          POINTS 
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5125                 1491900.00     692853.13        0.09          POINTS 
5126                 1491895.00     692898.37        0.09          POINTS 
5127                 1491925.00     692898.36        0.09          POINTS 
5128                 1491880.00     692800.51        0.07          POINTS 
5129                 1491875.00     692853.11        0.01          POINTS 
5130                 1491870.00     692898.38        0.00          POINTS 
5131                 1491835.00     692800.50       -0.01          POINTS 
5132                 1491840.00     692853.07       -0.05          POINTS 
5133                 1491840.00     692898.40       -0.07          POINTS 
5134                 1491815.00     692853.05       -0.08          POINTS 
5135                 1491810.00     692800.50       -0.08          POINTS 
5136                 1491810.00     692898.41       -0.11          POINTS 
5137                 1491790.00     692853.03       -0.12          POINTS 
5138                 1491785.00     692800.50       -0.12          POINTS 
5139                 1491785.00     692898.42       -0.15          POINTS 
5140                 1491765.00     692853.00       -0.17          POINTS 
5141                 1491760.00     692898.44       -0.21          POINTS 
5142                 1491760.00     692800.49       -0.22          POINTS 
5143                 1491740.00     692852.98       -0.24          POINTS 
5144                 1491735.00     692898.45       -0.27          POINTS 
5145                 1491735.00     692800.49       -0.27          POINTS 
5146                 1491715.00     692852.96       -0.29          POINTS 
5147                 1491705.00     692800.48       -0.29          POINTS 
5148                 1491710.00     692898.46       -0.31          POINTS 
5149                 1491690.00     692852.94       -0.37          POINTS 
5150                 1491685.00     692898.47       -0.38          POINTS 
5151                 1491625.00     692898.50       -0.39          POINTS 
5152                 1491680.00     692800.48       -0.40          POINTS 
5153                 1491655.00     692800.48       -0.42          POINTS 
5154                 1491630.00     692852.88       -0.44          POINTS 
5155                 1491660.00     692852.91       -0.45          POINTS 
5156                 1491630.00     692800.47       -0.46          POINTS 
5157                 1491660.00     692898.48       -0.48          POINTS 
5158                 1491605.00     692800.47       -0.55          POINTS 
5159                 1491580.00     692800.47       -0.58          POINTS 
5160                 1491605.00     692852.86       -0.58          POINTS 
5161                 1491580.00     692852.83       -0.61          POINTS 
5162                 1491600.00     692898.51       -0.61          POINTS 
5163                 1491565.00     692898.53       -0.62          POINTS 
5164                 1491555.00     692852.81       -0.64          POINTS 
5165                 1491555.00     692800.46       -0.65          POINTS 
5166                 1491510.00     692898.56       -0.66          POINTS 
5167                 1491520.00     692852.78       -0.68          POINTS 
5168                 1491530.00     692800.46       -0.69          POINTS 
5169                 1491540.00     692898.54       -0.70          POINTS 
5170                 1491465.00     692852.73       -0.77          POINTS 
5171                 1491485.00     692898.57       -0.79          POINTS 
5172                 1491505.00     692800.45       -0.80          POINTS 
5173                 1491495.00     692852.76       -0.80          POINTS 
5174                 1491465.00     692800.45       -0.80          POINTS 
5175                 1491460.00     692898.58       -0.84          POINTS 
5176                 1491440.00     692852.71       -0.88          POINTS 
5177                 1491440.00     692800.44       -0.88          POINTS 
5178                 1491415.00     692800.44       -0.96          POINTS 
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5179                 1491430.00     692898.59       -0.97          POINTS 
5180                 1491415.00     692852.68       -0.98          POINTS 
5181                 1491390.00     692800.44       -1.01          POINTS 
5182                 1491380.00     692852.65       -1.02          POINTS 
5183                 1491400.00     692898.61       -1.02          POINTS 
5184                 1491365.00     692800.43       -1.03          POINTS 
5185                 1491375.00     692898.62       -1.03          POINTS 
5186                 1491355.00     692852.63       -1.05          POINTS 
5187                 1491350.00     692898.63       -1.09          POINTS 
5188                 1491335.00     692800.43       -1.14          POINTS 
5189                 1491250.00     692800.42       -1.15          POINTS 
5190                 1491245.00     692852.53       -1.16          POINTS 
5191                 1491240.00     692898.69       -1.19          POINTS 
5192                 1491330.00     692852.60       -1.19          POINTS 
5193                 1491325.00     692898.65       -1.19          POINTS 
5194                 1491310.00     692800.43       -1.20          POINTS 
5195                 1491285.00     692800.42       -1.21          POINTS 
5196                 1491305.00     692852.58       -1.24          POINTS 
5197                 1491270.00     692852.55       -1.24          POINTS 
5198                 1491300.00     692898.66       -1.24          POINTS 
5199                 1491265.00     692898.67       -1.24          POINTS 
5200                 1491225.00     692800.41       -1.27          POINTS 
5201                 1491220.00     692852.50       -1.28          POINTS 
5202                 1491215.00     692898.70       -1.30          POINTS 
5203                 1491200.00     692800.41       -1.34          POINTS 
5204                 1491195.00     692852.48       -1.36          POINTS 
5205                 1491190.00     692898.71       -1.38          POINTS 
5206                 1491155.00     692898.73       -1.40          POINTS 
5207                 1491175.00     692800.40       -1.41          POINTS 
5208                 1491155.00     692852.44       -1.43          POINTS 
5209                 1491150.00     692800.40       -1.44          POINTS 
5210                 1491130.00     692898.74       -1.45          POINTS 
5211                 1491130.00     692852.42       -1.46          POINTS 
5212                 1491125.00     692800.40       -1.47          POINTS 
5213                 1491100.00     692800.39       -1.50          POINTS 
5214                 1491105.00     692898.75       -1.51          POINTS 
5215                 1491105.00     692852.40       -1.51          POINTS 
5216                 1491080.00     692852.37       -1.56          POINTS 
5217                 1491075.00     692800.39       -1.56          POINTS 
5218                 1491080.00     692898.76       -1.57          POINTS 
5219                 1491050.00     692800.39       -1.60          POINTS 
5220                 1491055.00     692852.35       -1.62          POINTS 
5221                 1491055.00     692898.77       -1.63          POINTS 
5222                 1491030.00     692852.33       -1.65          POINTS 
5223                 1491025.00     692800.38       -1.66          POINTS 
5224                 1491030.00     692898.79       -1.67          POINTS 
5225                 1491005.00     692852.31       -1.70          POINTS 
5226                 1491000.00     692800.38       -1.70          POINTS 
5227                 1491005.00     692898.80       -1.72          POINTS 
5228                 1490965.00     692898.82       -1.77          POINTS 
5229                 1490955.00     692852.26       -1.78          POINTS 
5230                 1490980.00     692852.28       -1.80          POINTS 
5231                 1490935.00     692800.37       -1.81          POINTS 
5232                 1490940.00     692898.83       -1.83          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 112 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
5233                 1490975.00     692800.37       -1.83          POINTS 
5234                 1490915.00     692898.84       -1.86          POINTS 
5235                 1490930.00     692852.24       -1.87          POINTS 
5236                 1490905.00     692852.21       -1.90          POINTS 
5237                 1490890.00     692898.85       -1.90          POINTS 
5238                 1490880.00     692852.19       -1.93          POINTS 
5239                 1490905.00     692800.36       -1.93          POINTS 
5240                 1490865.00     692898.87       -1.94          POINTS 
5241                 1490880.00     692800.36       -1.95          POINTS 
5242                 1490855.00     692852.17       -1.96          POINTS 
5243                 1490855.00     692800.36       -1.98          POINTS 
5244                 1490840.00     692898.88       -2.03          POINTS 
5245                 1490830.00     692852.14       -2.03          POINTS 
5246                 1490820.00     692800.35       -2.04          POINTS 
5247                 1490815.00     692898.89       -2.08          POINTS 
5248                 1490780.00     692898.91       -2.08          POINTS 
5249                 1490805.00     692852.12       -2.09          POINTS 
5250                 1490795.00     692800.35       -2.13          POINTS 
5251                 1490780.00     692852.10       -2.13          POINTS 
5252                 1490760.00     692800.34       -2.19          POINTS 
5253                 1490755.00     692898.92       -2.19          POINTS 
5254                 1490755.00     692852.08       -2.19          POINTS 
5255                 1490710.00     692800.33       -2.23          POINTS 
5256                 1490710.00     692852.03       -2.23          POINTS 
5257                 1490735.00     692800.34       -2.24          POINTS 
5258                 1490730.00     692898.93       -2.25          POINTS 
5259                 1490685.00     692852.01       -2.26          POINTS 
5260                 1490700.00     692898.94       -2.26          POINTS 
5261                 1490660.00     692800.33       -2.29          POINTS 
5262                 1490685.00     692800.33       -2.30          POINTS 
5263                 1490670.00     692898.96       -2.30          POINTS 
5264                 1490610.00     692800.32       -2.31          POINTS 
5265                 1490635.00     692800.32       -2.31          POINTS 
5266                 1490660.00     692851.99       -2.31          POINTS 
5267                 1490645.00     692898.97       -2.34          POINTS 
5268                 1490580.00     692800.31       -2.35          POINTS 
5269                 1490605.00     692851.94       -2.35          POINTS 
5270                 1490635.00     692851.96       -2.35          POINTS 
5271                 1490610.00     692898.99       -2.35          POINTS 
5272                 1490585.00     692899.00       -2.35          POINTS 
5273                 1490570.00     692851.90       -2.36          POINTS 
5274                 1490515.00     692899.03       -2.36          POINTS 
5275                 1490560.00     692899.01       -2.37          POINTS 
5276                 1490525.00     692851.86       -2.37          POINTS 
5277                 1490555.00     692800.31       -2.38          POINTS 
5278                 1490500.00     692851.84       -2.39          POINTS 
5279                 1490530.00     692800.31       -2.40          POINTS 
5280                 1490500.00     692800.30       -2.42          POINTS 
5281                 1490465.00     692851.81       -2.42          POINTS 
5282                 1490490.00     692899.05       -2.42          POINTS 
5283                 1490465.00     692800.30       -2.42          POINTS 
5284                 1490440.00     692851.79       -2.45          POINTS 
5285                 1490460.00     692899.06       -2.45          POINTS 
5286                 1490395.00     692851.74       -2.46          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 113 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
5287                 1490395.00     692800.29       -2.47          POINTS 
5288                 1490440.00     692800.29       -2.48          POINTS 
5289                 1490435.00     692899.07       -2.48          POINTS 
5290                 1490400.00     692899.09       -2.50          POINTS 
5291                 1490335.00     692800.28       -2.51          POINTS 
5292                 1490335.00     692851.69       -2.52          POINTS 
5293                 1490360.00     692800.28       -2.55          POINTS 
5294                 1490310.00     692800.27       -2.56          POINTS 
5295                 1490330.00     692899.12       -2.56          POINTS 
5296                 1490370.00     692851.72       -2.57          POINTS 
5297                 1490310.00     692851.67       -2.58          POINTS 
5298                 1490375.00     692899.10       -2.60          POINTS 
5299                 1490285.00     692800.27       -2.64          POINTS 
5300                 1490305.00     692899.13       -2.65          POINTS 
5301                 1490275.00     692851.63       -2.65          POINTS 
5302                 1490260.00     692899.16       -2.66          POINTS 
5303                 1490250.00     692851.61       -2.67          POINTS 
5304                 1490260.00     692800.27       -2.68          POINTS 
5305                 1490235.00     692800.26       -2.69          POINTS 
5306                 1490235.00     692899.17       -2.72          POINTS 
5307                 1490225.00     692851.59       -2.72          POINTS 
5308                 1490210.00     692800.26       -2.76          POINTS 
5309                 1490210.00     692899.18       -2.80          POINTS 
5310                 1490200.00     692851.56       -2.81          POINTS 
5311                 1490185.00     692800.25       -2.83          POINTS 
5312                 1490110.00     692851.48       -2.86          POINTS 
5313                 1490145.00     692800.25       -2.86          POINTS 
5314                 1490165.00     692899.20       -2.86          POINTS 
5315                 1490145.00     692851.51       -2.87          POINTS 
5316                 1490115.00     692800.24       -2.87          POINTS 
5317                 1490110.00     692899.23       -2.88          POINTS 
5318                 1490175.00     692851.54       -2.89          POINTS 
5319                 1490140.00     692899.21       -2.90          POINTS 
5320                 1490085.00     692899.24       -2.93          POINTS 
5321                 1490085.00     692851.46       -2.94          POINTS 
5322                 1490085.00     692800.24       -2.96          POINTS 
5323                 1490060.00     692899.25       -3.03          POINTS 
5324                 1490025.00     692800.23       -3.03          POINTS 
5325                 1489975.00     692800.22       -3.04          POINTS 
5326                 1489970.00     692851.35       -3.04          POINTS 
5327                 1490035.00     692899.26       -3.05          POINTS 
5328                 1489975.00     692899.29       -3.05          POINTS 
5329                 1490035.00     692851.41       -3.06          POINTS 
5330                 1490010.00     692899.28       -3.06          POINTS 
5331                 1490060.00     692851.44       -3.07          POINTS 
5332                 1490060.00     692800.24       -3.07          POINTS 
5333                 1489945.00     692851.33       -3.08          POINTS 
5334                 1490010.00     692851.39       -3.09          POINTS 
5335                 1489950.00     692899.30       -3.09          POINTS 
5336                 1489950.00     692800.22       -3.09          POINTS 
5337                 1490000.00     692800.23       -3.11          POINTS 
5338                 1489845.00     692851.24       -3.12          POINTS 
5339                 1489925.00     692800.22       -3.12          POINTS 
5340                 1489920.00     692851.31       -3.13          POINTS 
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5341                 1489895.00     692800.21       -3.14          POINTS 
5342                 1489925.00     692899.32       -3.14          POINTS 
5343                 1489895.00     692851.28       -3.14          POINTS 
5344                 1489870.00     692851.26       -3.15          POINTS 
5345                 1489900.00     692899.33       -3.17          POINTS 
5346                 1489855.00     692800.20       -3.18          POINTS 
5347                 1489820.00     692851.21       -3.20          POINTS 
5348                 1489870.00     692899.34       -3.20          POINTS 
5349                 1489830.00     692800.20       -3.21          POINTS 
5350                 1489805.00     692800.20       -3.27          POINTS 
5351                 1489790.00     692851.19       -3.28          POINTS 
5352                 1489775.00     692800.19       -3.29          POINTS 
5353                 1489750.00     692800.19       -3.31          POINTS 
5354                 1489755.00     692851.15       -3.32          POINTS 
5355                 1489690.00     692800.18       -3.36          POINTS 
5356                 1489725.00     692800.19       -3.37          POINTS 
5357                 1489670.00     692851.08       -3.38          POINTS 
5358                 1489730.00     692851.13       -3.38          POINTS 
5359                 1489695.00     692851.10       -3.40          POINTS 
5360                 1489595.00     692851.01       -3.40          POINTS 
5361                 1489595.00     692800.17       -3.42          POINTS 
5362                 1489665.00     692800.18       -3.43          POINTS 
5363                 1489645.00     692851.05       -3.46          POINTS 
5364                 1489640.00     692800.17       -3.47          POINTS 
5365                 1489565.00     692850.98       -3.49          POINTS 
5366                 1489620.00     692851.03       -3.49          POINTS 
5367                 1489560.00     692800.16       -3.50          POINTS 
5368                 1489540.00     692850.96       -3.51          POINTS 
5369                 1489535.00     692800.16       -3.54          POINTS 
5370                 1489510.00     692850.93       -3.56          POINTS 
5371                 1489510.00     692800.15       -3.56          POINTS 
5372                 1489455.00     692800.14       -3.57          POINTS 
5373                 1489470.00     692850.89       -3.59          POINTS 
5374                 1489485.00     692800.15       -3.60          POINTS 
5375                 1489445.00     692850.87       -3.67          POINTS 
5376                 1489410.00     692800.14       -3.70          POINTS 
5377                 1489410.00     692850.84       -3.70          POINTS 
5378                 1489385.00     692800.13       -3.73          POINTS 
5379                 1489385.00     692850.81       -3.74          POINTS 
5380                 1489330.00     692800.13       -3.76          POINTS 
5381                 1489360.00     692800.13       -3.78          POINTS 
5382                 1489345.00     692850.78       -3.79          POINTS 
5383                 1489305.00     692800.12       -3.84          POINTS 
5384                 1489300.00     692850.74       -3.85          POINTS 
5385                 1489250.00     692850.69       -3.92          POINTS 
5386                 1489275.00     692850.71       -3.94          POINTS 
5387                 1489280.00     692800.12       -3.95          POINTS 
5388                 1489245.00     692800.11       -3.95          POINTS 
5389                 1489225.00     692850.67       -3.97          POINTS 
5390                 1489215.00     692800.11       -4.00          POINTS 
5391                 1489200.00     692850.64       -4.01          POINTS 
5392                 1489135.00     692850.58       -4.05          POINTS 
5393                 1489190.00     692800.10       -4.05          POINTS 
5394                 1489070.00     692850.52       -4.06          POINTS 
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5395                 1489145.00     692800.10       -4.07          POINTS 
5396                 1489110.00     692850.56       -4.10          POINTS 
5397                 1489175.00     692850.62       -4.11          POINTS 
5398                 1489120.00     692800.09       -4.13          POINTS 
5399                 1489070.00     692800.09       -4.15          POINTS 
5400                 1489045.00     692850.50       -4.18          POINTS 
5401                 1489095.00     692800.09       -4.20          POINTS 
5402                 1489045.00     692800.08       -4.22          POINTS 
5403                 1489010.00     692850.47       -4.32          POINTS 
5404                 1489020.00     692800.08       -4.32          POINTS 
5405                 1488900.00     692800.06       -4.33          POINTS 
5406                 1488895.00     692850.36       -4.34          POINTS 
5407                 1488810.00     692850.29       -4.35          POINTS 
5408                 1488995.00     692800.07       -4.36          POINTS 
5409                 1488985.00     692850.45       -4.36          POINTS 
5410                 1488875.00     692800.06       -4.38          POINTS 
5411                 1488870.00     692850.34       -4.39          POINTS 
5412                 1488970.00     692800.07       -4.40          POINTS 
5413                 1488805.00     692800.05       -4.40          POINTS 
5414                 1488960.00     692850.42       -4.41          POINTS 
5415                 1488925.00     692800.06       -4.41          POINTS 
5416                 1488920.00     692850.39       -4.42          POINTS 
5417                 1488850.00     692800.05       -4.48          POINTS 
5418                 1488845.00     692850.32       -4.49          POINTS 
5419                 1488695.00     692800.03       -4.49          POINTS 
5420                 1488750.00     692850.23       -4.52          POINTS 
5421                 1488750.00     692800.04       -4.52          POINTS 
5422                 1488785.00     692850.26       -4.53          POINTS 
5423                 1488690.00     692850.17       -4.55          POINTS 
5424                 1488775.00     692800.04       -4.56          POINTS 
5425                 1488520.00     692800.00       -4.60          POINTS 
5426                 1488635.00     692850.12       -4.64          POINTS 
5427                 1488525.00     692850.02       -4.66          POINTS 
5428                 1488635.00     692800.02       -4.67          POINTS 
5429                 1488725.00     692850.21       -4.70          POINTS 
5430                 1488610.00     692850.10       -4.71          POINTS 
5431                 1488610.00     692800.02       -4.72          POINTS 
5432                 1488660.00     692850.15       -4.77          POINTS 
5433                 1488585.00     692850.08       -4.79          POINTS 
5434                 1488545.00     692800.01       -4.80          POINTS 
5435                 1488550.00     692850.05       -4.81          POINTS 
5436                 1488660.00     692800.02       -4.81          POINTS 
5437                 1488725.00     692800.03       -4.83          POINTS 
5438                 1488585.00     692800.01       -4.84          POINTS 
5439                 1492506.39     693000.80        1.88          POINTS 
5440                 1492518.74     692951.19        1.84          POINTS 
5441                 1492543.74     692951.19        1.83          POINTS 
5442                 1492481.39     693000.79        1.81          POINTS 
5443                 1492493.74     692951.18        1.76          POINTS 
5444                 1492381.39     693000.77        1.72          POINTS 
5445                 1492456.39     693000.79        1.71          POINTS 
5446                 1492468.74     692951.17        1.67          POINTS 
5447                 1492431.39     693000.78        1.60          POINTS 
5448                 1492443.74     692951.16        1.58          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 116 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
5449                 1492406.39     693000.78        1.57          POINTS 
5450                 1492408.74     692951.15        1.54          POINTS 
5451                 1492363.74     692951.14        1.49          POINTS 
5452                 1492300.00     693000.76        1.08          POINTS 
5453                 1492275.00     693000.75        1.03          POINTS 
5454                 1492250.00     693000.75        0.97          POINTS 
5455                 1492225.00     693000.74        0.93          POINTS 
5456                 1492285.00     692951.12        0.92          POINTS 
5457                 1492235.00     692951.10        0.91          POINTS 
5458                 1492200.00     693000.74        0.88          POINTS 
5459                 1492210.00     692951.09        0.87          POINTS 
5460                 1492260.00     692951.11        0.86          POINTS 
5461                 1492185.00     692951.09        0.82          POINTS 
5462                 1492175.00     693000.73        0.81          POINTS 
5463                 1492160.00     692951.08        0.75          POINTS 
5464                 1492150.00     693000.73        0.72          POINTS 
5465                 1492135.00     692951.07        0.67          POINTS 
5466                 1492125.00     693000.72        0.62          POINTS 
5467                 1492110.00     692951.06        0.56          POINTS 
5468                 1492100.00     693000.72        0.55          POINTS 
5469                 1492075.00     693000.71        0.47          POINTS 
5470                 1492085.00     692951.06        0.47          POINTS 
5471                 1492050.00     693000.71        0.43          POINTS 
5472                 1492060.00     692951.05        0.43          POINTS 
5473                 1492025.00     692951.04        0.41          POINTS 
5474                 1492025.00     693000.70        0.40          POINTS 
5475                 1493447.96     692906.25        0.39          POINTS 
5476                 1493487.90     692907.80        0.35          POINTS 
5477                 1492000.00     692951.03        0.34          POINTS 
5478                 1492000.00     693000.70        0.34          POINTS 
5479                 1491975.00     693000.69        0.25          POINTS 
5480                 1491975.00     692951.03        0.25          POINTS 
5481                 1491950.00     693000.69        0.22          POINTS 
5482                 1491950.00     692951.02        0.18          POINTS 
5483                 1491925.00     693000.68        0.14          POINTS 
5484                 1491900.00     693000.68        0.11          POINTS 
5485                 1491925.00     692951.01        0.09          POINTS 
5486                 1491890.00     692951.00        0.08          POINTS 
5487                 1491875.00     693000.67       -0.01          POINTS 
5488                 1491865.00     692950.99       -0.04          POINTS 
5489                 1491850.00     693000.67       -0.04          POINTS 
5490                 1491840.00     692950.99       -0.09          POINTS 
5491                 1491825.00     693000.66       -0.12          POINTS 
5492                 1491815.00     692950.98       -0.13          POINTS 
5493                 1491790.00     693000.65       -0.13          POINTS 
5494                 1491790.00     692950.97       -0.16          POINTS 
5495                 1491765.00     692950.96       -0.21          POINTS 
5496                 1491765.00     693000.65       -0.25          POINTS 
5497                 1491740.00     692950.96       -0.28          POINTS 
5498                 1491735.00     693000.64       -0.30          POINTS 
5499                 1491665.00     693000.63       -0.32          POINTS 
5500                 1491710.00     692950.95       -0.32          POINTS 
5501                 1491710.00     693000.64       -0.32          POINTS 
5502                 1491685.00     692950.94       -0.36          POINTS 
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5503                 1491620.00     692950.92       -0.39          POINTS 
5504                 1491660.00     692950.93       -0.43          POINTS 
5505                 1491615.00     693000.62       -0.46          POINTS 
5506                 1491640.00     693000.63       -0.50          POINTS 
5507                 1491570.00     693000.61       -0.57          POINTS 
5508                 1491565.00     692950.90       -0.62          POINTS 
5509                 1491515.00     693000.60       -0.63          POINTS 
5510                 1491505.00     692950.89       -0.65          POINTS 
5511                 1491595.00     692950.91       -0.65          POINTS 
5512                 1491545.00     693000.61       -0.69          POINTS 
5513                 1491540.00     692950.90       -0.71          POINTS 
5514                 1491490.00     693000.60       -0.76          POINTS 
5515                 1491480.00     692950.88       -0.77          POINTS 
5516                 1491465.00     693000.59       -0.81          POINTS 
5517                 1491455.00     692950.87       -0.94          POINTS 
5518                 1491440.00     693000.59       -0.95          POINTS 
5519                 1491365.00     693000.57       -0.95          POINTS 
5520                 1491415.00     693000.58       -0.98          POINTS 
5521                 1491410.00     692950.86       -1.02          POINTS 
5522                 1491385.00     692950.85       -1.04          POINTS 
5523                 1491390.00     693000.58       -1.06          POINTS 
5524                 1491360.00     692950.84       -1.07          POINTS 
5525                 1491340.00     693000.57       -1.10          POINTS 
5526                 1491315.00     693000.56       -1.14          POINTS 
5527                 1491335.00     692950.84       -1.15          POINTS 
5528                 1491290.00     693000.56       -1.18          POINTS 
5529                 1491310.00     692950.83       -1.21          POINTS 
5530                 1491240.00     692950.81       -1.21          POINTS 
5531                 1491255.00     693000.55       -1.21          POINTS 
5532                 1491285.00     692950.82       -1.24          POINTS 
5533                 1491195.00     693000.54       -1.25          POINTS 
5534                 1491230.00     693000.54       -1.27          POINTS 
5535                 1491215.00     692950.80       -1.31          POINTS 
5536                 1491160.00     693000.53       -1.35          POINTS 
5537                 1491190.00     692950.79       -1.37          POINTS 
5538                 1491155.00     692950.78       -1.38          POINTS 
5539                 1491130.00     692950.78       -1.46          POINTS 
5540                 1491135.00     693000.52       -1.47          POINTS 
5541                 1491110.00     693000.52       -1.51          POINTS 
5542                 1491105.00     692950.77       -1.52          POINTS 
5543                 1491085.00     693000.51       -1.54          POINTS 
5544                 1491080.00     692950.76       -1.56          POINTS 
5545                 1491060.00     693000.51       -1.59          POINTS 
5546                 1491055.00     692950.75       -1.62          POINTS 
5547                 1491035.00     693000.50       -1.63          POINTS 
5548                 1491005.00     693000.50       -1.65          POINTS 
5549                 1491030.00     692950.75       -1.67          POINTS 
5550                 1490980.00     693000.49       -1.69          POINTS 
5551                 1491005.00     692950.74       -1.70          POINTS 
5552                 1490955.00     693000.49       -1.74          POINTS 
5553                 1490975.00     692950.73       -1.75          POINTS 
5554                 1490930.00     693000.48       -1.76          POINTS 
5555                 1490950.00     692950.72       -1.79          POINTS 
5556                 1490905.00     693000.48       -1.81          POINTS 
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5557                 1490925.00     692950.72       -1.81          POINTS 
5558                 1490900.00     692950.71       -1.84          POINTS 
5559                 1490880.00     693000.47       -1.88          POINTS 
5560                 1490875.00     692950.70       -1.91          POINTS 
5561                 1490855.00     693000.47       -1.97          POINTS 
5562                 1490850.00     692950.69       -2.00          POINTS 
5563                 1490830.00     693000.46       -2.02          POINTS 
5564                 1490775.00     692950.67       -2.05          POINTS 
5565                 1490760.00     693000.45       -2.07          POINTS 
5566                 1490825.00     692950.69       -2.07          POINTS 
5567                 1490805.00     693000.46       -2.08          POINTS 
5568                 1490800.00     692950.68       -2.11          POINTS 
5569                 1490735.00     693000.44       -2.17          POINTS 
5570                 1490750.00     692950.66       -2.19          POINTS 
5571                 1490725.00     692950.66       -2.25          POINTS 
5572                 1490710.00     693000.44       -2.25          POINTS 
5573                 1490680.00     693000.43       -2.27          POINTS 
5574                 1490700.00     692950.65       -2.28          POINTS 
5575                 1490670.00     692950.64       -2.30          POINTS 
5576                 1490655.00     693000.43       -2.30          POINTS 
5577                 1490580.00     693000.41       -2.31          POINTS 
5578                 1490605.00     693000.42       -2.31          POINTS 
5579                 1490630.00     693000.42       -2.33          POINTS 
5580                 1490520.00     693000.40       -2.33          POINTS 
5581                 1490645.00     692950.63       -2.33          POINTS 
5582                 1490580.00     692950.61       -2.34          POINTS 
5583                 1490525.00     692950.60       -2.35          POINTS 
5584                 1490620.00     692950.63       -2.35          POINTS 
5585                 1490555.00     693000.41       -2.35          POINTS 
5586                 1490555.00     692950.61       -2.37          POINTS 
5587                 1490490.00     693000.40       -2.37          POINTS 
5588                 1490500.00     692950.59       -2.39          POINTS 
5589                 1490465.00     693000.39       -2.40          POINTS 
5590                 1490440.00     693000.39       -2.43          POINTS 
5591                 1490470.00     692950.58       -2.44          POINTS 
5592                 1490395.00     693000.38       -2.45          POINTS 
5593                 1490440.00     692950.57       -2.47          POINTS 
5594                 1490415.00     692950.56       -2.50          POINTS 
5595                 1490335.00     693000.37       -2.52          POINTS 
5596                 1490360.00     693000.37       -2.53          POINTS 
5597                 1490390.00     692950.56       -2.56          POINTS 
5598                 1490340.00     692950.54       -2.57          POINTS 
5599                 1490310.00     693000.36       -2.59          POINTS 
5600                 1490365.00     692950.55       -2.62          POINTS 
5601                 1490315.00     692950.54       -2.63          POINTS 
5602                 1490260.00     693000.35       -2.64          POINTS 
5603                 1490285.00     693000.36       -2.66          POINTS 
5604                 1490255.00     692950.52       -2.67          POINTS 
5605                 1490235.00     693000.35       -2.70          POINTS 
5606                 1490200.00     693000.34       -2.71          POINTS 
5607                 1490290.00     692950.53       -2.73          POINTS 
5608                 1490230.00     692950.51       -2.74          POINTS 
5609                 1490170.00     693000.33       -2.79          POINTS 
5610                 1490145.00     693000.33       -2.80          POINTS 
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5611                 1490120.00     693000.32       -2.82          POINTS 
5612                 1490205.00     692950.50       -2.83          POINTS 
5613                 1490165.00     692950.49       -2.84          POINTS 
5614                 1490110.00     692950.47       -2.87          POINTS 
5615                 1490140.00     692950.48       -2.89          POINTS 
5616                 1490095.00     693000.32       -2.90          POINTS 
5617                 1490070.00     693000.31       -2.93          POINTS 
5618                 1490085.00     692950.47       -2.93          POINTS 
5619                 1490005.00     693000.30       -2.96          POINTS 
5620                 1490045.00     693000.31       -2.98          POINTS 
5621                 1489980.00     693000.29       -2.99          POINTS 
5622                 1490060.00     692950.46       -2.99          POINTS 
5623                 1490030.00     692950.45       -3.04          POINTS 
5624                 1490000.00     692950.44       -3.04          POINTS 
5625                 1489975.00     692950.44       -3.05          POINTS 
5626                 1489955.00     693000.29       -3.06          POINTS 
5627                 1489950.00     692950.43       -3.10          POINTS 
5628                 1489925.00     693000.28       -3.10          POINTS 
5629                 1489845.00     692899.35       -3.12          POINTS 
5630                 1489845.00     692950.40       -3.13          POINTS 
5631                 1489900.00     693000.28       -3.14          POINTS 
5632                 1489925.00     692950.42       -3.14          POINTS 
5633                 1489850.00     693000.27       -3.17          POINTS 
5634                 1489820.00     692950.39       -3.18          POINTS 
5635                 1489820.00     692899.37       -3.18          POINTS 
5636                 1489900.00     692950.41       -3.18          POINTS 
5637                 1489875.00     693000.27       -3.20          POINTS 
5638                 1489825.00     693000.26       -3.20          POINTS 
5639                 1489875.00     692950.41       -3.22          POINTS 
5640                 1489800.00     693000.26       -3.25          POINTS 
5641                 1489795.00     692950.38       -3.28          POINTS 
5642                 1489795.00     692899.38       -3.29          POINTS 
5643                 1489775.00     693000.25       -3.34          POINTS 
5644                 1489770.00     692899.39       -3.35          POINTS 
5645                 1489740.00     693000.25       -3.36          POINTS 
5646                 1489770.00     692950.37       -3.36          POINTS 
5647                 1489705.00     693000.24       -3.36          POINTS 
5648                 1489635.00     693000.23       -3.38          POINTS 
5649                 1489660.00     692899.44       -3.38          POINTS 
5650                 1489745.00     692899.40       -3.39          POINTS 
5651                 1489645.00     692950.34       -3.39          POINTS 
5652                 1489680.00     693000.23       -3.39          POINTS 
5653                 1489590.00     693000.22       -3.40          POINTS 
5654                 1489745.00     692950.37       -3.40          POINTS 
5655                 1489620.00     692950.33       -3.43          POINTS 
5656                 1489605.00     692899.47       -3.43          POINTS 
5657                 1489700.00     692950.35       -3.44          POINTS 
5658                 1489715.00     692899.42       -3.44          POINTS 
5659                 1489635.00     692899.46       -3.44          POINTS 
5660                 1489685.00     692899.43       -3.45          POINTS 
5661                 1489550.00     693000.21       -3.46          POINTS 
5662                 1489670.00     692950.35       -3.46          POINTS 
5663                 1489595.00     692950.32       -3.48          POINTS 
5664                 1489540.00     692950.31       -3.50          POINTS 
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5665                 1489545.00     692899.50       -3.50          POINTS 
5666                 1489580.00     692899.48       -3.52          POINTS 
5667                 1489565.00     692950.31       -3.52          POINTS 
5668                 1489525.00     693000.20       -3.53          POINTS 
5669                 1489520.00     692899.51       -3.55          POINTS 
5670                 1489515.00     692950.30       -3.56          POINTS 
5671                 1489500.00     693000.20       -3.57          POINTS 
5672                 1489440.00     693000.19       -3.59          POINTS 
5673                 1489495.00     692899.52       -3.60          POINTS 
5674                 1489470.00     693000.19       -3.61          POINTS 
5675                 1489490.00     692950.29       -3.62          POINTS 
5676                 1489450.00     692899.54       -3.64          POINTS 
5677                 1489445.00     692950.28       -3.65          POINTS 
5678                 1489420.00     692950.27       -3.72          POINTS 
5679                 1489415.00     693000.18       -3.72          POINTS 
5680                 1489425.00     692899.56       -3.73          POINTS 
5681                 1489400.00     692899.57       -3.75          POINTS 
5682                 1489390.00     693000.18       -3.76          POINTS 
5683                 1489395.00     692950.26       -3.77          POINTS 
5684                 1489345.00     693000.17       -3.79          POINTS 
5685                 1489300.00     693000.16       -3.79          POINTS 
5686                 1489375.00     692899.58       -3.81          POINTS 
5687                 1489370.00     692950.26       -3.85          POINTS 
5688                 1489290.00     692950.23       -3.86          POINTS 
5689                 1489350.00     692899.59       -3.86          POINTS 
5690                 1489290.00     692899.62       -3.87          POINTS 
5691                 1489275.00     693000.15       -3.90          POINTS 
5692                 1489345.00     692950.25       -3.93          POINTS 
5693                 1489240.00     692899.65       -3.94          POINTS 
5694                 1489265.00     692950.23       -3.95          POINTS 
5695                 1489230.00     692950.22       -3.96          POINTS 
5696                 1489265.00     692899.63       -3.96          POINTS 
5697                 1489220.00     693000.14       -3.96          POINTS 
5698                 1489215.00     692899.66       -3.98          POINTS 
5699                 1489205.00     692950.21       -3.98          POINTS 
5700                 1489325.00     692899.60       -4.00          POINTS 
5701                 1489190.00     692899.67       -4.01          POINTS 
5702                 1489250.00     693000.15       -4.01          POINTS 
5703                 1489195.00     693000.14       -4.02          POINTS 
5704                 1489105.00     693000.12       -4.04          POINTS 
5705                 1489180.00     692950.20       -4.05          POINTS 
5706                 1489320.00     692950.24       -4.07          POINTS 
5707                 1489120.00     692950.18       -4.08          POINTS 
5708                 1489135.00     692899.70       -4.08          POINTS 
5709                 1489060.00     692899.73       -4.08          POINTS 
5710                 1489130.00     693000.13       -4.10          POINTS 
5711                 1489050.00     692950.16       -4.11          POINTS 
5712                 1489170.00     693000.13       -4.11          POINTS 
5713                 1489165.00     692899.68       -4.11          POINTS 
5714                 1489145.00     692950.19       -4.12          POINTS 
5715                 1489080.00     693000.12       -4.13          POINTS 
5716                 1489050.00     693000.11       -4.13          POINTS 
5717                 1489110.00     692899.71       -4.13          POINTS 
5718                 1489000.00     693000.10       -4.13          POINTS 
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5719                 1489095.00     692950.18       -4.18          POINTS 
5720                 1489000.00     692950.15       -4.20          POINTS 
5721                 1489085.00     692899.72       -4.23          POINTS 
5722                 1488975.00     693000.09       -4.24          POINTS 
5723                 1489025.00     693000.10       -4.26          POINTS 
5724                 1489000.00     692899.76       -4.26          POINTS 
5725                 1488975.00     692950.14       -4.27          POINTS 
5726                 1488825.00     692950.10       -4.28          POINTS 
5727                 1488950.00     693000.09       -4.29          POINTS 
5728                 1488875.00     693000.07       -4.30          POINTS 
5729                 1488820.00     692899.85       -4.30          POINTS 
5730                 1489035.00     692899.74       -4.31          POINTS 
5731                 1488830.00     693000.07       -4.32          POINTS 
5732                 1488975.00     692899.77       -4.33          POINTS 
5733                 1489025.00     692950.15       -4.34          POINTS 
5734                 1488950.00     692950.13       -4.34          POINTS 
5735                 1488925.00     693000.08       -4.35          POINTS 
5736                 1488880.00     692950.11       -4.36          POINTS 
5737                 1488805.00     693000.06       -4.36          POINTS 
5738                 1488890.00     692899.81       -4.36          POINTS 
5739                 1488900.00     693000.08       -4.38          POINTS 
5740                 1488950.00     692899.78       -4.38          POINTS 
5741                 1488775.00     693000.05       -4.40          POINTS 
5742                 1488800.00     692950.09       -4.41          POINTS 
5743                 1488855.00     692950.10       -4.41          POINTS 
5744                 1488905.00     692950.12       -4.42          POINTS 
5745                 1488865.00     692899.82       -4.42          POINTS 
5746                 1488915.00     692899.80       -4.44          POINTS 
5747                 1488795.00     692899.86       -4.46          POINTS 
5748                 1488705.00     693000.04       -4.49          POINTS 
5749                 1488775.00     692950.08       -4.49          POINTS 
5750                 1488715.00     692950.06       -4.52          POINTS 
5751                 1488735.00     692899.89       -4.53          POINTS 
5752                 1488760.00     692899.88       -4.53          POINTS 
5753                 1488750.00     692950.07       -4.57          POINTS 
5754                 1488750.00     693000.05       -4.58          POINTS 
5755                 1488690.00     692899.91       -4.60          POINTS 
5756                 1488635.00     692950.04       -4.60          POINTS 
5757                 1488635.00     692899.94       -4.61          POINTS 
5758                 1488690.00     692950.06       -4.62          POINTS 
5759                 1488635.00     693000.03       -4.63          POINTS 
5760                 1488680.00     693000.04       -4.63          POINTS 
5761                 1488510.00     693000.00       -4.65          POINTS 
5762                 1488665.00     692950.05       -4.67          POINTS 
5763                 1488665.00     692899.92       -4.68          POINTS 
5764                 1488605.00     692899.95       -4.70          POINTS 
5765                 1488610.00     692950.03       -4.71          POINTS 
5766                 1488525.00     692899.99       -4.72          POINTS 
5767                 1488520.00     692950.01       -4.73          POINTS 
5768                 1488585.00     692950.03       -4.76          POINTS 
5769                 1488535.00     693000.01       -4.77          POINTS 
5770                 1488575.00     693000.01       -4.78          POINTS 
5771                 1488610.00     693000.02       -4.78          POINTS 
5772                 1488580.00     692899.96       -4.80          POINTS 
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5773                 1488545.00     692950.01       -4.82          POINTS 
5774                 1488550.00     692899.98       -4.83          POINTS 
5775                 1492489.76     693050.40        1.89          POINTS 
5776                 1492485.00     693098.24        1.88          POINTS 
5777                 1492514.76     693050.40        1.86          POINTS 
5778                 1492492.01     693147.84        1.86          POINTS 
5779                 1492510.00     693098.23        1.86          POINTS 
5780                 1492462.01     693147.86        1.84          POINTS 
5781                 1492437.01     693147.87        1.80          POINTS 
5782                 1492464.76     693050.39        1.79          POINTS 
5783                 1492460.00     693098.25        1.78          POINTS 
5784                 1492435.00     693098.27        1.70          POINTS 
5785                 1492412.01     693147.89        1.69          POINTS 
5786                 1492439.76     693050.39        1.66          POINTS 
5787                 1492389.76     693050.39        1.63          POINTS 
5788                 1492410.00     693098.28        1.62          POINTS 
5789                 1492414.76     693050.39        1.57          POINTS 
5790                 1492385.00     693098.29        1.55          POINTS 
5791                 1492335.00     693147.93        1.35          POINTS 
5792                 1492360.00     693098.30        1.33          POINTS 
5793                 1492310.00     693147.94        1.28          POINTS 
5794                 1492330.00     693098.31        1.24          POINTS 
5795                 1492305.00     693098.32        1.20          POINTS 
5796                 1492285.00     693147.95        1.19          POINTS 
5797                 1492310.00     693050.38        1.13          POINTS 
5798                 1492280.00     693098.33        1.13          POINTS 
5799                 1492285.00     693050.38        1.11          POINTS 
5800                 1492255.00     693147.97        1.06          POINTS 
5801                 1492255.00     693098.35        1.03          POINTS 
5802                 1492260.00     693050.37        1.02          POINTS 
5803                 1492230.00     693147.98        0.99          POINTS 
5804                 1492230.00     693098.36        0.98          POINTS 
5805                 1492230.00     693050.37        0.97          POINTS 
5806                 1492205.00     693148.00        0.92          POINTS 
5807                 1492205.00     693098.37        0.92          POINTS 
5808                 1492205.00     693050.37        0.92          POINTS 
5809                 1492180.00     693148.01        0.84          POINTS 
5810                 1492180.00     693098.38        0.83          POINTS 
5811                 1492180.00     693050.37        0.82          POINTS 
5812                 1492155.00     693148.02        0.79          POINTS 
5813                 1492155.00     693098.39        0.76          POINTS 
5814                 1492130.00     693148.04        0.72          POINTS 
5815                 1492155.00     693050.36        0.72          POINTS 
5816                 1492130.00     693098.40        0.69          POINTS 
5817                 1492130.00     693050.36        0.67          POINTS 
5818                 1492105.00     693148.05        0.63          POINTS 
5819                 1492105.00     693098.41        0.62          POINTS 
5820                 1492105.00     693050.36        0.61          POINTS 
5821                 1492080.00     693148.06        0.54          POINTS 
5822                 1492080.00     693098.42        0.53          POINTS 
5823                 1492050.00     693148.08        0.52          POINTS 
5824                 1492080.00     693050.36        0.52          POINTS 
5825                 1492055.00     693098.43        0.50          POINTS 
5826                 1492055.00     693050.35        0.46          POINTS 
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5827                 1492030.00     693098.44        0.41          POINTS 
5828                 1492030.00     693050.35        0.41          POINTS 
5829                 1492025.00     693148.09        0.41          POINTS 
5830                 1492005.00     693098.46        0.37          POINTS 
5831                 1492005.00     693050.35        0.36          POINTS 
5832                 1492000.00     693148.11        0.35          POINTS 
5833                 1491975.00     693148.12        0.30          POINTS 
5834                 1491980.00     693098.47        0.29          POINTS 
5835                 1491980.00     693050.35        0.27          POINTS 
5836                 1491950.00     693050.34        0.24          POINTS 
5837                 1491955.00     693098.48        0.23          POINTS 
5838                 1491950.00     693148.14        0.22          POINTS 
5839                 1491930.00     693098.49        0.20          POINTS 
5840                 1491925.00     693148.15        0.19          POINTS 
5841                 1491925.00     693050.34        0.18          POINTS 
5842                 1491905.00     693098.50        0.11          POINTS 
5843                 1491900.00     693050.34        0.09          POINTS 
5844                 1491900.00     693148.16        0.09          POINTS 
5845                 1491870.00     693148.18        0.01          POINTS 
5846                 1491880.00     693098.51        0.01          POINTS 
5847                 1491875.00     693050.34        0.00          POINTS 
5848                 1491850.00     693098.52       -0.01          POINTS 
5849                 1491845.00     693148.19       -0.02          POINTS 
5850                 1491850.00     693050.33       -0.02          POINTS 
5851                 1491820.00     693148.21       -0.07          POINTS 
5852                 1491825.00     693098.53       -0.09          POINTS 
5853                 1491795.00     693050.33       -0.10          POINTS 
5854                 1491800.00     693098.55       -0.10          POINTS 
5855                 1491825.00     693050.33       -0.12          POINTS 
5856                 1491795.00     693148.22       -0.16          POINTS 
5857                 1491755.00     693148.24       -0.21          POINTS 
5858                 1491730.00     693148.25       -0.24          POINTS 
5859                 1491750.00     693098.57       -0.25          POINTS 
5860                 1491770.00     693050.33       -0.26          POINTS 
5861                 1491775.00     693098.56       -0.26          POINTS 
5862                 1491725.00     693098.58       -0.27          POINTS 
5863                 1491665.00     693050.32       -0.28          POINTS 
5864                 1491725.00     693050.32       -0.29          POINTS 
5865                 1491705.00     693148.27       -0.30          POINTS 
5866                 1491670.00     693098.60       -0.33          POINTS 
5867                 1491700.00     693098.59       -0.33          POINTS 
5868                 1491700.00     693050.32       -0.34          POINTS 
5869                 1491680.00     693148.28       -0.36          POINTS 
5870                 1491645.00     693098.61       -0.39          POINTS 
5871                 1491655.00     693148.29       -0.39          POINTS 
5872                 1491630.00     693148.31       -0.44          POINTS 
5873                 1491640.00     693050.31       -0.46          POINTS 
5874                 1491620.00     693098.63       -0.47          POINTS 
5875                 1491605.00     693148.32       -0.48          POINTS 
5876                 1491590.00     693098.64       -0.50          POINTS 
5877                 1491580.00     693148.34       -0.51          POINTS 
5878                 1491615.00     693050.31       -0.51          POINTS 
5879                 1491580.00     693050.31       -0.53          POINTS 
5880                 1491555.00     693148.35       -0.57          POINTS 
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5881                 1491565.00     693098.65       -0.58          POINTS 
5882                 1491535.00     693098.66       -0.59          POINTS 
5883                 1491525.00     693050.30       -0.60          POINTS 
5884                 1491530.00     693148.36       -0.63          POINTS 
5885                 1491555.00     693050.30       -0.64          POINTS 
5886                 1491510.00     693098.67       -0.68          POINTS 
5887                 1491505.00     693148.38       -0.68          POINTS 
5888                 1491480.00     693148.39       -0.72          POINTS 
5889                 1491485.00     693098.68       -0.74          POINTS 
5890                 1491500.00     693050.30       -0.75          POINTS 
5891                 1491455.00     693148.40       -0.77          POINTS 
5892                 1491460.00     693098.70       -0.78          POINTS 
5893                 1491475.00     693050.30       -0.79          POINTS 
5894                 1491450.00     693050.29       -0.83          POINTS 
5895                 1491430.00     693148.42       -0.84          POINTS 
5896                 1491435.00     693098.71       -0.85          POINTS 
5897                 1491365.00     693098.74       -0.86          POINTS 
5898                 1491365.00     693148.45       -0.86          POINTS 
5899                 1491365.00     693050.29       -0.88          POINTS 
5900                 1491405.00     693148.43       -0.91          POINTS 
5901                 1491425.00     693050.29       -0.93          POINTS 
5902                 1491410.00     693098.72       -0.93          POINTS 
5903                 1491330.00     693148.47       -1.00          POINTS 
5904                 1491305.00     693148.48       -1.01          POINTS 
5905                 1491400.00     693050.29       -1.02          POINTS 
5906                 1491340.00     693098.75       -1.03          POINTS 
5907                 1491315.00     693098.76       -1.04          POINTS 
5908                 1491340.00     693050.28       -1.07          POINTS 
5909                 1491280.00     693148.50       -1.07          POINTS 
5910                 1491315.00     693050.28       -1.09          POINTS 
5911                 1491290.00     693098.77       -1.09          POINTS 
5912                 1491255.00     693148.51       -1.12          POINTS 
5913                 1491290.00     693050.28       -1.13          POINTS 
5914                 1491265.00     693098.78       -1.14          POINTS 
5915                 1491195.00     693098.81       -1.19          POINTS 
5916                 1491265.00     693050.28       -1.19          POINTS 
5917                 1491195.00     693148.54       -1.19          POINTS 
5918                 1491190.00     693050.27       -1.19          POINTS 
5919                 1491240.00     693098.79       -1.21          POINTS 
5920                 1491240.00     693050.27       -1.26          POINTS 
5921                 1491220.00     693148.53       -1.27          POINTS 
5922                 1491215.00     693050.27       -1.32          POINTS 
5923                 1491165.00     693050.27       -1.33          POINTS 
5924                 1491170.00     693098.82       -1.35          POINTS 
5925                 1491145.00     693098.83       -1.35          POINTS 
5926                 1491135.00     693148.58       -1.35          POINTS 
5927                 1491170.00     693148.56       -1.37          POINTS 
5928                 1491080.00     693148.61       -1.40          POINTS 
5929                 1491110.00     693148.59       -1.43          POINTS 
5930                 1491085.00     693098.86       -1.44          POINTS 
5931                 1491140.00     693050.26       -1.45          POINTS 
5932                 1491120.00     693098.85       -1.46          POINTS 
5933                 1491055.00     693148.62       -1.49          POINTS 
5934                 1491105.00     693050.26       -1.50          POINTS 
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5935                 1491060.00     693098.87       -1.51          POINTS 
5936                 1491015.00     693148.64       -1.52          POINTS 
5937                 1491080.00     693050.26       -1.52          POINTS 
5938                 1491005.00     693098.90       -1.56          POINTS 
5939                 1491030.00     693098.89       -1.56          POINTS 
5940                 1491055.00     693050.25       -1.57          POINTS 
5941                 1490990.00     693148.65       -1.58          POINTS 
5942                 1490960.00     693148.67       -1.60          POINTS 
5943                 1491030.00     693050.25       -1.60          POINTS 
5944                 1491005.00     693050.25       -1.61          POINTS 
5945                 1490935.00     693148.68       -1.62          POINTS 
5946                 1490980.00     693098.91       -1.62          POINTS 
5947                 1490955.00     693098.92       -1.64          POINTS 
5948                 1490980.00     693050.25       -1.65          POINTS 
5949                 1490930.00     693098.93       -1.66          POINTS 
5950                 1490955.00     693050.24       -1.69          POINTS 
5951                 1490910.00     693148.70       -1.71          POINTS 
5952                 1490930.00     693050.24       -1.72          POINTS 
5953                 1490905.00     693098.94       -1.75          POINTS 
5954                 1490855.00     693148.73       -1.78          POINTS 
5955                 1490880.00     693148.71       -1.78          POINTS 
5956                 1490905.00     693050.24       -1.78          POINTS 
5957                 1490870.00     693098.96       -1.83          POINTS 
5958                 1490880.00     693050.24       -1.86          POINTS 
5959                 1490845.00     693098.97       -1.86          POINTS 
5960                 1490830.00     693148.74       -1.89          POINTS 
5961                 1490855.00     693050.23       -1.92          POINTS 
5962                 1490805.00     693148.75       -1.93          POINTS 
5963                 1490815.00     693098.98       -1.95          POINTS 
5964                 1490775.00     693148.77       -1.95          POINTS 
5965                 1490830.00     693050.23       -1.98          POINTS 
5966                 1490790.00     693098.99       -2.00          POINTS 
5967                 1490760.00     693099.00       -2.01          POINTS 
5968                 1490750.00     693148.78       -2.01          POINTS 
5969                 1490805.00     693050.23       -2.04          POINTS 
5970                 1490760.00     693050.22       -2.08          POINTS 
5971                 1490725.00     693148.80       -2.08          POINTS 
5972                 1490735.00     693099.02       -2.08          POINTS 
5973                 1490735.00     693050.22       -2.12          POINTS 
5974                 1490570.00     693148.88       -2.17          POINTS 
5975                 1490710.00     693099.03       -2.17          POINTS 
5976                 1490695.00     693148.81       -2.18          POINTS 
5977                 1490625.00     693148.85       -2.19          POINTS 
5978                 1490575.00     693099.09       -2.20          POINTS 
5979                 1490710.00     693050.22       -2.20          POINTS 
5980                 1490670.00     693148.83       -2.21          POINTS 
5981                 1490685.00     693099.04       -2.23          POINTS 
5982                 1490620.00     693099.07       -2.23          POINTS 
5983                 1490660.00     693099.05       -2.23          POINTS 
5984                 1490675.00     693050.22       -2.25          POINTS 
5985                 1490520.00     693148.91       -2.26          POINTS 
5986                 1490550.00     693099.10       -2.26          POINTS 
5987                 1490545.00     693148.89       -2.26          POINTS 
5988                 1490575.00     693050.21       -2.27          POINTS 
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5989                 1490515.00     693099.11       -2.27          POINTS 
5990                 1490650.00     693050.21       -2.28          POINTS 
5991                 1490620.00     693050.21       -2.28          POINTS 
5992                 1490495.00     693148.92       -2.30          POINTS 
5993                 1490515.00     693050.20       -2.31          POINTS 
5994                 1490445.00     693148.95       -2.31          POINTS 
5995                 1490550.00     693050.20       -2.31          POINTS 
5996                 1490490.00     693099.12       -2.32          POINTS 
5997                 1490470.00     693148.94       -2.32          POINTS 
5998                 1490490.00     693050.20       -2.33          POINTS 
5999                 1490450.00     693099.14       -2.34          POINTS 
6000                 1490375.00     693099.17       -2.36          POINTS 
6001                 1490375.00     693148.99       -2.36          POINTS 
6002                 1490465.00     693050.20       -2.36          POINTS 
6003                 1490595.00     693148.87       -2.37          POINTS 
6004                 1490425.00     693099.15       -2.37          POINTS 
6005                 1490420.00     693148.96       -2.37          POINTS 
6006                 1490440.00     693050.19       -2.39          POINTS 
6007                 1490390.00     693050.19       -2.41          POINTS 
6008                 1490400.00     693099.16       -2.43          POINTS 
6009                 1490415.00     693050.19       -2.44          POINTS 
6010                 1490365.00     693050.19       -2.46          POINTS 
6011                 1490350.00     693149.00       -2.48          POINTS 
6012                 1490350.00     693099.18       -2.49          POINTS 
6013                 1490335.00     693050.18       -2.50          POINTS 
6014                 1490265.00     693149.05       -2.56          POINTS 
6015                 1490325.00     693099.20       -2.57          POINTS 
6016                 1490310.00     693050.18       -2.58          POINTS 
6017                 1490255.00     693099.23       -2.58          POINTS 
6018                 1490325.00     693149.01       -2.58          POINTS 
6019                 1490280.00     693099.22       -2.59          POINTS 
6020                 1490290.00     693149.03       -2.59          POINTS 
6021                 1490285.00     693050.18       -2.60          POINTS 
6022                 1490205.00     693050.17       -2.61          POINTS 
6023                 1490260.00     693050.18       -2.61          POINTS 
6024                 1490240.00     693149.06       -2.61          POINTS 
6025                 1490195.00     693099.25       -2.61          POINTS 
6026                 1490200.00     693149.08       -2.62          POINTS 
6027                 1490220.00     693099.24       -2.65          POINTS 
6028                 1490235.00     693050.17       -2.67          POINTS 
6029                 1490175.00     693149.09       -2.71          POINTS 
6030                 1490180.00     693050.17       -2.73          POINTS 
6031                 1490170.00     693099.26       -2.74          POINTS 
6032                 1490130.00     693149.12       -2.76          POINTS 
6033                 1490155.00     693050.16       -2.76          POINTS 
6034                 1490140.00     693099.28       -2.76          POINTS 
6035                 1490130.00     693050.16       -2.77          POINTS 
6036                 1490035.00     693149.17       -2.81          POINTS 
6037                 1490105.00     693149.13       -2.81          POINTS 
6038                 1490115.00     693099.29       -2.81          POINTS 
6039                 1490030.00     693099.33       -2.84          POINTS 
6040                 1490080.00     693149.15       -2.85          POINTS 
6041                 1490090.00     693099.30       -2.85          POINTS 
6042                 1490105.00     693050.16       -2.87          POINTS 
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6043                 1490065.00     693099.31       -2.88          POINTS 
6044                 1490020.00     693050.15       -2.89          POINTS 
6045                 1490080.00     693050.16       -2.89          POINTS 
6046                 1489985.00     693149.20       -2.91          POINTS 
6047                 1490000.00     693099.34       -2.91          POINTS 
6048                 1490055.00     693050.15       -2.92          POINTS 
6049                 1490010.00     693149.18       -2.92          POINTS 
6050                 1489995.00     693050.15       -2.92          POINTS 
6051                 1489975.00     693099.35       -2.95          POINTS 
6052                 1489970.00     693050.15       -2.98          POINTS 
6053                 1489960.00     693149.21       -2.99          POINTS 
6054                 1489950.00     693099.36       -3.02          POINTS 
6055                 1489935.00     693149.22       -3.04          POINTS 
6056                 1489945.00     693050.14       -3.05          POINTS 
6057                 1489925.00     693099.37       -3.07          POINTS 
6058                 1489910.00     693050.14       -3.09          POINTS 
6059                 1489910.00     693149.24       -3.09          POINTS 
6060                 1489900.00     693099.38       -3.10          POINTS 
6061                 1489885.00     693149.25       -3.11          POINTS 
6062                 1489860.00     693149.26       -3.12          POINTS 
6063                 1489875.00     693099.39       -3.13          POINTS 
6064                 1489850.00     693099.41       -3.14          POINTS 
6065                 1489885.00     693050.14       -3.15          POINTS 
6066                 1489750.00     693149.32       -3.18          POINTS 
6067                 1489725.00     693149.34       -3.18          POINTS 
6068                 1489860.00     693050.14       -3.18          POINTS 
6069                 1489790.00     693149.30       -3.20          POINTS 
6070                 1489790.00     693099.43       -3.22          POINTS 
6071                 1489730.00     693099.46       -3.23          POINTS 
6072                 1489700.00     693099.47       -3.23          POINTS 
6073                 1489835.00     693050.13       -3.23          POINTS 
6074                 1489755.00     693099.45       -3.24          POINTS 
6075                 1489795.00     693050.13       -3.25          POINTS 
6076                 1489835.00     693149.28       -3.26          POINTS 
6077                 1489700.00     693149.35       -3.27          POINTS 
6078                 1489690.00     693050.12       -3.28          POINTS 
6079                 1489725.00     693050.12       -3.30          POINTS 
6080                 1489640.00     693099.50       -3.30          POINTS 
6081                 1489825.00     693099.42       -3.30          POINTS 
6082                 1489770.00     693050.13       -3.33          POINTS 
6083                 1489630.00     693050.11       -3.36          POINTS 
6084                 1489590.00     693050.11       -3.39          POINTS 
6085                 1489565.00     693050.11       -3.42          POINTS 
6086                 1489600.00     693099.52       -3.43          POINTS 
6087                 1489570.00     693099.53       -3.43          POINTS 
6088                 1489675.00     693099.48       -3.45          POINTS 
6089                 1489545.00     693099.54       -3.48          POINTS 
6090                 1489540.00     693050.10       -3.48          POINTS 
6091                 1489665.00     693050.12       -3.49          POINTS 
6092                 1489520.00     693099.55       -3.54          POINTS 
6093                 1489515.00     693050.10       -3.55          POINTS 
6094                 1489440.00     693050.09       -3.56          POINTS 
6095                 1489495.00     693099.56       -3.57          POINTS 
6096                 1489485.00     693050.10       -3.58          POINTS 
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6097                 1489445.00     693099.58       -3.59          POINTS 
6098                 1489470.00     693099.57       -3.60          POINTS 
6099                 1489420.00     693099.59       -3.67          POINTS 
6100                 1489415.00     693050.09       -3.70          POINTS 
6101                 1489325.00     693099.64       -3.72          POINTS 
6102                 1489390.00     693099.61       -3.72          POINTS 
6103                 1489335.00     693050.08       -3.74          POINTS 
6104                 1489390.00     693050.09       -3.74          POINTS 
6105                 1489310.00     693050.08       -3.75          POINTS 
6106                 1489365.00     693050.09       -3.77          POINTS 
6107                 1489300.00     693099.65       -3.77          POINTS 
6108                 1489365.00     693099.62       -3.79          POINTS 
6109                 1489275.00     693099.66       -3.84          POINTS 
6110                 1489285.00     693050.08       -3.84          POINTS 
6111                 1489250.00     693099.67       -3.90          POINTS 
6112                 1489215.00     693099.68       -3.90          POINTS 
6113                 1489260.00     693050.08       -3.93          POINTS 
6114                 1489215.00     693050.07       -3.95          POINTS 
6115                 1489190.00     693099.70       -3.98          POINTS 
6116                 1489095.00     693099.74       -4.01          POINTS 
6117                 1489095.00     693050.06       -4.02          POINTS 
6118                 1489120.00     693099.73       -4.03          POINTS 
6119                 1489165.00     693099.71       -4.03          POINTS 
6120                 1489190.00     693050.07       -4.04          POINTS 
6121                 1489120.00     693050.06       -4.08          POINTS 
6122                 1489070.00     693099.75       -4.08          POINTS 
6123                 1489000.00     693050.05       -4.09          POINTS 
6124                 1489070.00     693050.06       -4.09          POINTS 
6125                 1489145.00     693050.06       -4.11          POINTS 
6126                 1488995.00     693099.78       -4.13          POINTS 
6127                 1489045.00     693050.05       -4.17          POINTS 
6128                 1489020.00     693099.77       -4.20          POINTS 
6129                 1488975.00     693050.05       -4.20          POINTS 
6130                 1489045.00     693099.76       -4.20          POINTS 
6131                 1488970.00     693099.79       -4.23          POINTS 
6132                 1488870.00     693099.84       -4.25          POINTS 
6133                 1488780.00     693099.88       -4.26          POINTS 
6134                 1488870.00     693050.04       -4.26          POINTS 
6135                 1488920.00     693099.81       -4.27          POINTS 
6136                 1488950.00     693050.04       -4.27          POINTS 
6137                 1488895.00     693099.83       -4.28          POINTS 
6138                 1488920.00     693050.04       -4.29          POINTS 
6139                 1488895.00     693050.04       -4.32          POINTS 
6140                 1488815.00     693099.86       -4.32          POINTS 
6141                 1488945.00     693099.80       -4.33          POINTS 
6142                 1488830.00     693050.03       -4.34          POINTS 
6143                 1488780.00     693050.03       -4.35          POINTS 
6144                 1488805.00     693050.03       -4.38          POINTS 
6145                 1488845.00     693099.85       -4.41          POINTS 
6146                 1488750.00     693099.89       -4.43          POINTS 
6147                 1488755.00     693050.03       -4.44          POINTS 
6148                 1488700.00     693050.02       -4.48          POINTS 
6149                 1488685.00     693099.92       -4.51          POINTS 
6150                 1488575.00     693099.97       -4.57          POINTS 
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6151                 1488725.00     693099.90       -4.57          POINTS 
6152                 1488675.00     693050.02       -4.61          POINTS 
6153                 1488660.00     693099.93       -4.62          POINTS 
6154                 1488650.00     693050.01       -4.64          POINTS 
6155                 1488730.00     693050.02       -4.65          POINTS 
6156                 1488635.00     693099.94       -4.67          POINTS 
6157                 1488600.00     693099.96       -4.67          POINTS 
6158                 1488550.00     693099.98       -4.68          POINTS 
6159                 1488505.00     693050.00       -4.69          POINTS 
6160                 1488625.00     693050.01       -4.70          POINTS 
6161                 1488570.00     693050.01       -4.71          POINTS 
6162                 1488525.00     693099.99       -4.73          POINTS 
6163                 1488595.00     693050.01       -4.74          POINTS 
6164                 1488540.00     693050.00       -4.74          POINTS 
6165                 1492487.58     693199.21        1.84          POINTS 
6166                 1492462.58     693199.21        1.84          POINTS 
6167                 1492472.58     693247.06        1.82          POINTS 
6168                 1492437.58     693199.22        1.82          POINTS 
6169                 1492447.58     693247.08        1.80          POINTS 
6170                 1492422.58     693247.10        1.78          POINTS 
6171                 1492412.58     693199.22        1.71          POINTS 
6172                 1492397.58     693247.12        1.62          POINTS 
6173                 1492335.00     693247.16        1.33          POINTS 
6174                 1492335.00     693199.24        1.33          POINTS 
6175                 1492310.00     693199.24        1.24          POINTS 
6176                 1492310.00     693247.18        1.21          POINTS 
6177                 1492280.00     693199.25        1.17          POINTS 
6178                 1492285.00     693247.20        1.14          POINTS 
6179                 1492260.00     693247.22        1.12          POINTS 
6180                 1492255.00     693199.25        1.09          POINTS 
6181                 1492235.00     693247.24        1.08          POINTS 
6182                 1492230.00     693199.26        1.03          POINTS 
6183                 1492210.00     693247.25        0.99          POINTS 
6184                 1492205.00     693199.26        0.95          POINTS 
6185                 1492185.00     693247.27        0.90          POINTS 
6186                 1492180.00     693199.27        0.88          POINTS 
6187                 1492160.00     693247.29        0.82          POINTS 
6188                 1492155.00     693199.27        0.80          POINTS 
6189                 1492135.00     693247.31        0.75          POINTS 
6190                 1492130.00     693199.28        0.73          POINTS 
6191                 1492110.00     693247.33        0.70          POINTS 
6192                 1492105.00     693199.28        0.67          POINTS 
6193                 1492085.00     693247.35        0.62          POINTS 
6194                 1492080.00     693199.29        0.58          POINTS 
6195                 1492060.00     693247.37        0.55          POINTS 
6196                 1492055.00     693199.29        0.55          POINTS 
6197                 1492035.00     693247.38        0.50          POINTS 
6198                 1492030.00     693199.30        0.45          POINTS 
6199                 1492010.00     693247.40        0.39          POINTS 
6200                 1492000.00     693199.31        0.37          POINTS 
6201                 1491985.00     693247.42        0.35          POINTS 
6202                 1491975.00     693199.31        0.31          POINTS 
6203                 1491960.00     693247.44        0.30          POINTS 
6204                 1491950.00     693199.32        0.25          POINTS 
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6205                 1491935.00     693247.46        0.23          POINTS 
6206                 1491925.00     693199.32        0.20          POINTS 
6207                 1491910.00     693247.48        0.15          POINTS 
6208                 1491900.00     693199.33        0.13          POINTS 
6209                 1491885.00     693247.50        0.08          POINTS 
6210                 1491860.00     693247.51        0.05          POINTS 
6211                 1491875.00     693199.33        0.05          POINTS 
6212                 1491850.00     693199.34        0.03          POINTS 
6213                 1491835.00     693247.53       -0.02          POINTS 
6214                 1491825.00     693199.34       -0.07          POINTS 
6215                 1491810.00     693247.55       -0.11          POINTS 
6216                 1491800.00     693199.34       -0.12          POINTS 
6217                 1491745.00     693247.60       -0.15          POINTS 
6218                 1491785.00     693247.57       -0.17          POINTS 
6219                 1491755.00     693199.35       -0.18          POINTS 
6220                 1491730.00     693199.36       -0.21          POINTS 
6221                 1491720.00     693247.62       -0.22          POINTS 
6222                 1491705.00     693199.36       -0.28          POINTS 
6223                 1491695.00     693247.64       -0.31          POINTS 
6224                 1491680.00     693199.37       -0.37          POINTS 
6225                 1491655.00     693247.67       -0.38          POINTS 
6226                 1491655.00     693199.37       -0.38          POINTS 
6227                 1491630.00     693199.38       -0.46          POINTS 
6228                 1491630.00     693247.68       -0.46          POINTS 
6229                 1491605.00     693199.38       -0.53          POINTS 
6230                 1491575.00     693247.72       -0.55          POINTS 
6231                 1491600.00     693247.71       -0.56          POINTS 
6232                 1491580.00     693199.39       -0.58          POINTS 
6233                 1491550.00     693247.74       -0.64          POINTS 
6234                 1491555.00     693199.39       -0.64          POINTS 
6235                 1491530.00     693199.40       -0.70          POINTS 
6236                 1491505.00     693199.40       -0.74          POINTS 
6237                 1491525.00     693247.76       -0.76          POINTS 
6238                 1491475.00     693199.41       -0.78          POINTS 
6239                 1491450.00     693199.41       -0.80          POINTS 
6240                 1491500.00     693247.78       -0.80          POINTS 
6241                 1491475.00     693247.80       -0.83          POINTS 
6242                 1491425.00     693199.42       -0.84          POINTS 
6243                 1491445.00     693247.82       -0.84          POINTS 
6244                 1491420.00     693247.84       -0.85          POINTS 
6245                 1491375.00     693199.43       -0.91          POINTS 
6246                 1491400.00     693199.42       -0.91          POINTS 
6247                 1491395.00     693247.86       -0.91          POINTS 
6248                 1491365.00     693247.88       -0.96          POINTS 
6249                 1491350.00     693199.43       -0.96          POINTS 
6250                 1491320.00     693247.91       -1.01          POINTS 
6251                 1491325.00     693199.44       -1.01          POINTS 
6252                 1491300.00     693199.44       -1.03          POINTS 
6253                 1491295.00     693247.93       -1.06          POINTS 
6254                 1491275.00     693199.45       -1.09          POINTS 
6255                 1491270.00     693247.95       -1.15          POINTS 
6256                 1491205.00     693199.46       -1.24          POINTS 
6257                 1491250.00     693199.45       -1.24          POINTS 
6258                 1491210.00     693247.99       -1.25          POINTS 
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6259                 1491235.00     693247.98       -1.28          POINTS 
6260                 1491180.00     693199.47       -1.29          POINTS 
6261                 1491185.00     693248.01       -1.31          POINTS 
6262                 1491135.00     693248.05       -1.33          POINTS 
6263                 1491135.00     693199.48       -1.34          POINTS 
6264                 1491160.00     693248.03       -1.38          POINTS 
6265                 1491110.00     693199.48       -1.41          POINTS 
6266                 1491110.00     693248.07       -1.42          POINTS 
6267                 1491080.00     693199.49       -1.42          POINTS 
6268                 1491085.00     693248.09       -1.44          POINTS 
6269                 1491060.00     693248.11       -1.47          POINTS 
6270                 1491055.00     693199.49       -1.49          POINTS 
6271                 1491030.00     693199.50       -1.53          POINTS 
6272                 1491035.00     693248.12       -1.54          POINTS 
6273                 1491005.00     693199.50       -1.58          POINTS 
6274                 1491010.00     693248.14       -1.59          POINTS 
6275                 1490980.00     693248.16       -1.60          POINTS 
6276                 1490975.00     693199.51       -1.61          POINTS 
6277                 1490950.00     693199.51       -1.62          POINTS 
6278                 1490955.00     693248.18       -1.65          POINTS 
6279                 1490925.00     693199.52       -1.68          POINTS 
6280                 1490930.00     693248.20       -1.69          POINTS 
6281                 1490905.00     693248.22       -1.75          POINTS 
6282                 1490900.00     693199.52       -1.77          POINTS 
6283                 1490850.00     693248.26       -1.80          POINTS 
6284                 1490850.00     693199.53       -1.80          POINTS 
6285                 1490875.00     693199.53       -1.83          POINTS 
6286                 1490875.00     693248.24       -1.84          POINTS 
6287                 1490825.00     693248.28       -1.91          POINTS 
6288                 1490825.00     693199.54       -1.92          POINTS 
6289                 1490800.00     693199.54       -1.95          POINTS 
6290                 1490800.00     693248.30       -1.95          POINTS 
6291                 1490775.00     693199.55       -1.97          POINTS 
6292                 1490775.00     693248.32       -1.97          POINTS 
6293                 1490750.00     693248.33       -2.00          POINTS 
6294                 1490750.00     693199.55       -2.01          POINTS 
6295                 1490725.00     693199.56       -2.08          POINTS 
6296                 1490725.00     693248.35       -2.08          POINTS 
6297                 1490675.00     693248.39       -2.09          POINTS 
6298                 1490685.00     693199.57       -2.12          POINTS 
6299                 1490700.00     693248.37       -2.15          POINTS 
6300                 1490610.00     693248.44       -2.15          POINTS 
6301                 1490620.00     693199.58       -2.17          POINTS 
6302                 1490635.00     693248.42       -2.17          POINTS 
6303                 1490580.00     693199.59       -2.18          POINTS 
6304                 1490660.00     693199.57       -2.18          POINTS 
6305                 1490585.00     693248.46       -2.19          POINTS 
6306                 1490555.00     693199.59       -2.24          POINTS 
6307                 1490560.00     693248.48       -2.25          POINTS 
6308                 1490535.00     693248.49       -2.29          POINTS 
6309                 1490530.00     693199.60       -2.29          POINTS 
6310                 1490450.00     693199.61       -2.33          POINTS 
6311                 1490445.00     693248.56       -2.33          POINTS 
6312                 1490470.00     693248.54       -2.34          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 132 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
6313                 1490505.00     693199.60       -2.34          POINTS 
6314                 1490475.00     693199.61       -2.34          POINTS 
6315                 1490510.00     693248.51       -2.35          POINTS 
6316                 1490425.00     693199.62       -2.40          POINTS 
6317                 1490385.00     693199.63       -2.42          POINTS 
6318                 1490420.00     693248.58       -2.42          POINTS 
6319                 1490395.00     693248.60       -2.43          POINTS 
6320                 1490370.00     693248.62       -2.51          POINTS 
6321                 1490360.00     693199.63       -2.53          POINTS 
6322                 1490325.00     693248.65       -2.54          POINTS 
6323                 1490335.00     693199.64       -2.55          POINTS 
6324                 1490300.00     693248.67       -2.57          POINTS 
6325                 1490290.00     693199.64       -2.59          POINTS 
6326                 1490265.00     693199.65       -2.59          POINTS 
6327                 1490275.00     693248.69       -2.60          POINTS 
6328                 1490250.00     693248.70       -2.62          POINTS 
6329                 1490240.00     693199.65       -2.63          POINTS 
6330                 1490215.00     693199.66       -2.65          POINTS 
6331                 1490220.00     693248.73       -2.65          POINTS 
6332                 1490195.00     693248.75       -2.69          POINTS 
6333                 1490190.00     693199.66       -2.70          POINTS 
6334                 1490115.00     693248.80       -2.78          POINTS 
6335                 1490170.00     693248.76       -2.78          POINTS 
6336                 1490165.00     693199.67       -2.79          POINTS 
6337                 1490130.00     693199.68       -2.79          POINTS 
6338                 1490140.00     693248.79       -2.81          POINTS 
6339                 1490105.00     693199.68       -2.82          POINTS 
6340                 1490025.00     693199.70       -2.83          POINTS 
6341                 1490090.00     693248.82       -2.83          POINTS 
6342                 1490015.00     693248.88       -2.85          POINTS 
6343                 1490080.00     693199.69       -2.86          POINTS 
6344                 1490060.00     693248.85       -2.87          POINTS 
6345                 1490055.00     693199.69       -2.89          POINTS 
6346                 1490000.00     693199.70       -2.92          POINTS 
6347                 1489990.00     693248.90       -2.92          POINTS 
6348                 1489975.00     693199.71       -2.97          POINTS 
6349                 1489965.00     693248.92       -3.03          POINTS 
6350                 1489950.00     693199.71       -3.05          POINTS 
6351                 1489940.00     693248.93       -3.09          POINTS 
6352                 1489925.00     693199.72       -3.10          POINTS 
6353                 1489915.00     693248.95       -3.13          POINTS 
6354                 1489900.00     693199.72       -3.14          POINTS 
6355                 1489800.00     693249.04       -3.15          POINTS 
6356                 1489795.00     693199.74       -3.17          POINTS 
6357                 1489875.00     693199.73       -3.17          POINTS 
6358                 1489890.00     693248.97       -3.17          POINTS 
6359                 1489850.00     693199.73       -3.18          POINTS 
6360                 1489865.00     693248.99       -3.19          POINTS 
6361                 1489825.00     693249.02       -3.19          POINTS 
6362                 1489735.00     693199.75       -3.20          POINTS 
6363                 1489735.00     693249.09       -3.21          POINTS 
6364                 1489760.00     693199.75       -3.24          POINTS 
6365                 1489820.00     693199.74       -3.24          POINTS 
6366                 1489680.00     693249.13       -3.24          POINTS 
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6367                 1489650.00     693149.38       -3.24          POINTS 
6368                 1489670.00     693199.77       -3.24          POINTS 
6369                 1489760.00     693249.07       -3.28          POINTS 
6370                 1489710.00     693199.76       -3.29          POINTS 
6371                 1489710.00     693249.10       -3.34          POINTS 
6372                 1489655.00     693249.15       -3.35          POINTS 
6373                 1489645.00     693199.77       -3.38          POINTS 
6374                 1489630.00     693249.16       -3.45          POINTS 
6375                 1489605.00     693149.40       -3.46          POINTS 
6376                 1489535.00     693199.79       -3.47          POINTS 
6377                 1489580.00     693149.42       -3.47          POINTS 
6378                 1489615.00     693199.78       -3.48          POINTS 
6379                 1489520.00     693249.25       -3.48          POINTS 
6380                 1489555.00     693149.43       -3.48          POINTS 
6381                 1489675.00     693149.36       -3.49          POINTS 
6382                 1489530.00     693149.44       -3.53          POINTS 
6383                 1489505.00     693149.46       -3.56          POINTS 
6384                 1489510.00     693199.80       -3.57          POINTS 
6385                 1489560.00     693199.79       -3.57          POINTS 
6386                 1489480.00     693149.47       -3.58          POINTS 
6387                 1489585.00     693199.78       -3.59          POINTS 
6388                 1489605.00     693249.18       -3.59          POINTS 
6389                 1489425.00     693249.32       -3.59          POINTS 
6390                 1489435.00     693199.81       -3.60          POINTS 
6391                 1489450.00     693149.49       -3.62          POINTS 
6392                 1489550.00     693249.22       -3.62          POINTS 
6393                 1489425.00     693149.50       -3.64          POINTS 
6394                 1489485.00     693199.80       -3.65          POINTS 
6395                 1489450.00     693249.30       -3.66          POINTS 
6396                 1489575.00     693249.20       -3.66          POINTS 
6397                 1489460.00     693199.81       -3.67          POINTS 
6398                 1489410.00     693199.82       -3.67          POINTS 
6399                 1489485.00     693249.27       -3.68          POINTS 
6400                 1489400.00     693149.51       -3.70          POINTS 
6401                 1489400.00     693249.33       -3.72          POINTS 
6402                 1489325.00     693149.55       -3.75          POINTS 
6403                 1489385.00     693199.82       -3.77          POINTS 
6404                 1489375.00     693149.53       -3.78          POINTS 
6405                 1489300.00     693149.57       -3.81          POINTS 
6406                 1489375.00     693249.35       -3.81          POINTS 
6407                 1489350.00     693149.54       -3.82          POINTS 
6408                 1489275.00     693149.58       -3.83          POINTS 
6409                 1489170.00     693249.50       -3.85          POINTS 
6410                 1489245.00     693149.60       -3.86          POINTS 
6411                 1489220.00     693249.47       -3.87          POINTS 
6412                 1489220.00     693149.61       -3.87          POINTS 
6413                 1489155.00     693199.87       -3.88          POINTS 
6414                 1489215.00     693199.86       -3.88          POINTS 
6415                 1489360.00     693199.83       -3.90          POINTS 
6416                 1489280.00     693199.85       -3.90          POINTS 
6417                 1489255.00     693199.85       -3.92          POINTS 
6418                 1489275.00     693249.43       -3.93          POINTS 
6419                 1489195.00     693249.49       -3.93          POINTS 
6420                 1489195.00     693149.62       -3.93          POINTS 
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6421                 1489245.00     693249.45       -3.94          POINTS 
6422                 1489170.00     693149.64       -3.94          POINTS 
6423                 1489335.00     693199.83       -3.94          POINTS 
6424                 1489350.00     693249.37       -3.95          POINTS 
6425                 1489145.00     693149.65       -3.96          POINTS 
6426                 1489180.00     693199.86       -3.97          POINTS 
6427                 1489110.00     693199.88       -3.98          POINTS 
6428                 1489120.00     693149.66       -3.98          POINTS 
6429                 1489325.00     693249.39       -3.99          POINTS 
6430                 1489095.00     693149.68       -4.00          POINTS 
6431                 1489100.00     693249.56       -4.00          POINTS 
6432                 1489310.00     693199.84       -4.00          POINTS 
6433                 1489145.00     693249.52       -4.01          POINTS 
6434                 1488975.00     693199.91       -4.04          POINTS 
6435                 1488965.00     693249.66       -4.04          POINTS 
6436                 1489300.00     693249.41       -4.07          POINTS 
6437                 1489085.00     693199.88       -4.09          POINTS 
6438                 1488985.00     693149.74       -4.12          POINTS 
6439                 1489070.00     693149.69       -4.12          POINTS 
6440                 1489020.00     693249.62       -4.13          POINTS 
6441                 1488940.00     693249.67       -4.13          POINTS 
6442                 1489075.00     693249.57       -4.15          POINTS 
6443                 1489050.00     693249.59       -4.16          POINTS 
6444                 1489000.00     693199.90       -4.16          POINTS 
6445                 1488990.00     693249.64       -4.17          POINTS 
6446                 1488950.00     693199.91       -4.17          POINTS 
6447                 1488915.00     693249.69       -4.18          POINTS 
6448                 1489010.00     693149.72       -4.18          POINTS 
6449                 1489025.00     693199.90       -4.18          POINTS 
6450                 1489055.00     693199.89       -4.19          POINTS 
6451                 1488925.00     693199.92       -4.20          POINTS 
6452                 1489035.00     693149.71       -4.22          POINTS 
6453                 1488790.00     693149.84       -4.23          POINTS 
6454                 1488925.00     693149.77       -4.23          POINTS 
6455                 1488885.00     693249.72       -4.24          POINTS 
6456                 1488790.00     693249.79       -4.24          POINTS 
6457                 1488900.00     693199.92       -4.24          POINTS 
6458                 1488960.00     693149.75       -4.24          POINTS 
6459                 1488875.00     693149.80       -4.25          POINTS 
6460                 1488900.00     693149.78       -4.25          POINTS 
6461                 1488870.00     693199.93       -4.27          POINTS 
6462                 1488800.00     693199.94       -4.27          POINTS 
6463                 1488860.00     693249.73       -4.28          POINTS 
6464                 1488815.00     693149.83       -4.31          POINTS 
6465                 1488825.00     693199.94       -4.34          POINTS 
6466                 1488815.00     693249.77       -4.35          POINTS 
6467                 1488755.00     693249.81       -4.36          POINTS 
6468                 1488850.00     693149.81       -4.39          POINTS 
6469                 1488625.00     693249.91       -4.39          POINTS 
6470                 1488720.00     693199.96       -4.40          POINTS 
6471                 1488765.00     693149.86       -4.42          POINTS 
6472                 1488750.00     693199.95       -4.43          POINTS 
6473                 1488775.00     693199.95       -4.43          POINTS 
6474                 1488730.00     693149.88       -4.45          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 135 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
6475                 1488620.00     693199.98       -4.45          POINTS 
6476                 1488565.00     693249.95       -4.47          POINTS 
6477                 1488715.00     693249.84       -4.49          POINTS 
6478                 1488575.00     693149.96       -4.50          POINTS 
6479                 1488650.00     693199.97       -4.50          POINTS 
6480                 1488570.00     693199.99       -4.51          POINTS 
6481                 1488670.00     693149.91       -4.52          POINTS 
6482                 1488600.00     693249.93       -4.53          POINTS 
6483                 1488540.00     693249.97       -4.54          POINTS 
6484                 1488675.00     693199.97       -4.55          POINTS 
6485                 1488650.00     693249.89       -4.55          POINTS 
6486                 1488705.00     693149.89       -4.55          POINTS 
6487                 1488545.00     693199.99       -4.55          POINTS 
6488                 1488645.00     693149.92       -4.60          POINTS 
6489                 1488550.00     693149.97       -4.60          POINTS 
6490                 1488595.00     693199.98       -4.61          POINTS 
6491                 1488600.00     693149.95       -4.62          POINTS 
6492                 1488520.00     693200.00       -4.63          POINTS 
6493                 1488690.00     693249.86       -4.64          POINTS 
6494                 1488515.00     693249.99       -4.65          POINTS 
6495                 1488525.00     693149.99       -4.68          POINTS 
6496                 1492480.00     693352.40        1.83          POINTS 
6497                 1492484.66     693396.64        1.82          POINTS 
6498                 1492477.58     693297.15        1.82          POINTS 
6499                 1492452.58     693297.17        1.80          POINTS 
6500                 1492455.00     693352.38        1.78          POINTS 
6501                 1492427.58     693297.18        1.77          POINTS 
6502                 1492459.66     693396.66        1.76          POINTS 
6503                 1492430.00     693352.37        1.73          POINTS 
6504                 1492402.58     693297.20        1.71          POINTS 
6505                 1492434.66     693396.68        1.71          POINTS 
6506                 1492405.00     693352.35        1.68          POINTS 
6507                 1492409.66     693396.70        1.66          POINTS 
6508                 1492380.00     693352.34        1.60          POINTS 
6509                 1492355.00     693352.32        1.48          POINTS 
6510                 1492335.00     693396.76        1.35          POINTS 
6511                 1492310.00     693396.78        1.35          POINTS 
6512                 1492285.00     693396.81        1.35          POINTS 
6513                 1492335.00     693297.25        1.34          POINTS 
6514                 1492330.00     693352.31        1.33          POINTS 
6515                 1492285.00     693352.28        1.30          POINTS 
6516                 1492260.00     693396.83        1.28          POINTS 
6517                 1492310.00     693297.27        1.23          POINTS 
6518                 1492285.00     693297.29        1.20          POINTS 
6519                 1492260.00     693352.27        1.20          POINTS 
6520                 1492235.00     693396.85        1.18          POINTS 
6521                 1492255.00     693297.31        1.14          POINTS 
6522                 1492235.00     693352.25        1.12          POINTS 
6523                 1492230.00     693297.33        1.08          POINTS 
6524                 1492210.00     693396.87        1.08          POINTS 
6525                 1492210.00     693352.24        1.03          POINTS 
6526                 1492185.00     693396.89        1.02          POINTS 
6527                 1492205.00     693297.34        0.99          POINTS 
6528                 1492185.00     693352.22        0.95          POINTS 
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6529                 1492160.00     693396.91        0.93          POINTS 
6530                 1492180.00     693297.36        0.90          POINTS 
6531                 1492135.00     693396.93        0.87          POINTS 
6532                 1492160.00     693352.21        0.87          POINTS 
6533                 1492155.00     693297.38        0.82          POINTS 
6534                 1492135.00     693352.19        0.80          POINTS 
6535                 1492110.00     693396.95        0.78          POINTS 
6536                 1492130.00     693297.40        0.75          POINTS 
6537                 1492110.00     693352.18        0.73          POINTS 
6538                 1492085.00     693396.97        0.72          POINTS 
6539                 1492105.00     693297.41        0.68          POINTS 
6540                 1492085.00     693352.16        0.64          POINTS 
6541                 1492080.00     693297.43        0.60          POINTS 
6542                 1492060.00     693397.00        0.59          POINTS 
6543                 1492035.00     693397.02        0.54          POINTS 
6544                 1492060.00     693352.15        0.54          POINTS 
6545                 1492055.00     693297.45        0.52          POINTS 
6546                 1492035.00     693352.13        0.50          POINTS 
6547                 1492010.00     693397.04        0.49          POINTS 
6548                 1492030.00     693297.47        0.48          POINTS 
6549                 1492010.00     693352.12        0.44          POINTS 
6550                 1491985.00     693397.06        0.39          POINTS 
6551                 1492005.00     693297.49        0.38          POINTS 
6552                 1491985.00     693352.10        0.33          POINTS 
6553                 1491980.00     693297.50        0.33          POINTS 
6554                 1491960.00     693397.08        0.31          POINTS 
6555                 1491960.00     693352.09        0.27          POINTS 
6556                 1491955.00     693297.52        0.26          POINTS 
6557                 1491935.00     693397.10        0.23          POINTS 
6558                 1491930.00     693297.54        0.18          POINTS 
6559                 1491935.00     693352.07        0.18          POINTS 
6560                 1491910.00     693397.12        0.13          POINTS 
6561                 1491905.00     693297.56        0.09          POINTS 
6562                 1491910.00     693352.06        0.07          POINTS 
6563                 1491885.00     693397.14        0.06          POINTS 
6564                 1491880.00     693297.58        0.02          POINTS 
6565                 1491860.00     693397.16        0.02          POINTS 
6566                 1491885.00     693352.04        0.00          POINTS 
6567                 1491835.00     693397.19       -0.01          POINTS 
6568                 1491855.00     693297.59       -0.02          POINTS 
6569                 1491860.00     693352.03       -0.05          POINTS 
6570                 1491830.00     693297.61       -0.07          POINTS 
6571                 1491835.00     693352.01       -0.08          POINTS 
6572                 1491810.00     693397.21       -0.09          POINTS 
6573                 1491805.00     693297.63       -0.14          POINTS 
6574                 1491810.00     693352.00       -0.14          POINTS 
6575                 1491780.00     693397.23       -0.15          POINTS 
6576                 1491745.00     693397.26       -0.15          POINTS 
6577                 1491745.00     693297.67       -0.17          POINTS 
6578                 1491750.00     693351.96       -0.17          POINTS 
6579                 1491775.00     693297.65       -0.19          POINTS 
6580                 1491785.00     693351.98       -0.19          POINTS 
6581                 1491725.00     693351.94       -0.23          POINTS 
6582                 1491720.00     693297.69       -0.23          POINTS 
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6583                 1491720.00     693397.28       -0.24          POINTS 
6584                 1491695.00     693397.30       -0.30          POINTS 
6585                 1491700.00     693351.93       -0.31          POINTS 
6586                 1491695.00     693297.71       -0.34          POINTS 
6587                 1491675.00     693351.91       -0.34          POINTS 
6588                 1491670.00     693297.73       -0.35          POINTS 
6589                 1491670.00     693397.32       -0.36          POINTS 
6590                 1491645.00     693297.74       -0.39          POINTS 
6591                 1491620.00     693397.37       -0.40          POINTS 
6592                 1491650.00     693351.90       -0.40          POINTS 
6593                 1491645.00     693397.35       -0.42          POINTS 
6594                 1491625.00     693351.88       -0.44          POINTS 
6595                 1491600.00     693351.87       -0.48          POINTS 
6596                 1491620.00     693297.76       -0.50          POINTS 
6597                 1491585.00     693297.79       -0.50          POINTS 
6598                 1491595.00     693397.39       -0.51          POINTS 
6599                 1491555.00     693397.42       -0.52          POINTS 
6600                 1491575.00     693351.85       -0.53          POINTS 
6601                 1491560.00     693297.81       -0.57          POINTS 
6602                 1491550.00     693351.84       -0.63          POINTS 
6603                 1491530.00     693397.44       -0.66          POINTS 
6604                 1491475.00     693397.49       -0.67          POINTS 
6605                 1491465.00     693351.79       -0.69          POINTS 
6606                 1491505.00     693397.46       -0.73          POINTS 
6607                 1491430.00     693397.53       -0.74          POINTS 
6608                 1491465.00     693297.87       -0.75          POINTS 
6609                 1491535.00     693297.82       -0.75          POINTS 
6610                 1491440.00     693351.77       -0.79          POINTS 
6611                 1491405.00     693397.55       -0.81          POINTS 
6612                 1491430.00     693297.90       -0.82          POINTS 
6613                 1491510.00     693297.84       -0.82          POINTS 
6614                 1491520.00     693351.82       -0.82          POINTS 
6615                 1491415.00     693351.76       -0.84          POINTS 
6616                 1491490.00     693351.80       -0.88          POINTS 
6617                 1491380.00     693397.57       -0.88          POINTS 
6618                 1491405.00     693297.92       -0.88          POINTS 
6619                 1491390.00     693351.74       -0.90          POINTS 
6620                 1491355.00     693397.59       -0.91          POINTS 
6621                 1491365.00     693351.73       -0.92          POINTS 
6622                 1491375.00     693297.94       -0.93          POINTS 
6623                 1491315.00     693397.62       -0.94          POINTS 
6624                 1491340.00     693351.71       -0.95          POINTS 
6625                 1491350.00     693297.96       -0.96          POINTS 
6626                 1491325.00     693297.97       -0.99          POINTS 
6627                 1491315.00     693351.70       -0.99          POINTS 
6628                 1491290.00     693397.65       -1.02          POINTS 
6629                 1491300.00     693297.99       -1.08          POINTS 
6630                 1491290.00     693351.68       -1.11          POINTS 
6631                 1491260.00     693397.67       -1.11          POINTS 
6632                 1491270.00     693298.01       -1.12          POINTS 
6633                 1491265.00     693351.67       -1.13          POINTS 
6634                 1491235.00     693397.69       -1.14          POINTS 
6635                 1491240.00     693351.65       -1.17          POINTS 
6636                 1491210.00     693397.71       -1.19          POINTS 
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6637                 1491215.00     693351.64       -1.20          POINTS 
6638                 1491185.00     693397.73       -1.20          POINTS 
6639                 1491215.00     693298.05       -1.22          POINTS 
6640                 1491190.00     693351.62       -1.22          POINTS 
6641                 1491245.00     693298.03       -1.23          POINTS 
6642                 1491190.00     693298.07       -1.26          POINTS 
6643                 1491160.00     693397.75       -1.26          POINTS 
6644                 1491165.00     693351.61       -1.27          POINTS 
6645                 1491160.00     693298.09       -1.32          POINTS 
6646                 1491135.00     693298.11       -1.36          POINTS 
6647                 1491140.00     693351.59       -1.36          POINTS 
6648                 1491135.00     693397.78       -1.37          POINTS 
6649                 1491040.00     693397.86       -1.39          POINTS 
6650                 1491110.00     693397.80       -1.41          POINTS 
6651                 1491050.00     693351.54       -1.42          POINTS 
6652                 1491060.00     693298.16       -1.43          POINTS 
6653                 1491080.00     693397.82       -1.43          POINTS 
6654                 1491110.00     693298.13       -1.46          POINTS 
6655                 1491005.00     693397.89       -1.46          POINTS 
6656                 1491105.00     693351.57       -1.47          POINTS 
6657                 1491085.00     693298.15       -1.47          POINTS 
6658                 1491000.00     693351.51       -1.47          POINTS 
6659                 1491075.00     693351.55       -1.48          POINTS 
6660                 1491025.00     693351.52       -1.49          POINTS 
6661                 1491035.00     693298.18       -1.51          POINTS 
6662                 1490980.00     693298.22       -1.53          POINTS 
6663                 1490980.00     693397.91       -1.53          POINTS 
6664                 1491005.00     693298.20       -1.54          POINTS 
6665                 1490975.00     693351.49       -1.55          POINTS 
6666                 1490955.00     693397.93       -1.59          POINTS 
6667                 1490910.00     693397.97       -1.63          POINTS 
6668                 1490950.00     693351.48       -1.65          POINTS 
6669                 1490955.00     693298.24       -1.65          POINTS 
6670                 1490885.00     693397.99       -1.68          POINTS 
6671                 1490900.00     693351.45       -1.70          POINTS 
6672                 1490860.00     693398.01       -1.70          POINTS 
6673                 1490910.00     693298.27       -1.71          POINTS 
6674                 1490925.00     693351.46       -1.71          POINTS 
6675                 1490875.00     693351.43       -1.72          POINTS 
6676                 1490835.00     693398.03       -1.75          POINTS 
6677                 1490850.00     693351.42       -1.76          POINTS 
6678                 1490855.00     693298.31       -1.76          POINTS 
6679                 1490885.00     693298.29       -1.77          POINTS 
6680                 1490810.00     693398.05       -1.79          POINTS 
6681                 1490825.00     693351.40       -1.81          POINTS 
6682                 1490785.00     693398.07       -1.83          POINTS 
6683                 1490800.00     693351.39       -1.86          POINTS 
6684                 1490830.00     693298.33       -1.86          POINTS 
6685                 1490760.00     693398.09       -1.89          POINTS 
6686                 1490800.00     693298.35       -1.90          POINTS 
6687                 1490775.00     693351.37       -1.90          POINTS 
6688                 1490735.00     693398.11       -1.91          POINTS 
6689                 1490775.00     693298.37       -1.93          POINTS 
6690                 1490710.00     693398.13       -1.97          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 139 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
6691                 1490750.00     693351.36       -1.98          POINTS 
6692                 1490750.00     693298.39       -2.00          POINTS 
6693                 1490725.00     693351.34       -2.03          POINTS 
6694                 1490685.00     693398.16       -2.05          POINTS 
6695                 1490725.00     693298.40       -2.08          POINTS 
6696                 1490700.00     693351.33       -2.08          POINTS 
6697                 1490660.00     693398.18       -2.08          POINTS 
6698                 1490635.00     693398.20       -2.10          POINTS 
6699                 1490600.00     693398.23       -2.11          POINTS 
6700                 1490680.00     693298.44       -2.11          POINTS 
6701                 1490670.00     693351.31       -2.12          POINTS 
6702                 1490595.00     693351.26       -2.13          POINTS 
6703                 1490600.00     693298.49       -2.14          POINTS 
6704                 1490630.00     693351.28       -2.14          POINTS 
6705                 1490655.00     693298.45       -2.15          POINTS 
6706                 1490625.00     693298.48       -2.16          POINTS 
6707                 1490560.00     693398.26       -2.19          POINTS 
6708                 1490540.00     693351.23       -2.19          POINTS 
6709                 1490565.00     693351.24       -2.20          POINTS 
6710                 1490575.00     693298.51       -2.20          POINTS 
6711                 1490535.00     693398.28       -2.21          POINTS 
6712                 1490550.00     693298.53       -2.23          POINTS 
6713                 1490510.00     693398.30       -2.24          POINTS 
6714                 1490485.00     693398.32       -2.26          POINTS 
6715                 1490505.00     693351.21       -2.27          POINTS 
6716                 1490435.00     693351.17       -2.27          POINTS 
6717                 1490525.00     693298.55       -2.27          POINTS 
6718                 1490440.00     693398.36       -2.28          POINTS 
6719                 1490480.00     693351.19       -2.30          POINTS 
6720                 1490435.00     693298.61       -2.30          POINTS 
6721                 1490380.00     693398.41       -2.32          POINTS 
6722                 1490475.00     693298.58       -2.32          POINTS 
6723                 1490500.00     693298.57       -2.32          POINTS 
6724                 1490415.00     693398.38       -2.32          POINTS 
6725                 1490385.00     693351.14       -2.35          POINTS 
6726                 1490410.00     693351.15       -2.36          POINTS 
6727                 1490320.00     693398.46       -2.36          POINTS 
6728                 1490355.00     693398.43       -2.38          POINTS 
6729                 1490385.00     693298.65       -2.39          POINTS 
6730                 1490320.00     693351.10       -2.41          POINTS 
6731                 1490410.00     693298.63       -2.41          POINTS 
6732                 1490295.00     693398.48       -2.44          POINTS 
6733                 1490360.00     693351.12       -2.45          POINTS 
6734                 1490270.00     693398.51       -2.47          POINTS 
6735                 1490320.00     693298.69       -2.48          POINTS 
6736                 1490295.00     693351.08       -2.49          POINTS 
6737                 1490220.00     693398.55       -2.51          POINTS 
6738                 1490205.00     693351.03       -2.51          POINTS 
6739                 1490245.00     693398.53       -2.52          POINTS 
6740                 1490360.00     693298.67       -2.52          POINTS 
6741                 1490270.00     693351.07       -2.53          POINTS 
6742                 1490295.00     693298.71       -2.54          POINTS 
6743                 1490265.00     693298.73       -2.57          POINTS 
6744                 1490210.00     693298.77       -2.57          POINTS 
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6745                 1490155.00     693351.00       -2.58          POINTS 
6746                 1490245.00     693351.05       -2.60          POINTS 
6747                 1490145.00     693398.61       -2.61          POINTS 
6748                 1490195.00     693398.57       -2.61          POINTS 
6749                 1490170.00     693398.59       -2.64          POINTS 
6750                 1490240.00     693298.75       -2.65          POINTS 
6751                 1490180.00     693351.01       -2.66          POINTS 
6752                 1490085.00     693398.66       -2.66          POINTS 
6753                 1490130.00     693350.98       -2.67          POINTS 
6754                 1490105.00     693350.97       -2.68          POINTS 
6755                 1490120.00     693398.63       -2.68          POINTS 
6756                 1490060.00     693398.68       -2.69          POINTS 
6757                 1490150.00     693298.82       -2.69          POINTS 
6758                 1490185.00     693298.79       -2.69          POINTS 
6759                 1490080.00     693350.95       -2.69          POINTS 
6760                 1490125.00     693298.83       -2.73          POINTS 
6761                 1490100.00     693298.85       -2.73          POINTS 
6762                 1490055.00     693350.94       -2.75          POINTS 
6763                 1490075.00     693298.87       -2.77          POINTS 
6764                 1490030.00     693398.71       -2.80          POINTS 
6765                 1490050.00     693298.89       -2.82          POINTS 
6766                 1490005.00     693398.73       -2.84          POINTS 
6767                 1490030.00     693350.92       -2.86          POINTS 
6768                 1490025.00     693298.91       -2.87          POINTS 
6769                 1489975.00     693398.76       -2.89          POINTS 
6770                 1490005.00     693350.91       -2.89          POINTS 
6771                 1490000.00     693298.92       -2.90          POINTS 
6772                 1489980.00     693350.89       -2.93          POINTS 
6773                 1489950.00     693398.78       -2.95          POINTS 
6774                 1489910.00     693398.81       -2.98          POINTS 
6775                 1489975.00     693298.94       -2.98          POINTS 
6776                 1489955.00     693350.88       -3.00          POINTS 
6777                 1489840.00     693398.87       -3.02          POINTS 
6778                 1489895.00     693350.84       -3.04          POINTS 
6779                 1489885.00     693398.83       -3.04          POINTS 
6780                 1489925.00     693350.86       -3.06          POINTS 
6781                 1489950.00     693298.96       -3.06          POINTS 
6782                 1489810.00     693398.89       -3.07          POINTS 
6783                 1489870.00     693350.83       -3.07          POINTS 
6784                 1489845.00     693350.81       -3.08          POINTS 
6785                 1489905.00     693298.99       -3.09          POINTS 
6786                 1489785.00     693398.92       -3.10          POINTS 
6787                 1489735.00     693350.74       -3.10          POINTS 
6788                 1489880.00     693299.01       -3.11          POINTS 
6789                 1489820.00     693350.80       -3.11          POINTS 
6790                 1489795.00     693350.78       -3.11          POINTS 
6791                 1489815.00     693299.06       -3.13          POINTS 
6792                 1489735.00     693299.11       -3.13          POINTS 
6793                 1489845.00     693299.04       -3.14          POINTS 
6794                 1489735.00     693398.96       -3.14          POINTS 
6795                 1489790.00     693299.07       -3.15          POINTS 
6796                 1489760.00     693398.94       -3.19          POINTS 
6797                 1489680.00     693399.00       -3.21          POINTS 
6798                 1489710.00     693398.98       -3.21          POINTS 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 141 

------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
6799                 1489655.00     693399.03       -3.24          POINTS 
6800                 1489770.00     693350.77       -3.24          POINTS 
6801                 1489670.00     693299.16       -3.26          POINTS 
6802                 1489670.00     693350.71       -3.26          POINTS 
6803                 1489695.00     693350.72       -3.28          POINTS 
6804                 1489630.00     693399.05       -3.28          POINTS 
6805                 1489700.00     693299.14       -3.29          POINTS 
6806                 1489760.00     693299.10       -3.30          POINTS 
6807                 1489645.00     693350.69       -3.30          POINTS 
6808                 1489575.00     693399.09       -3.34          POINTS 
6809                 1489620.00     693350.68       -3.36          POINTS 
6810                 1489645.00     693299.18       -3.36          POINTS 
6811                 1489545.00     693399.12       -3.37          POINTS 
6812                 1489520.00     693399.14       -3.38          POINTS 
6813                 1489600.00     693399.07       -3.38          POINTS 
6814                 1489620.00     693299.20       -3.41          POINTS 
6815                 1489495.00     693399.16       -3.45          POINTS 
6816                 1489570.00     693350.65       -3.45          POINTS 
6817                 1489445.00     693399.20       -3.47          POINTS 
6818                 1489545.00     693350.63       -3.48          POINTS 
6819                 1489470.00     693399.18       -3.48          POINTS 
6820                 1489420.00     693399.22       -3.51          POINTS 
6821                 1489525.00     693299.26       -3.51          POINTS 
6822                 1489520.00     693350.61       -3.52          POINTS 
6823                 1489595.00     693350.66       -3.54          POINTS 
6824                 1489320.00     693399.31       -3.54          POINTS 
6825                 1489560.00     693299.24       -3.54          POINTS 
6826                 1489395.00     693399.24       -3.56          POINTS 
6827                 1489455.00     693350.58       -3.57          POINTS 
6828                 1489370.00     693399.27       -3.59          POINTS 
6829                 1489485.00     693350.59       -3.60          POINTS 
6830                 1489440.00     693299.33       -3.60          POINTS 
6831                 1489585.00     693299.22       -3.60          POINTS 
6832                 1489345.00     693399.29       -3.60          POINTS 
6833                 1489430.00     693350.56       -3.60          POINTS 
6834                 1489465.00     693299.31       -3.64          POINTS 
6835                 1489320.00     693350.49       -3.64          POINTS 
6836                 1489295.00     693399.33       -3.65          POINTS 
6837                 1489405.00     693350.55       -3.65          POINTS 
6838                 1489270.00     693399.35       -3.65          POINTS 
6839                 1489490.00     693299.29       -3.66          POINTS 
6840                 1489415.00     693299.34       -3.67          POINTS 
6841                 1489345.00     693350.51       -3.72          POINTS 
6842                 1489375.00     693350.53       -3.72          POINTS 
6843                 1489390.00     693299.36       -3.75          POINTS 
6844                 1489295.00     693350.48       -3.75          POINTS 
6845                 1489365.00     693299.38       -3.78          POINTS 
6846                 1489205.00     693350.43       -3.79          POINTS 
6847                 1489235.00     693350.44       -3.79          POINTS 
6848                 1489180.00     693350.41       -3.80          POINTS 
6849                 1489325.00     693299.41       -3.80          POINTS 
6850                 1489180.00     693299.51       -3.82          POINTS 
6851                 1489230.00     693299.48       -3.83          POINTS 
6852                 1489205.00     693299.49       -3.83          POINTS 
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6853                 1489260.00     693350.46       -3.84          POINTS 
6854                 1489300.00     693299.43       -3.88          POINTS 
6855                 1489155.00     693350.39       -3.90          POINTS 
6856                 1489255.00     693299.46       -3.90          POINTS 
6857                 1489155.00     693299.53       -3.92          POINTS 
6858                 1489095.00     693350.36       -3.99          POINTS 
6859                 1489130.00     693350.38       -4.00          POINTS 
6860                 1489030.00     693350.32       -4.01          POINTS 
6861                 1489100.00     693299.57       -4.01          POINTS 
6862                 1489070.00     693350.34       -4.05          POINTS 
6863                 1489025.00     693299.62       -4.06          POINTS 
6864                 1488920.00     693350.25       -4.07          POINTS 
6865                 1489130.00     693299.55       -4.07          POINTS 
6866                 1488955.00     693299.67       -4.10          POINTS 
6867                 1489075.00     693299.59       -4.10          POINTS 
6868                 1488930.00     693299.69       -4.10          POINTS 
6869                 1488950.00     693350.27       -4.11          POINTS 
6870                 1489050.00     693299.61       -4.11          POINTS 
6871                 1488875.00     693350.23       -4.17          POINTS 
6872                 1489005.00     693350.30       -4.17          POINTS 
6873                 1488765.00     693350.16       -4.17          POINTS 
6874                 1488905.00     693299.71       -4.18          POINTS 
6875                 1489000.00     693299.64       -4.21          POINTS 
6876                 1488880.00     693299.73       -4.21          POINTS 
6877                 1488775.00     693299.80       -4.22          POINTS 
6878                 1488975.00     693350.29       -4.24          POINTS 
6879                 1488850.00     693350.21       -4.27          POINTS 
6880                 1488855.00     693299.75       -4.28          POINTS 
6881                 1488790.00     693350.17       -4.30          POINTS 
6882                 1488635.00     693350.08       -4.32          POINTS 
6883                 1488800.00     693299.78       -4.33          POINTS 
6884                 1488635.00     693299.90       -4.35          POINTS 
6885                 1488825.00     693350.20       -4.36          POINTS 
6886                 1488830.00     693299.76       -4.38          POINTS 
6887                 1488610.00     693350.07       -4.39          POINTS 
6888                 1488585.00     693350.05       -4.41          POINTS 
6889                 1488560.00     693350.04       -4.42          POINTS 
6890                 1488610.00     693299.92       -4.43          POINTS 
6891                 1488560.00     693299.96       -4.45          POINTS 
6892                 1488585.00     693299.94       -4.46          POINTS 
6893                 1488535.00     693350.02       -4.55          POINTS 
6894                 1488535.00     693299.97       -4.57          POINTS 
6895                 1488750.00     693299.82       -4.58          POINTS 
6896                 1488505.00     693350.00       -4.61          POINTS 
6897                 1488700.00     693350.12       -4.64          POINTS 
6898                 1488505.00     693300.00       -4.64          POINTS 
6899                 1488725.00     693350.14       -4.66          POINTS 
6900                 1488705.00     693299.85       -4.66          POINTS 
6901                 1488675.00     693350.11       -4.70          POINTS 
6902                 1488660.00     693299.89       -4.72          POINTS 
6903                 1492486.21     693451.64        1.80          POINTS 
6904                 1492461.21     693451.63        1.74          POINTS 
6905                 1492436.21     693451.62        1.69          POINTS 
6906                 1492411.21     693451.61        1.63          POINTS 
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6907                 1492330.00     693451.58        1.43          POINTS 
6908                 1492295.00     693451.57        1.38          POINTS 
6909                 1492270.00     693451.56        1.37          POINTS 
6910                 1492245.00     693451.55        1.28          POINTS 
6911                 1492220.00     693451.53        1.20          POINTS 
6912                 1492190.00     693451.52        1.11          POINTS 
6913                 1492165.00     693451.51        1.01          POINTS 
6914                 1492140.00     693451.50        0.95          POINTS 
6915                 1492115.00     693451.49        0.86          POINTS 
6916                 1492090.00     693451.48        0.78          POINTS 
6917                 1492065.00     693451.47        0.73          POINTS 
6918                 1492040.00     693451.46        0.59          POINTS 
6919                 1492015.00     693451.45        0.54          POINTS 
6920                 1491990.00     693451.44        0.46          POINTS 
6921                 1491965.00     693451.43        0.37          POINTS 
6922                 1491940.00     693451.42        0.28          POINTS 
6923                 1491915.00     693451.41        0.19          POINTS 
6924                 1491890.00     693451.40        0.13          POINTS 
6925                 1491865.00     693451.39        0.09          POINTS 
6926                 1491840.00     693451.38        0.05          POINTS 
6927                 1491815.00     693451.37        0.02          POINTS 
6928                 1491790.00     693451.36       -0.07          POINTS 
6929                 1491765.00     693451.35       -0.11          POINTS 
6930                 1491740.00     693451.34       -0.14          POINTS 
6931                 1491715.00     693451.33       -0.24          POINTS 
6932                 1491690.00     693451.32       -0.31          POINTS 
6933                 1491665.00     693451.31       -0.37          POINTS 
6934                 1491615.00     693451.29       -0.37          POINTS 
6935                 1491640.00     693451.30       -0.40          POINTS 
6936                 1491560.00     693451.26       -0.47          POINTS 
6937                 1491535.00     693451.25       -0.52          POINTS 
6938                 1491590.00     693451.28       -0.53          POINTS 
6939                 1491510.00     693451.24       -0.60          POINTS 
6940                 1491485.00     693451.23       -0.63          POINTS 
6941                 1491425.00     693451.21       -0.70          POINTS 
6942                 1491460.00     693451.22       -0.71          POINTS 
6943                 1491400.00     693451.20       -0.78          POINTS 
6944                 1491375.00     693451.19       -0.84          POINTS 
6945                 1491350.00     693451.18       -0.89          POINTS 
6946                 1491305.00     693451.16       -0.91          POINTS 
6947                 1491280.00     693451.15       -0.98          POINTS 
6948                 1491255.00     693451.14       -1.11          POINTS 
6949                 1491230.00     693451.13       -1.14          POINTS 
6950                 1491205.00     693451.12       -1.18          POINTS 
6951                 1491180.00     693451.11       -1.22          POINTS 
6952                 1491155.00     693451.10       -1.28          POINTS 
6953                 1491130.00     693451.09       -1.31          POINTS 
6954                 1491105.00     693451.07       -1.36          POINTS 
6955                 1491040.00     693451.05       -1.37          POINTS 
6956                 1491080.00     693451.06       -1.38          POINTS 
6957                 1491015.00     693451.04       -1.45          POINTS 
6958                 1490990.00     693451.03       -1.49          POINTS 
6959                 1490965.00     693451.02       -1.56          POINTS 
6960                 1490915.00     693451.00       -1.58          POINTS 
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6961                 1490940.00     693451.01       -1.60          POINTS 
6962                 1490890.00     693450.99       -1.64          POINTS 
6963                 1490860.00     693450.97       -1.68          POINTS 
6964                 1490835.00     693450.96       -1.72          POINTS 
6965                 1490810.00     693450.95       -1.76          POINTS 
6966                 1490785.00     693450.94       -1.79          POINTS 
6967                 1490760.00     693450.93       -1.81          POINTS 
6968                 1490735.00     693450.92       -1.85          POINTS 
6969                 1490710.00     693450.91       -1.91          POINTS 
6970                 1490685.00     693450.90       -1.99          POINTS 
6971                 1490660.00     693450.89       -2.04          POINTS 
6972                 1490635.00     693450.88       -2.07          POINTS 
6973                 1490610.00     693450.87       -2.09          POINTS 
6974                 1490585.00     693450.86       -2.16          POINTS 
6975                 1490560.00     693450.85       -2.18          POINTS 
6976                 1490535.00     693450.84       -2.20          POINTS 
6977                 1490490.00     693450.82       -2.21          POINTS 
6978                 1490465.00     693450.81       -2.26          POINTS 
6979                 1490435.00     693450.80       -2.29          POINTS 
6980                 1490390.00     693450.78       -2.29          POINTS 
6981                 1490360.00     693450.77       -2.35          POINTS 
6982                 1490310.00     693450.75       -2.35          POINTS 
6983                 1490335.00     693450.76       -2.37          POINTS 
6984                 1490285.00     693450.74       -2.42          POINTS 
6985                 1490260.00     693450.73       -2.45          POINTS 
6986                 1490235.00     693450.72       -2.49          POINTS 
6987                 1490210.00     693450.71       -2.57          POINTS 
6988                 1490180.00     693450.69       -2.61          POINTS 
6989                 1490155.00     693450.68       -2.62          POINTS 
6990                 1490070.00     693450.65       -2.66          POINTS 
6991                 1490130.00     693450.67       -2.66          POINTS 
6992                 1490105.00     693450.66       -2.69          POINTS 
6993                 1490045.00     693450.64       -2.70          POINTS 
6994                 1490020.00     693450.63       -2.77          POINTS 
6995                 1489995.00     693450.62       -2.82          POINTS 
6996                 1489970.00     693450.61       -2.87          POINTS 
6997                 1489945.00     693450.60       -2.90          POINTS 
6998                 1489920.00     693450.59       -2.93          POINTS 
6999                 1489860.00     693450.56       -2.98          POINTS 
7000                 1489895.00     693450.58       -2.99          POINTS 
7001                 1489835.00     693450.55       -3.02          POINTS 
7002                 1489810.00     693450.54       -3.05          POINTS 
7003                 1489785.00     693450.53       -3.09          POINTS 
7004                 1489760.00     693450.52       -3.11          POINTS 
7005                 1489735.00     693450.51       -3.14          POINTS 
7006                 1489710.00     693450.50       -3.16          POINTS 
7007                 1489685.00     693450.49       -3.17          POINTS 
7008                 1489660.00     693450.48       -3.20          POINTS 
7009                 1489635.00     693450.47       -3.23          POINTS 
7010                 1489610.00     693450.46       -3.24          POINTS 
7011                 1489580.00     693450.45       -3.25          POINTS 
7012                 1489555.00     693450.44       -3.28          POINTS 
7013                 1489525.00     693450.42       -3.29          POINTS 
7014                 1489500.00     693450.41       -3.33          POINTS 
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7015                 1489475.00     693450.40       -3.39          POINTS 
7016                 1489435.00     693450.39       -3.41          POINTS 
7017                 1489410.00     693450.38       -3.45          POINTS 
7018                 1489385.00     693450.37       -3.48          POINTS 
7019                 1489310.00     693450.33       -3.49          POINTS 
7020                 1489360.00     693450.35       -3.50          POINTS 
7021                 1489335.00     693450.34       -3.52          POINTS 
7022                 1489270.00     693450.32       -3.52          POINTS 
7023                 1489245.00     693450.31       -3.64          POINTS 
7024                 1489220.00     693450.30       -3.69          POINTS 
7025                 1489240.00     693399.38       -3.72          POINTS 
7026                 1489195.00     693450.29       -3.74          POINTS 
7027                 1489170.00     693399.43       -3.76          POINTS 
7028                 1489155.00     693450.27       -3.76          POINTS 
7029                 1489215.00     693399.40       -3.77          POINTS 
7030                 1489130.00     693450.26       -3.83          POINTS 
7031                 1489145.00     693399.46       -3.84          POINTS 
7032                 1489105.00     693450.25       -3.87          POINTS 
7033                 1489115.00     693399.48       -3.91          POINTS 
7034                 1489080.00     693450.24       -3.91          POINTS 
7035                 1489055.00     693450.23       -3.94          POINTS 
7036                 1489090.00     693399.50       -3.94          POINTS 
7037                 1489030.00     693399.55       -3.97          POINTS 
7038                 1489030.00     693450.22       -3.97          POINTS 
7039                 1489055.00     693399.53       -3.97          POINTS 
7040                 1489005.00     693450.21       -3.97          POINTS 
7041                 1488960.00     693450.19       -4.00          POINTS 
7042                 1488925.00     693450.18       -4.03          POINTS 
7043                 1488955.00     693399.62       -4.04          POINTS 
7044                 1488910.00     693399.65       -4.06          POINTS 
7045                 1488900.00     693450.17       -4.07          POINTS 
7046                 1489005.00     693399.57       -4.09          POINTS 
7047                 1488885.00     693399.68       -4.11          POINTS 
7048                 1488875.00     693450.15       -4.12          POINTS 
7049                 1488750.00     693399.79       -4.14          POINTS 
7050                 1488860.00     693399.70       -4.17          POINTS 
7051                 1488980.00     693399.59       -4.18          POINTS 
7052                 1488850.00     693450.14       -4.18          POINTS 
7053                 1488720.00     693450.09       -4.20          POINTS 
7054                 1488770.00     693450.11       -4.20          POINTS 
7055                 1488745.00     693450.10       -4.20          POINTS 
7056                 1488775.00     693399.77       -4.23          POINTS 
7057                 1488825.00     693450.13       -4.26          POINTS 
7058                 1488795.00     693450.12       -4.26          POINTS 
7059                 1488835.00     693399.72       -4.26          POINTS 
7060                 1488690.00     693450.08       -4.27          POINTS 
7061                 1488660.00     693450.07       -4.30          POINTS 
7062                 1488800.00     693399.75       -4.30          POINTS 
7063                 1488630.00     693399.89       -4.31          POINTS 
7064                 1488635.00     693450.06       -4.32          POINTS 
7065                 1488710.00     693399.82       -4.34          POINTS 
7066                 1488680.00     693399.85       -4.34          POINTS 
7067                 1488605.00     693450.04       -4.35          POINTS 
7068                 1488605.00     693399.91       -4.36          POINTS 
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------------------------------------------------------------------------------ 
Point                North          East             Depth          Layer 
------------------------------------------------------------------------------ 
7069                 1488655.00     693399.87       -4.36          POINTS 
7070                 1488575.00     693399.94       -4.40          POINTS 
7071                 1488565.00     693450.03       -4.40          POINTS 
7072                 1488540.00     693450.02       -4.41          POINTS 
7073                 1488550.00     693399.96       -4.42          POINTS 
7074                 1488515.00     693399.99       -4.43          POINTS 
7075                 1488515.00     693450.01       -4.43          POINTS 
 
------------------------------------------------------------------------------ 
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คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องมอืสํารวจ 
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GPS BASE STATION 

 

 
 
 

 



 รายงานความกาวหนาครั้งที ่1            โครงการศึกษาวิเคราะหและออกแบบทาเรือ มารีนาและรองน้าํ K-City    

หจก. นาวิส คอนซัลท                                                                                                กุมภาพันธ 2558   
                                      ผนวก ค.   หนา 149 

GPS ON BOARD  
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ECHO SOUNDER 
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HYDROHRAPHIC SURVEY SOFTWARE 
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   DIGITAL TIDE GUAGE 
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CURRENT METER 
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